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INTRODUZIONE

Questo testo contiene una serie di lezioni ed esercitazioni di disegno tecnico 3D con Inventor.

Autodesk Inventor € un software di modellazione 3D per la progettazione meccanica, prodotto da
Autodesk, la software house produttrice di Autocad. Nasce nel 1999 con la versione 1 commercializzata
solo in America e poi dalla versione 2 in tutto il mondo.

Autodesk offre a studenti e docenti I'accesso allo stesso software di progettazione utilizzato dai
professionisti leader mondiali per sviluppare le competenze e le conoscenze necessarie per una carriera di
successo.

Il piano Education offre a studenti e docenti idonei I'accesso gratuito per utente singolo, della durata di un
anno, al software e ai servizi Autodesk per scopi didattici. E possibile accedere a tutti i prodotti software
disponibili dalla Education Community e, finché si risulta idonei, I'accesso e rinnovabile ogni anno.

Funzionalita incluse

| software e i servizi Autodesk a cui si accede tramite il piano Education contengono le stesse caratteristiche
e funzionalita disponibili tramite I'abbonamento a pagamento.

Limitazioni di utilizzo

| software e i servizi a cui si accede tramite il piano Education possono essere utilizzati solo per scopi
direttamente correlati all'apprendimento, alla formazione e alla ricerca. Non possono essere utilizzati per
scopi commerciali, professionali o per qualsiasi altro scopo di lucro.

Questo testo puo essere utilizzato liberamente SOLO PER SCOPI DIDATTICI.
Qualsiasi altro utilizzo deve essere concordato con I’autore e non puo essere distribuito su altri siti web.

Il testo, aggiornato periodicamente, é reperibile a questo indirizzo web:
http://www.energiazero.org/cartelle.asp?dir=thinkercad

Si ringrazia in anticipo per eventuali segnalazioni di errori e/o miglioramenti apportabili al testo alla
seguente mail: energiazero.org@gmail.com

NOTA BENE:

Si fa presente che il testo NON HA fini di lucro ma solo educativi.

Alcuni esempi e immagini sono stati reperiti sul web cercando materiale che non fosse coperto da copyright.
Si ringraziano tutti quelli che hanno reso disponibile il materiale.

Se per errore fosse stato inserito materiale protetto, cortesemente segnalatelo alla mail sopra citata.
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PROIEZIONI ORTOGONALI (METODO EUROPEO E AMERICANO)

Nel disegno tecnico, una proiezione ortogonale & una tecnica di rappresentazione mediante la quale vengono utilizzate
diverse immagini bidimensionali per rappresentare un oggetto tridimensionale.

I metodo europeo consiste nel disporre la vista principale al centro, e tutte le altre viste dal lato opposto rispetto alla faccia che
rappresentano: la vista di destra a sinistra, la vista di sinistra a destra, la vista dal basso in alto, la vista dall'alto in basso, la vista
posteriore all'estrema destra o all'estrema sinistra.

Il principio che sottende la rappresentazione e di tipo proiettivo. Proiettare significa "lanciare avanti" e ortogonale significa "ad
angolo retto" ossia a 90 gradi. Immaginiamo un oggetto disposto davanti ad un piano e supponiamo di investirlo con un fascio di
raggi paralleli fra loro e perpendicolari al piano: I'immagine che viene proiettata sul piano & una proiezione ortogonale.

Un disegno realizzato seguendo il metodo europeo non necessita I'indicazione del nome delle singole viste, perché esse sono gia
in reciproca relazione (vedi la figura a lato): & sufficiente riportare il relativo cartiglio nelle prossimita del disegno o, nel caso di
un documento grafico, direttamente nel riquadro delle iscrizioni posto in basso a destra.

METEO EUROPEO METODO AMERICANO
FB F
o Nl
C
D D
\\,-L\ ——
E [L_"
B
E
U A C F G A D F
C . | C -
B
g

Simbaoli utilizzati per definire se una
proiezione & europea (a sinistra) o
americana (a destra)

Per evitare confusione, nei disegni tecnici, la proiezione ¢ indicata da un simbolo internazionale che rappresenta

un cono troncato nella proiezione del primo o del terzo diedro, come mostrato dal diagramma a destra.

Tridimensionalmente si tratta di tronco di cono, con I'estremita piccola rivolta verso lo spettatore. La vista frontale €, quindi, due
cerchi concentrici. Il fatto che il cerchio interno sia disegnato con una linea continua anziché tratteggiata identifica questa vista
come vista frontale, non come vista posteriore. La vista laterale € un trapezio isoscele.
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METODO EUROPEO (PRIMO DIEDRO)

L'immagine di un solido
posizionato nella
"scatola” ideale.

La slessa immagine, con

le viste dell'oggetio

Immagine simile che Immagine che mostra

mostra la scatola che si  proiezioni posizionate

proiettate all'interno delle  apre intorno all'oggetto.  'una rispetto all'altra

pareti utilizzando la

proiezione del primo

diedro.

secondo la prolezione
del primo diedro.

Si immagini di avere un oggetto all'interno di una scatola di vetro e di osservarlo da sei differenti posizioni.

Le viste appariranno sui piani dietro I'oggetto.

vista da deslra

vista dal basso

I

profilo o fianco  vista posteriore

-
D

prospetio

pianta
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METODO AMERICANO (TERZO DIEDRO)

"
by

—

]

L'immagine di un solido  La stessa immagine, con Immagine simile che Immagine che mostra

posizionato nella le viste dell'oggetto mostra |a scatola che si  proiezioni posizionate

"scatola" ideale. proiettate all'esterno apre Intorno all'oggetto.  l'una rispetlo all'altra
delle pareti utilizzando la secondo la proiezione
proiezione del terzo del terzo diedro.
diedro.

Si immagini di avere un oggetto all'interno di una scatola di vetro e di osservarlo da sei differenti posizioni.
Le viste appariranno sui piani davanti all’oggetto.

N
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superiore
b
\ sinistra destra posteriore
d
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PROIEZIONI ORTOGONALI E VISTE MINIME CON INVENTOR

La figura sottostante mostra le viste principali di un solido generate direttamente da Inventor.
Si nota subito che le viste sono prive di quote, assi, centri fori e annotazioni che devono essere inserite dal disegnatore.
E’ inoltre compito del disegnatore riportare solamente le viste strettamente necessarie a rappresentare compiutamente il pezzo.

VISTA DAL BASSO

VISTA DA DESTRA WVISTA D SINISTRA
I
=l ©
VISTA DALLALTO
In questo caso tre viste sono sufficienti per descrivere univocamente il solido.
m_._. 100 b 80 .
2 ., ®
:
&
] i
i | |$. H{Et 17 | EL
© | =
*_--_.-| Lol |
1w 20
- ==y
- g
% =, ke

]
&n
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DISEGNO 3D CON INVENTOR

Definizioni di base:

e Schizzo: € un disegno 2D che definisce le facce di un pezzo
e Parte: € unsolido 3D (nell’ esempio il box e il coperchio sono parti)
e Assieme: € un insieme di solidi collegati fra loro a costituire un meccanismo, una macchine ecc. (nell’es. la scatola)

SCHIZZO PARTE 1 SCHIZZO PARTE 2

PARTE 1 (solido = box) PARTE 2 (solido = coperchio)

\ ASSIEME (SCATOLA) I

PARTYE 1 + PARTE 2
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CARTELLE DI LAVORO

Prima di iniziare la creazione di un modello 3D di un solido/assieme & necessario creare una cartella di lavoro sul disco fisso del

PC dove verranno salvati i disegni. Si consiglia sempre di lavorare sul disco fisso del PC e non su chiavette USB che sono da 10 a

100 volte pil lente nelle operazioni di lettura e scrittural!!

La strada pil rapida consiste nel premere insieme il tasto “bandierina windows” e il tasto “E” in modo che si apra a schermo

I’esplora file di windows.
\ I =

= | Esplora file

\

HimE Condoadi

r ] & Taglis
W Copla perenrin

Aggungiad  Copa  inpoda

Vesuahzzs

"

ACCERIO0 Fopeso

Appuri

T Iﬁgm ___;"_ o

>

s Accesso rapido

[ Document;

& Download
giunto_universale

Star.Wars \ision
& OneDrive - 115 Castelli

W Cuesto PC
B Desktop

[#] incoliz collegaments

x e T By slEmento . is apn ;-:H Ssleziona tuttn
B ¥ parrs "t
- - T | mecksss faciamte Mcddica Desslariona tutls
posla Lopa Ellﬂlﬂ'lﬂ Ringrmna Muova Progonta i1
L 1 = cariglis ronplomia (1 Invertt selezione
Organitsa Minava Apr Seleriang
w x
« Cartelle frequanti (4]
Diocumenti Dowmnload giunto_unive
i & LIEsto B ‘ WA By ;": et POV
StarWarsVision
' TOSHIBA EXT (F}ycartan
+ File recenti (200
i J INVENTOR. docx Document

A questo punto si deve entrare nella cartella “documenti” e poi si deve creare la cartella di lavoro cliccando su “nuova cartella”.

Dracumenti

Conclradi Wisualzza

g ~ [
W PeFOE0
A pia  Incolla
goningl m ! .ﬂ Incofia cofiagamento

&LCESED rapios

Appamis

L wo o M * Questo PC > Document

-
#F Accesso rapido
& Document
¥ Download
giunto_universale

Star Wars Vision

& OnelDrive - 05 Castedli

B L

Maome

&

e chemenha =

o x - coesso faolitato = T Mnaifica
posta -" 4 EH'-H'IH;I. F I"rnF‘lInGTi b Cicicioia V)
Organizes Muovd Apn
Litima modifica Tipo
30 Systems Cartella o
Arduing
Embarcaden
FreeNFS
Fritzing
Fusion 360
Google Web Designer 0105/ 0023 1232 irnella ai fils

Assegnare alla cartella di lavoro un nome che identifichi chiaramente il disegno che si andra a creare.

SeleTicng 1o
Deselezions tuto

rert selezinne

Sehediana
v | O

Dimensions
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CARTELLA DI LAVORO COMPRESSA

Per condividere un progetto 3D & necessario creare un archivio compresso che contiene tutti i disegni delle parti che

costituiscono la struttura/macchina disegnata.

Windows dalla versione 8 in poi consente di creare archivi compressi senza installare programmi specifici.

E’ sufficiente selezionare la cartella del progetto e cliccare su zip nella sezione “condividi” della finestra.

FERTCT

ME=
» Sernd i disco = --] ':I_'_'

& tenti specifici. s

Gestisgl

Visualizza Stramenti immagini

Sicurezza
avanIpts

L om0 — Ramsuoa

SC0RSED

Condividi com

- w. P T irwentar ’ «+ | L
Créa una cartella compreasa I
imventor (2P contenente gl elemend Wome Litima modifica Tipo Dimenzione
selezionat, fecel ABee 2023 1M 1abia di file
_varie (] LRSS E023 Y Carfekls o i
abb 120 puzzie freecad 17/06/2022 1324 Canelia di file
ganiry 11082022 1012 Cartella di file
abb 120 puzzie - camera
gear 0g; 23 1130 Cartefla di fle
Fi I
aeb 6700 big girante slica 31/05/2022 2210 Cartefia di file
b pallet giranti_pompe 310672022 2211 LCartefla di file
adaptive-robot-gripper giunta a fiange 0270572023 1508 Cartela di file
adapive-robot-gripper? giunto_sferico 05/ 10/2022 0828 Carteila di file
adattoni grunto_universaie Cartela ai fie
At COMmpressar giunto_universale? Canetla di file
aiT compressar assy Grabcad update Cartella di file
Verra creato un singolo file (estensione .zip) che contiene tutti file presenti nella cartella selezionata.
I | = Exteal inwentos
Hame Caondivd isualizza Strumenti Cartelle compresse
& i o Sorm i ko . A l_:_|
E Stampa & tent speciic.. 4 —
Condivisione  Posta Zip i = Rimuoa  Sicurezza
| elettronica e Fax aiceddn  gvanzala
] I Cantdmed con
|
“ v 5 ¥ Questo PC » Desktop * inventor w )
Inventos o Mone Uttima modifica Tipo Dimensione
i _vane valvala_olio_43 110542022 2123 Canella di file
1 R0 21:55 rartella di file
{ abb 120 puzzle vatvola_stepper OB/ 02T 21:55 Cartella di fi
vatvola stepperd Cartedla dj file
abxb 120 puzzie - camera g
viste_stampaid Cart=la di file
ey G0 Bl wite 12003 OCe0 Cartella di file
2t paliet viti frapezia IO 202T 1656 Cartedla di file
adaptive-robot-gripper vsiot linaar slider §5,007/ 2002 1032 Cartedla di file
| adaptive-robot-gripper? Vot lib_2020_2040 11202022 22:45 Canella di file
adatton WEMOS MR 0022024 15:54 Carteils d) file
air compressor WITH gEarbox Merma 17 driven Cartella di file
air compressor assy WOrm_geas Cartella di flie
[ adla Al e
AISZ027 WOTML_gEas_gripper Cartedla di file
WOSTT_gea_gripper3 Cartedla di file
albera_natale
iy i rhaco- 1 sapsholl Cartedls di Nile
Anti Hand Grind
e etk giunta_universale.zip 0572023 20:58 Cartella compressa  27.770KE
408 elementi 1 elemento selezionato 27,1 MB




ASSIEMI E PARTI IN INVENTOR

Il disegno 3D di una struttura / macchina in Inventor inizia sempre con la creazione delle singole parti che la costituiscono.
Un assieme & I'insieme delle singole parti opportunamente collegate (vincolate) fra di loro.

Ad esempio, la figura sottostante mostra I’'assieme di una morsa che é costituita da 7 parti semplici (notare che il dado &
disponibile nel centro contenuti di Inventor e quindi non é stato disegnato).

tappo
maniglia

maniglia

mandrino

tappo

tappo
maniglia

La struttura ad albero di Inventor sottostante mostra le varie parti dell’assieme “morsa” disponibile al link:
http://energiazero.org/disegno/morsa_semplice.zip

Inventor mostra tutte le parti dell’assieme in una struttura
gerarchica ad albero.

Modello % + Q

Assieme | Modellazione

Le parti con I'icona cubo sono quelle disegnate dall’'utente
mentre quelle con licona di un foglio estratto dal cassetto
sono quelle disponibili nelle librerie di disegni di Inventor.

ﬂj Assieme Morsa.iam
+E| Stati modello: [Primario]

+-E|Relazioni

+E-J Rappi=sentazion Inventor mette a disposizione una grande libreria di componenti meccanici di
+|:_| Origine base (bulloni, cuscinetti ecc.) reperibili in commercio che evitano all’utente di
+ﬁ Morsa:1 dover disegnare ogni singolo pezzo standardizzato.

+ () Tappo:1

+ i Maniglia:1

+ i Tappo mandrino:1

+ i Mandrino:1

+ i Tappo:2

-;--SAS 1112 (2) - Metrico M6 Tipo 5:1
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http://energiazero.org/disegno/morsa_semplice.zip

CREAZIONE PARTI

Prima di arrivare a costruire un assieme & quindi necessario disegnare tutte le singole parti che lo costituiscono.

|Il

Per creare una parte cliccare sul “menu file = nuovo” per aprire la maschera di creazione della singola PARTE.
Selezionare “standard (mm).ipt”. (I’estensione .ipt identifica una parte)

PBLOEH-=-0%= Putodesk fmmmicr Protessional 2003

S sumen | cotapnp——en

Eil 18 Crea nuowo il E

Dpaiom Lt =
applicazions ™ Tﬁ'l"ﬂli:ff = Perin: consene df crears oggeni 10 & 30 |.r q
# it
Erighish —- — - -
, "N E
Mald Desagn Sheet  Shest  Stardard Standard
- NdTemplates Mgl Metz  (DENLPC (Mg
Inventor 203 T
[ L L = .
FUEE Fber # srartad [mmlip
Default ek
&J EJ EL: EJ B
Materiales  Gmenoe
Mold Standard Stardard ‘Weldment Weldmem
Cemgn D:ﬂgn DINLiam {mmjsam  {ANS - (ESikiam
Apirl (@AM (memiiam meLiam

i Weldment Weldmend Weldment Weldment

Chsa o smao ok Bo consesta O

DEam (GBhiam J50Lam  (ISuam treara: un 0ggess 30 0 3D
ITHIH-I“_ e e adoe & ds
¥ [isegnce mnmeske i creare un doogmenin gty ung o g ol

I

ANSL ANSl  BSldwy BSLiow DiNcwg Dibidw GEdwg
CramiLciwg (), ichar

Ed [Ed Ed [Ed

L1

B File dh progetin: | Defsulp) 7 gl El Arsiln

| e e S LR FITTFSrer Al I T EGD FFARFRAr FRAAd

Subito dopo aver confermato con “Crea” & necessario salvare il file (formato .ipt) con il nome della parte che si sta creando
(prestare attenzione a scegliere un nome univoco) nella cartella del progetto che conterra tutte le singole parti e I’assieme finale.
Assegnare alla cartella del progetto un nome sensato che identifichi la struttura/macchina da creare.

Per ogni singola parte della macchina, tranne per quelle disponibili nelle librerie di Inventor, va ripetuta la procedura sopra
descritta. Ogni parte univoca avra un corrispettivo file con formato .ipt nella cartella del progetto.
Quando tutte le parti sono state disegnate si puo procedere a costruire I'assieme.

. & | movm_semplice
| ] o Togla 1 x _I 1 Pt slemenin — B Baps- S fabaria e wrin
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i Btk [F] s==ta mtwgarm o . el 3 trosctega o imeni ssieane
sEpm gy B dan “sazons
P b Ot AT Dlimbibeys *  pawwsior g b
e Hoame =g modifics Tipa Dlene=soan#
i Ao rapion cartella
B Document] Datgn Crats 14053 ata il o i
T 1
i Ctasrsiony " progetto
g Templaies i ot morsa
TR ot ios ¥ 451712 - ME Tipn Sdpt Kl
S e i 8 Ao Morlam £/72007 B &
i OneDrve - B Canelt i AsiEmE MOTsLip| ¥ OAI0T BO3H | kD
B mandring it T/0AIIIN TS Pt o Atnretc |
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CREAZIONE SCHIZZI

La creazione di una parte inizia sempre con la creazione di uno schizzo cioé un disegno 2D che andra poi utilizzato con i comandi
3D (estrusione, rivoluzione ecc.) per generare un solido.

nD'BH‘:‘-‘ oS Gewin *.:r’hlmll -"_‘__ﬁ+:
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- Trewee e fumae e us i, o gt on . e
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Orns ot A3 A AL

A~

Cliccando su avvia schizzo 2D viene chiesto di selezionare il piano di lavoro su cui iniziare il disegno 2D.

nL‘I'-E"H‘:" ey E - 8 ceneio =i e Delnut ~E e fres

EEN vocetiosn | Schisa  annota el 5in ot Viria  Ammientt  Coflsbors  Fuklees 5800 (S

“[__' g ﬁ g sween %y Snaizo E;Dewm"" Wimumo  F Fienan I8 evitone.

| Estmnione Risluzione B 1on @ oena FYmporta Fim Racconso B twuctamenn @ Comuina I Bveetio
_1_r_|_-._-_:r§p_._'!_r:l_' F piode By Nevanaa B Svole = 4 Stormn P hipesascif aftet o Fireana faodia
Sehigin Liga Madilica =
Motein x| a=

i rariaa
4 D2 sinh modelln: [Frenana]
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+ D cepit
10 Fores hatm ot

SEEDOAE [T pET CPRINE LN 3CORIDG O SoFTe unes schizmo mmndiﬁmggl

Esempio di uno schizzo 2D. Abituarsi fin da subito ad aggiungere le quote agli schizzi verificando se cambiando la quota lo schizzo
si ridimensiona come ci si aspetta. Inventor &€ un CAD 3D parametrico. Modificando una quota tutto il pezzo si dovrebbe
modificare correttamente di conseguenza se le quote sono state assegnate correttamente.
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Ora si pu0 usare il comando 3D di estrusione per ottenere un solido dallo schizzo appena disegnato.

BRI O H S R R oo - Do - MM Widiomesk Tovesast Piotestionsl 2073

' & B By . IO — =
LA Ay %D $ Wo

i Sl e W Foehw T impots fin o B Swuptirents @ Combuna B oot Sttt fherdy
sehizm H0 | = tucolie [hy Nenmiura B S0 = ¥ samo &P eoessic) oftet f Efmsna facoa ol haime e urs
Schizio - Crea Mocktca » Ewmlary  Geomearedl voen
i ¢ -t - - -
i rama il =
+m5ﬂ : Feusans -3 Schipral I:l -
# [3- vimtm; {Primars) G
+ [t Pt b [ | prolin o
{1 om=n
12 P el parte os N & | plane delia schirm 1
* Funzionamises '
Congsis) E| W oo .
st & ity emm ¢ A
* Cutren
hleATRE O Sikdal
* Progrieth svwgate
Renrensnone & o )
] Mo
oK | Farwfls -+

Al solido ottenuto possono essere applicati altri comandi 3D come smusso o raccordo oppure si possono disegnare altri schizzi
2D sulle sue facce piane per creare altre parti solide.

Pag. 24



COMANDI 3D INVENTOR

ESTRUSIONE

Permette di creare un solido a partire da una superficie piana che viene proiettata lungo la perpendicolare.
Con l'opzione “rastremazione” la superficie viene deformata in modo proporzionale lungo la perpendicolare.
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- F I - > i i
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Schizzo Cioat Modifics =
Indalln % 4 = e =
P iwies Es ¥ Schizzo:
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Fastiemaions A 15 &
[ imete
| e | [+
RIVOLUZIONE
Permette di creare un solido a partire da una superficie piana che viene fatta ruotare rispetto ad un asse di simmetria.
ﬁ | B Sweep % Shako Wy Decalcomania G 88 serusso £ Filettatuss M Divisione @
loft & Deri Y import : Svuotamento gl Combi Dirett
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\
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LOFT

Permette di creare un solido a partire da due superfici piane diverse fra loro seguendo un percorso fra di esse.

-

Hmm b,sbum !;nmum. . is.mssu Emmﬂ ™ Divissons g- i’ﬂm»a
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[ Ja=y ok | Aol
SVUOTAMENTO

Permettere di svuotare un solido
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SWEEP

Permette di creare un solido a partire da una superficie piana che viene proiettata lungo una spezzata o una curva.

Creare i due schizzi di figura (uno sulla faccia del solido e uno sul piano orizzontale.
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OFFSET DA PIANO

Permette di creare un piano di lavoro parallelo ad un piano esistente alla distanza specificata.
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VISTE MINIME DAL SOLIDO
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ESERCIZIO 2
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ESERCIZIO 3

Ix450
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ESERCIZIO 4
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MODELLI 3D DALLE VISTE




ESERCIZIO 1

In questo caso conviene partire con lo schizzo della vista frontale (che presenta spigoli inclinati) e procedere con I'estrusione.

46 20

18

14
34

94
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Sul piano FRONTALE creiamo lo schizzo 2D di figura utilizzano il comando linea e poi lo specchiamo rispetto all’asse verticale (che
va creato sempre col comando linea).

NB: quando abbiamo un asse di simmetria conviene sempre disegnare solo meta schizzo, si risparmia tempo e in caso di errori &
piu facile la correzione.

t;_-_ Sedapiona mmlﬂm

HBuffusmmmsng
m Ariits Fatlo
PSSO
3
Procediamo con estrusione di 34mm
|
o
& [ 1 piotio =)
& 7 1 plans dello schizze 1
o A .
3 mm « 1
0,00 . @
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Sulla faccia superiore creiamo un nuovo schizzo come in figura e col comando “Proietta geometria” evidenziamo gli spigoli gialli
come in figura (cio ci risparmia il dover tracciare le linee).
Aggiungiamo le due linee orizzontali distanti 7mm dal bordi.
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Sulla faccia piana inferiore disegniamo il seguente schizzo (solo meta e poi specchiamo rispetto asse di simmetria).

Completiamo il modello con le annotazioni 3D.
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ESERCIZIO 2

Non esiste un procedimento univoco. Solo I'esperienza insegna la strada piu breve da seguire.
In questo caso conviene partire con lo schizzo della vista dall’alto e procedere con I’estrusione.

45
22 36

R1

24

10

50

20

R5
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Sul piano ALTO creiamo lo schizzo 2D di figura utilizzano il comando linea oppure rettangolo (usando il vincolo di simmetria per

disporre correttamente i rettangoli rispetto all’asse orizzontale).

NB: raccordi e smussi sono lavorazione che vanno fatte vanno fatte alla fine sul solido e non sugli schizzi.

- 32 -
I il R
0
=] &5 [
Estrudiamo di 10mm verso I’alto.
H_z-"';ﬂ,,.-:'\':‘_--\ Pupdeth % 4 =
: Estmmianel 3 Sonirenl r
* Gaamatrin i input
PSR []
& £ 1 delo s |
(Bl o o W
10 e 1
,7H1 g1
Arvvila +
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Sulla faccia piana creiamo lo schizzo 2D di figura ed estrudiamo verso I’alto di 14mm (24-10 dalle quote assegnate).

R

=
e
k[ 1 il o
W AT 1 e (el schizzn 1
< K K
1 mm kL d
@] o - w
000 gr . B
| Annulla éi:
Procediamo con i raccordi sul solido.
Propriees ® o = i
Raorordol o =
* Erupol di sserons -
-
Sruppl di =pigoll con regg costante + »
& 300l 5 rant = 1
* Propriets svaniale | [x!

[Z] vt syt vetniiend
U Il chiovne it
B Coperar o spigol insomatio
Batiani tuthe ko kvorarioni

( ox ] Arevile
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Terminiamo aggiungendo al modello finale le annotazioni 3D.

*|a
o |
+
1 mm R - i ’
By
e
—
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LE SEZIONI

Il metodo delle proiezioni ortogonali non consente di vedere I'interno di un pezzo cavo ma consente di rappresentarlo
tracciandone i contorni con linee a tratti (spigoli nascosti).
Ci sono spesso situazioni in cui queste linee a tratti non sono univocamente interpretabili.

Foro conico
Foro lamato
INTERPRETAZIONE NON UNIVOCA
| ¥ B .'

i ! l
- - W
] TV R A i
: B 4 y O O -t il
] | i
i i |

5 EETY PR TN, S

e

Esiste un problema di comprensione della forma del pezzo nel caso di cavita di forma complessa e ricche di dettagli.
In questi casi si utilizzano le viste in sezione.

e i effettua un taglio ideale dell’oggetto secondo un piano
e Si osserva una parte in cui viene diviso I’oggetto ortogonalmente al piano
e Sidisegna con il metodo della proiezioni ortogonali cio che si vede
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La sezione viene inserita nel disegno tecnico secondo il metodo delle frecce. La superficie sezionata deve essere tratteggiata.

INTERPRETAZIONE UNIVOCA

[ aa\
Gaw WY,

=

In corrispondenza dei tratti ingrossati vengono poste due frecce che devono essere perpendicolari alla traccia ed orientate
secondo il verso di proiezione. A fianco delle frecce devono essere scritte lettere maiuscole uguali.

Le zone sezionate vengono messe in evidenza mediante tratteggio @il tratteggio & eseguito con linee continue sottili, parallele, a
passo costante, inclinate di 45° rispetto gli assi del pezzo o delle linee di contorno piu significative.

1.5+4
Lineg troppo

Linee Spazi Grossezza corte o troppo
roppo fitte irregolari irregolare lunghe

7 %

“d 7

@ Non conviene NO! NO! NO!

+x
N/
N
o

NH
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COME RAPPRESENTARE UNA SEZIONE

Si rappresentano le linee che
stanno sul piano di sezione e
quelle posteriori a questo.

Regole per |la rappresentazione di un taglio:

EH
L

il piano di sezione @
individuato mediante
tratteggio inclinato di 45°

sezione

Indicazione della sezione

piano di sezione

traccia del piano di sezione e
Freccia che indica direzione e verso di  |ettere maiuscole che denominano
proiezione/vista della sezione/taglio, la sezione/taglio.
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Creare schizzo sul piano ALTO ed estrudere.

Creare schizzo sulla faccia ed estrudere.
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Creare schizzo sulla faccia ed estrudere.

Creare schizzo sulla faccia ed estrudere con TAGLIO.

Estrusione » Schizza3 e
T

Proill & [ 1 profio <]
Da & 27 1 piana dello schizzo I
* Funzienamento

Diresions [Bl ¢ % -
Pt & ssmm-7mm-3 F L &
* Output

Bockaano @ﬁ - =
T

Rastremazione A 0,0 . &

[ ok || e -+
Proprieth X -+ =
Estrusioned 3 Sehizznd K

v Geomelria di input

Profili k [ 1 profilo o
D& & 27 1 plang dello schizo I
* Funziopamento

Direziane Al X .
Diistariza A {55,500 mm) . L&
¥ Output:

Bockeang ) @ L *
Rastrernazions A 0,00 gr oo
| ok || Annu +|
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Creare schizzo sulla faccia posteriore ed estrudere con TAGLIO.

Creare schizzo sulla faccia in alto ed estrudere fino alla faccia successiva.

EstrusioneS 5 Schizzo§ e
» Geometria &l input |
Profil k[ 1 peoflio o
(37 & £ 1 piano delio schizzo T
» Funzionamento

Direzione ¥ o iII o o .
Distanza A 7 frm - F 41 4
v Output

Boakiann I - B -

* Proprieta avanzate |
Rastromaziong A 0,00 gr LR
o ][ s ezl

Estrusioneé > Schizzob Oe

v Geometria di input

Profili k [ 2 profil =]

Da k £ 1 plano dello schizn 1

 Funzionamento

Direzione » ] X o -

Distanza A {18,000 man) - AT

A N 47 1 facca [

¥ Output

Booleano @ g = = -

v Proprieth avanzate

Rastremazione A 0,00 or s| 3
ok || aute [+
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Creare una circonferenza come traccia per fori sulla faccia di figura. Aggiungere un punto col comando PUNTO.

Utilizzare il punto sullo schizzo appena creato per creare un foro col comando FORO.

Forol » Schizo?
Nessuna prefmpostagions .

* Geometria di input
Posizioni k -i- 1 posirione o ®

v Tipo

Foro

R =
L=
o

HHE W
Sede Qo

—r
=

¥ Funzionamento
Terminazons _1_ .L -
Direzlone o o -
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Utilizzare il comando SERIE CIRCOLARE per aggiungere altri tre foori.

Serie circolare : Serle drcolarel * |

| |
" Solid
- Posizionarmento Orientamento
.:z 45y Rotazionale
W 3600 I‘::l
_H % Punko di base
= [k | amua  >>

Ripetere 'operazione precedente per gli altri quattro fori prestando attenzione che non sono passanti.

Foro2 > Schizzo8 o
Messuna preimpostagions * 4+ 5B
v Gadkmetia i kot
Posizioni & - 1 posizione o
¥ Tipa.
Foro MW EH
Sede 2|8 0
—_— .
Terminazione EF_L .
Disezione 1( .
Punitn i foratura Ei -
L
4mm
&
~’||*'—!;t'$mm*
o |1 awaie | [+
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Utilizzare il comando SERIE CIRCOLARE per aggiungere altri tre fori.

-~

Serie circolare : Serie circolare2 X

| ‘£| Lavorazioni
B b & Aserctone
[y Solidi
Posizionamento Orientamento
A EE
i oog
’ ‘ I~ Punto di base
|@| [ oK ]  Annulla !£|
Aggiungere gli smussi dove necessari.
Smusso : Smusso3 w
Smusso Parzisle.
Distanza
® [+ Spigol -
[y Facda Angolo
Li o
Catena di spigoli Aspetic-vertice.
B w ¥
.Emmunmhmumi
m [ ok | s
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Aggiungere il raccordo.

Propristh X %E'
Raccordol
¥ Gruppl di selezione
Gruppi di splgoll con raggio costante
& iﬂﬁph 1 mm

v T

¥ Propriets avanate
[ Mantien spigol rettifine
Usas bilia dove possitile
I cotena di spigoli automatica
B Mastioni tutte ke lavorazion

2
*1D
| =
+
nlig
@i

P

[+

Pag. 53



ESERCIZIO 4

0E

32

A-A
100

il
e

Pl

=

he7s
]
Py

‘_,.u"

300

3

5%

R70
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In questo caso conviene partire con lo schizzo della vista frontale e procedere con I’estrusione.

= 300 =
60 =+44—=
40 |
20 !
) ! !
43 \ 12
Tl’ Y [
!
20— f==t=
)
300
120
i 2 |
Propricth X 4 =
Estrusionel » Schizzol
v Geometria di input
Profil k[ 2 profil &
Da k £7 1 plano dello schizzo I
¥ Funzionamento
Direzione s s |T"i _.."'
Distanza A 100 rrumy ' .L
¥ Proprieta avanzate
Rastromazions A 0,00 gr )
oK Anmulla e
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Creiamo un raccordo sullo spigolo indicato.

Sulla faccia laterale creiamo un nuoco schizzo e facciamo un copia/incolla dello schizzo precedente.

L 300
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Gruppl di spigoli con raggio costante +
X 1 spipoio. 75 mm i b
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Procediamo con una estrusione con taglio da 34 mm.

Specchiamo la precedente lavorazione rispetto al piano di simmetria verticale.

[ Specchio : Specchic X |
-i- i A Plano Y7
@ Iy Planodidfessione L. Plano X2
. solid [ Prno XY

™ N
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Creiamo un raccordo sullo spigolo indicato.

Creiamo un raccordo sullo spigolo indicato.

22wy

[] Mantieni spigoli rettilinei
Usa billa dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

;\af;ﬂ-wuui
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Creiamo un nuovo schizzo sulla faccia posteriore con i centri dei fori e poi aggiungiamo i fori passati col comando FORO.

PE

progtieth X o
Foml » Schizzod

Posizioni

* Tipo

Fma

el

o
ﬁnﬂn@me. I

T 5
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Assegniamo al modello il materiale (Alluminio 6061) . Selezioniamo nell’albero il nodo principale e col tasto destro del mouse
apriamo il menu contestuale e clicchiamo “iProperties ..” - “Fisiche” = “Aggiorna”.

Gy 5@ Y 8| Aluminic 60€ iﬂ & Alluminic - w | Modello X =+ Q=
] 4| Allurminio G061 B Exs e
Annota  Analizza  § LAl g, @ Ripeti Proprieth pasts
& 1 Alluminio 6061-AHC ]
- R g 4 Bgg Aer percorsa flle
ione generale Mote | Alfuminic 6061, Saldato i
+ [r.v B Copia ertiindh
Argento =L :
: ) + 5 A 1 Creavista del disegno Ale+i
Bronzo, Fuso £5 _ﬂ' F Apri disegno
Bronzo, Stagno dolce [@- = Misurg
Calcestruzzo E"" Crea nota
CFRP ! @ Espandi tutti | Hwelli derivat]
Composto di mdon (nylon - maolibdeno d E Comprimi tutti i livelll derivati
Ferro, Duttile L. [ . Trova nelia finestra FIN
Ferra, ferro _EI & iProperties..,
Ferrg, Fuso f L4 Come.
Fubem Nilallaalclia - il Fsirusinne1

Otteniamo le principali proprieta meccaniche del pezzo (ad. es. il peso & pari a 5.7 Kg).

I EXS.ipt [Principale] - iProperties x

Generale Riepilogo Progello Staln  Personalizzate Salva  Fisiche

Soicli
Lia partse Aggiarma
Materiale " 4
Alluminio G061
Densita Precisione richiesta
2700 gfom™3  Bassa
Proprieth penesali

Baricentro
Massa 5,683 kg (Ermore rel =] % 161,586 mm {Ermon

Arga  236543,003 mm™2 ¥ 90,974 mm (Erron

Volume  2104666,512 mm® @ Z  -0,000 mm (Errore

Proprieta di ineszis
Globate Baricentro
Momenti prindipali
11 24869,8567 kg n [2 B9613,167 kg n 12 BBB27 342 kg
Rotazlone rspetto a prindpale
R 0,00 gr (Erore gy 0000 (Brrorer Rz 19,47 or {Errose

Chiudl Annnka Applica
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ESERCIZIO 5 MOLLA ELICOIDALE

Creare sul piano verticale lo schizzo col diametro “d” del filo alla distanza D/2 dalla asse (D= diametro medio molla).

File Modello 3D Annota  Analizza  Strumenti  Gestione Vista  Ambienti Coliabora  Fusion 360 = -
'T—/,‘T /" i {."’" 'l_ | (" Raccordo ~ % «$» Sposta % Taglia [q]Scala B |
it i - " 0% '

5 Testo ~ Copia = Estendi |L\ Allunga 528 (
Avvia Linea Cerchio Arco Rettangolo A Proietta e El 4 “
schizzo 2D i % i X -+ Punto geometria” () Ruota -I- Dividi (E Offset AN ¢
Schizzo Crea = Modifica
Viodello >+ Q=
ymolla.ipt
+ | stati modello: [Primario]

+ | @] Corpi salidi(3)

+ T:m\.-"ista: [Primaria]

+ | | Origine

= & Elicoidel

| schizzol

+ @! Piano di lavoral

+ @Fiano di lavoro2

+ Schizzod

: ‘<> Punto di riferimentol

: @Fiano di lavore3
Schizzo7

+ @Fiano di [avorod . [ 2

¥ Iolom

+ ! Piano di lavoros

¥ %';l Sweep3
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Usare il comando 3D “elicoide” per creare la molla

l.i'ﬂ Modeln 30 Sohiggo.  Anngta Sqalipza Stumentl | GevSors Wiggsa . Smibeenti Cofisbors  Fusion 360 =
]—] !»[ == Boweep % Sbawo By Decalcomania @ D & smusso 5 fieatura B Divis
A Bl T =% Devi 4 3 Y iy o Di
Aviia Estrusione Rvaluzone i"'i o b il Bl Foro.  Raccomda U A ' e li‘ LI
wehirrn 20 = Elicosde [y Nervatura B Svoigi = (% Sioma P bspeminclf ofiser f Elim
Schizo Crea Moditica =
aells + =
~I hu‘::ll. a Proprizty X o =
(¥ =k,
# | Stab modeio: [Prismang] boracn |
4 '8 Corsi soted(3) NeSaFG rEmDOSZIonS + B
4 [ 7= visa: [P
s Lll}nq_-m:: maria] ¥ Geomeina o mput
-I-fElili P & [y 1 profio (s ]
+ _‘='1'|r--.:|-'. 1 s e L] 1 B5E -
: EJr i i Evnod i i
NahirrtA
= Funli i rlevmsiia] Metocia Rrenhurione & alterra
i Peares 1 v iuinne 12,000 5u
3 EI:.: =5 ) AllErTa 150,000 mm
p A o lvonos
* :;;';_]“I.“ Fastrenmanone 00 g
+ _'_i='||r-.-.|._ fi ki Fckarmre T R
[ P
+ -gl Twnaapt [Estrednda rinak (aalls
: i Angoky piattn a,00 g
+ Eh wiv ol g Argokd dh 1 ez WA
T ‘\r_;--l'"'I B estreme finse pstts
T E:' hoge S o Angokd [uatic 000
+ iRl Swaapd
D
ﬁFﬂumr-uparlr Argoln di e 0,00
¥ Dutput
Hoemie compa Safdo]
E‘( Anuilla -+
Alle estremita della molla creare lo schizzo col profilo del filo (proiettare la superficie)
B Modeio 3D |EEIEEN Anmota  Anafizza  Somendi  Gestoor  Vista  Ambienti  CoHabiora  Fusion 360 ==
Tl / li—\'l f'.f- ] [ Raccods = Jg o Srosta W Tagiin  [lScata 1D Restangodare
o - e y - = o% 3 = Extonci [L\ Al -] I
B Linea ' Cerchic  Arcty Refttangolo A Tesio Proistn R o Copia S |:ﬂ' #limgh | R iy
schizzo 20 = . " - Burita geametria” (s Ruota Dividi & Offset Ak Specilare
Sohirin Chikh w Modifica Sarie
Madaba 3 L
B maia.ipe

-

&

Gl mwednliy, [Primare]

W Coarp sebdil 3]

| 3= Wit [ Pricasrio]
Citsegire

¥ Esruidsi

[E3] P o it

+ [ | Piang di lmeornz

+19

Sk

2|

i
I umn
Tl =nit) di
s p—

D Frm delin pais
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Sulle superfici delle estremita aggiungere un punto baricentrico che ci servira per creare dei piani di lavoro.

L faslal. B S — R e e s R i st e - i TN -
B -— (P R S S T
e e I e e o R e e e e | P
- Q1 — S i L el A e L T & - F s [l v P o s tt— —
- Prasr— [ — .}', . ar — m—t -
. ~
§ - -
il
N e iy g
ﬁ_"h——r—-!-——-l—q&u‘-
i~ T ———
Sy e e we——
kS
o LT ———

W

Creare un piano di lavoro passante per un punto e parallelo ad un altro piano

tal LW Jr & F Autodiesk invantor Protessional 2023 mallaipr
iplentl  CoBabors - Fusios 360 =i

D ] Srwiso = Fliettaira ™ Diisione A Mareates ;; [ fsss = E3 Rectanpolare & ﬁ & racia
G F.

Swuotamento Combina Durenio ¢ Punta = 532 Ciecolare Carreri
Raccordo g P o m ; Generatare y s Faralisi=pipedo I‘i'
X |‘jl Chormo 9 bspessisny)! oifset ;:;' Himina faccia di Tapmss . T_-!i LS :-_',"n '
Modifica = Esplora |m jr-‘am:l herma fibera

[i‘ Offest da pang

[’im Paralielo ad un plana & passante Def ufl purto

]rc_‘- Fiana mi Parallelo ad wun piano & pascante per un punto

- Conssnte di creare un pinng di avoeo parallels ad un punbs,
B Praano my una faccla o un plano selezionato e passante per un punito

Premere F1 per ulterioni informazioni
[ AUNEH B s st ks s i b kg

e

Lo Tre punti

g

{:_'!_l D 5pi 0 Comlanar)

If’ Tanpenie 0 una superfeie & PassAnie per uno Spigoto
I# Tanganie &0 una suparfscie o passame Der un pumo
r_1 Tangenie ad una superficies £ paraibelo ad wn piana
Iﬂg Perpendicolare ad un Bsse & passante peEr un guaho

ﬂ\ Perpand|coiare ad una Curve @ DEsianle par un punila
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Sul piano di lavoro creare il seguente shizzo

Creare un nuovo piano di lavoro per I'estremita della curva appena disegnata e parallela al piano orizzontale.
B Chilshuis | b de] =

= & s & fimsanma ™ Do A Manmum g ij [ daem = I3 Bettamgoiae i i tacca
== u Swotameris flif Combina B oewse 1 & Pomo = B Cinolae e Bl corveti
" 8 stome @ hpemacy ot o Bieina facca & e * s - ¥
Mgt = sl .__lhun hrma ibera

Ei' RN T P

["m-ﬂmpuua-pup-u-pﬂb

m-‘mum Paraliels sd un piano ¢ passsitis per un genk=
Lemuistia & copawe i Blata U1 hevera pareles 4l uh punis,
. Fypnnm =0 lecie 0 un pans s EronEn £ pessante per Uh penio

Prowrerre F1 e ptiveriesi inPormaion

[T B s e e e

B o

{} i s g0s coenplara

d f’nnumm N neiCe & DamaTTE per o apigoln

r’.‘i“ﬂtﬂ'ﬂ B peTice ¢ Pasante pes in st

Su tale piano disegnare lo schizzo col profilo del filo della molla:

— i memee mem rrereeapl tmem— e e

l,-"_ | [~ Aaszmann - Jg E o L R Ry E TR e FIRL SR S bdits v O R >~ m v
e - A TEm e T B Cepls - =1 Eoe [1) Mg £F Covnles B i Mi.l'i & o I,:]E i
. + P gemewiis] [ Ramid < Dwat 0 Ofel ) Soneis B aoan I & % 1 = BB vesswsinss © uhem

Wefyui b e TR Wiuua - Voeaic. =
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Utilizzare il comando LOFT con guida per creare il tratto di molla curvo.
Prima selezionare la guida in rosso e poi cliccare su sezioni ed aggiungere le due sezioni terminali.

Laft : Loft b

Curve  Condizioni  Trassizions

E Sezioni Lings & sz
| ?mnzuﬂ- o w R schign?
(E]
Oy
(i
e [ Linea chi
r ned Chilss
11 Salidi @ I.EI Wrisci facos tangent
i [] et oK

guida

Creare un nuovo piano di lavoro verticale passante per la nuova estremita.

] - [ 5 Filettahaa = Drimone A Marcaiues tﬁ u_J [] Az = E5 Rettangoisre fk & faccin B
= A

=
Geileraliie  Pldd Paialleleplpedo

i i) Swuotamento @i Comiina (B e & Pt = 5% Circolane L |
SLL O
- fi‘ Sharmo a‘ Epessinci offsal J Elirmna lacaa di forme = L'. S EE d
Modlha - Espdora E| Biatio b libers
r]‘ Orftser da piang

[iﬁ?amnuﬂmmnu:nmmmmmm ]

LD Biare my PAFAllelo ad un planc ¢ passante por un punto

Conserte & creams un pland o Wvern parallelo ad un punio
£ uria [Acehs o un pleno sefsdionaln & pasiande per un punbs,
P Piam riE

Premere F1 per ulterion informazioni
ﬁ Angodo al plang attomo ad uno spigolo

'E:} Tre punti

Q} Dus spigoli comlanan

r’ Tangerie a8 una suparficie & passants por uno spigols
ot
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Creare il seguente schizzo sul piano verticale appena creato.

Creare il comando 3D SWEEP per completare il tratto terminale della molla.

| Propewth X S

Seweepd

Profidi & s 3 peofio

Pencorsn k ' 1ama

Onertamerio |E| by L
RastreTanone o

Trrsone 1+

v Output

Ticleus & d = e
Nome corpa Silaciodd

* Propnetd manzate:

Ripetere gli stessi passaggi per I'altra estremita della molla.
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ASSIEMI E VINCOLI




GLI ASSIEMI E | VINCOLI (GIUNTI)

Un vincolo € una costrizione geometrica che toglie un grado di liberta (movimento) alla parte vincolata.
Un giunto & una costrizione geometrica che toglie piu gradi di liberta (movimento) alla parte vincolata.
In generale, se si deve effettuare anche una animazione CINEMATICA, ¢ preferibile utilizzare i vincoli semplici.

Vincolo di coincidenza assiale

Posizicna wimmmin
Asgame  Momments. Tarsftoro  Gruppo wncod
Too Salazion
— [F]a a @ a bk o@
3 il Sokigon
| o 8,900 wm » o
== Finc | " Soponm (i —
o aGo
- [id] il Annula Appica 3

Vincolo di coincidenza superficiale

Assema Mogwmento  Transiond  Grueoo winool

Teo Sedagioni

[F]a a @ o nlky o

= Offasts Soluzione

mt g (@

[ Sappemi Ok
S - Y=
H

L_'5| o Anrmia Apphcs £5

Vincolo di coincidenza superficiale con offset

hisTs Mgwrrealn . Tl Grupsa vincol
S|

4@ a k] 0@

@
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Vincolo di parallelismo fra superfici piane

Vincolo di tangenza superficiale

T

Fa@ea ulE oo
Dt Sohiaeh
e i =)

{ZSopgem
[ J=1=4

Trm felern=
&£ aldma 208 o@
st Sakaerd

o ) SE =
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Vincolo di movimento (ruote dentate)

Aguarre MEETRAD  Tmrater  ruppo wecol

Tipo SekiEon

(&) = hi bz O@
Eanparts: By

742 *

[Z} Saparim = m} '| m

L4 3 | Areuils ¥

Giunto scorrevole (il pezzo puo solo traslare nella gola)

CErrmi®
4 (83 + o
[ L T
0 Bom
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Selezionare i diametri primitivi
delle due ruote dentate (superfici
arancione) per ottenere il rapporto
di trasmissione in automatico.

NB:

il posizionamento iniziale dei denti
delle ruote va fatto a mano; si
tenga presente che il modello dei
denti generato da Inventor e
approssimativo e quindi sembra
che i denti si compenetrino fra loro
in alcuni punti.
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Una semplice morsa meccanica che é costituita da 6 parti distinte: mandrino, tappo mandrino, maniglia, tappi maniglia, morsa e
dado.

Complessivo 2D

ELENCO PARTI
A NUMERD PARTE DESCRITIONE
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2D PARTI MORSA
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MODELLO MORSA

Creare il seguente schizzo 2D prestando attenzione ad utilizzare gli assi del foglio come riferimento iniziale.
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Estrudere come in figura.
Propriath ¥ =

Estrusione] » Sketchi L =
* Geometra di imput
Pralik &k O 1 profio =]
Da & &7} pizaa delio st 1
* Funsionamento
Dirczone > f|i| »
Distarea A 4 s
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Rendere visibile lo schizzo iniziale e effettuare una seconda estrusione come in figura (usiamo due volte distinte lo schizzo1).

Raccordare i due spigoli indicati in figura.
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gy
* Gruppi & selezione | -
Gruppi di spigali con rEogE costants R
& 2 spinoli 10 mm e O a
¥ Propriets avanzate .@
[ mantieni spigo rectiiei
[,
Bl usa bila dove pessibilz
I catena di spinoll automatce &
B mMantien tutte le lvormzsnl 8

o ] e
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Realizzare un foro filettato M12 mm sulla faccia indicata selezionando la superficie laterale cilindrica per individuare in
automatico il centro del foro. Selezionare la faccia terminale del foro e non selezionare passante.
Se si ha difficolta a individuare il centro del foro creare uno schizzo sulla faccia e mettere un “punto” di riferimento nel centro.

Propneth X .+ =
Fore > Scharal Lo
@ Ultime wtlizzo -+ O
¥ Geometria di input
Poson) k -+ 1 posizione o

’m -
o 10 0 [ e
e 280 H

NOTA:

Modeils ¥ 4 =]
i morsipt
# | &anti modelia: [Primario]
4 [ corps solidi{ 1)
# [ visia: [Primanc]
+ [ horigine
+2 Skmtchl
= B esrusione:
“.= Sketchi
- mm
<= Shetchl
[ Raccordal
B Farnz
55 Fettaturat
5 Filsttaturaz
€ Fine della parte

Le due estrusione 1 e 2 condividono lo stesso schizzo 1 (non & obbligatorio ma in questo caso &€ comodo).
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MODELLO MANDRINO

Creare il seguente schizzo prendendo come riferimento gli assi del foglio.

2

Creare un solido di rivoluzione come in figura selezionando il profilo sullo schizzo.

Proprieta X +
Rivoluzionel > Sketchl L&

¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo [}

Asse k7 1asse

¥ Funzionamento

Direzione A X -
Angolo A (360,00 gr) . L
¥ Qutput

Nome corpo Solid1

» Proprieta avanzate

oK l ‘ Annulla ‘E

Sul piano di simmetria orizzontale del pezzo disegnare lo schizzo del foro passante.

Modello X + =
) mandrino.ipt

4 || stati modello; [Primario]
+ ] Corpi solii(1)

T_T— Vista: [Primario]

"l origine

[y Rivoluzionel

© Sketchl

@F Estrusionel

| Schizzo2
. = Filettatural

=11 E=

- = Filettatura2

-:"!"1 Smussol

L. ﬁ' Fine della parte
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Effettuare una estrusione passante in entrambi i versi.

fodello X <+ Q = '
i mandrino.ipt :
I- E Stati modello: [Primario]

I- Iii Corpi solidi{1)

il

Proprietd X 4+
Estrusionel > Schizzo2 @

¥ Geometria di input

k -r'_'- Vista: [Primario] Profili k D 1 profilo (%)
k[ origine N 1
i Da 7 1 pi i
i ﬁ . 1 piano dello schizzo
_" ;Sketchl ¥ Funzionamento
W petimies Drrezione r (K] X :
|
Pl Dsona cosoonm [ L &
% Filettatura2 ¥ Qutput
... @1 smusso1
Booleano iy - s v
- @) smussoz
@ Smusso3 ¥ Proprieta avanzate
) Fine della parte Rastremazione A 0,0 gr i
oK I ‘ Annulla ‘+‘
Proseguire con la filettatura del mandrino.
Modello %+ Q= | . o
8 mandrinc.ipt i —
4 || 5tati modailo: {Primano} Fiettatural
+ [ corps =sohei{1) MESSLINA Preimpostasons S - 1
E -E. Wista: [Pramario]
- ¥ Geometria di inpit
+ | Ongine
= [ Rivakirionsl Faccia k & 1 superfice
Eketchl v Filetiates
= ] Estrusionel
o Tipo 150 - Prafilo Metrico
Schizznd
= Filattatural Dmersioni 12
£ Filamaturad Desigriazions ML TS
& arussot
Classe 60 .
@ Srnisnd
) srssoz P D @
Q) rine data parte v Funzionamento
Profondits o3 frn - -
Offset 0 mm
¥ Propretd avanzate
Bl visuaiizra Fettaturs nel modelo
| 0K T <+
TR . The,
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Proseguire con la filettatura della parte terminale che ospita il dado.

Propricta X ==

Fiettatral
MESSUNG [reimpastazions « 4+ &F

¥ Geometna di nput

Faccis k 7 1 superficie

¥ Flettaturs

Tipa 150 - Profis Metrics
EHmensian| &

Deesigrixnone MExl

Classe ]

Diregione 0 E!

Profondits {16,000 rom) v |5
¥ Proprieta avanzate
visuslzza filettatura nel modelio

oK Annulia e

Aggiungere gli smussi al pezzo.

Smusso ; Smusso3 X
Smusso  Parziale
— Distanza
‘E‘ i ‘ 0,5 mm >
E
Catena di spigoli Aspetto vertice
B B ul
Conserva tutte le lavorazioni
| | ok | Annulla
A
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MODELLO TAPPO MANDRINO

Creare il seguente schizzo prendendo come riferimento gli assi del foglio.

Creare un solido di rivoluzione come in figura selezionando il profilo sullo schizzo.
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Designarcne Mt}
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Profndith {12,000 mm) v |5 I

* Fropreth avanzate
stz Plstaum nel modetio

| 0K frrnilta -+
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VISTE 2D DELLE PARTI

Nella maggior parte dei casi un pezzo viene creato tramite macchine utensili semplici (torni, frese, trapani ecc.) che effettuano
lavorazioni piane.

Risulta quindi indispensabile fornire le viste 2D del pezzo che permettono all’operatore di eseguire le lavorazioni richieste.

Aprire la parte che si vuole disegnare in 2D.
Dal MENU “file” = “nuovo” si arriva alla maschera di creazione di un disegno 2D.
Selezionare “ISO.dwg” (I'estensione .dwg identifica disegni 2D compatibili autocad) e cliccare crea.

"D-BH =isE Yy Bl g B Ferro.Fuse i) el cAccieio-1 W 2 R F
B vocein3o Schazo Annota  Analmze  Stumenti  Gestione  Vita  Ambientl  Collsbora  Fusion 360 (e

[1—: !I ﬂ"" ) Sweep %) Stalzo M5 Decalcomania @ & s £ Fitetatura M Divisione
— ﬁ Laoft & Deriva ﬂ Importa E Svuotamento ' Comibina [I' Diretta
Awvia Estrusione Rivalgione Faro  Raccoudo
schirzo 2D i Naoruatura B2 Qunlmi L (B Sfrrmn B beneesicrid offsat ol Flimina facr
P T L} Crea nuova file b 4
fiodelo W
igt
' rrmrsa 4 el Templates Desgn  Design  (DIN)iam {mmliam (AMNSl- (BS[uiam s
wll et SRR R {DINLiam (mimj.iam mm).iam
+ [
v el iRt Rl u s R,
+ ff..wm: [Primana] i
+ [ Origing 3 Mold Design Weldment Weldment Weldment Weldment
<= Sketchl CldTempdates [DiIMNuiam (GBliam (150Lam (A5Liam
ty s v [Hsagn it di donumaento annotato
5 nse re um n
* !TEII’LI‘EHIF-EE 07 Col Ten &m
jﬂmdui B [(w .
+ Blrora wafs nalsl jue]s)
D Fine dellz parte ANSI ANSI  BSLdwg BSLidw DiN.dwg DINidw GB.dwg

(mmidwg (mmlidw

B Ed Ed Ed |1 ~

GRidw GOST.dwy GOST.idw I50.dwg IS0idw: JIS.dwg JISidw

¥ Presentagions: consante di creare una prowmone esplosa di un assems

o] [0
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Standard Standand
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Si apre un disegno 2D vuoto,
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2D MORSA

Cliccare su “BASE” per individuare la vista principale del pezzo e indicare la scala desiderata.

BD‘EH‘}"‘- -f_:}ﬂg +i_f_i.-.|.=

Aufndest frverdnr Prafessional M35
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— [ o stile di visuslirrazione per k= vle gringonall pristtate
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Soals
Premere F1 per uiterior informazioni 1 l 1 ;:1_-"
i
o
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Cliccare su “Proiettata” per aggiungere le viste secondarie necessarie a descrivere compiutamente il pezzo.
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Posiziona viste  Amnotamone  Schire Strumenti | Gestione:  Vista  Ambsentt  Collsboea ==
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Il disegno va completato con assi, centri fori, quotatura ecc. nel rispetto della normativa tecnica.

Con spigoli nascosti.
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Con vista spaccata in corrispondenza del foro passante.
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ELENCO PARTI

Aprire I'assieme che si vuole disegnare in 2D.
Dal MENU “file” = “nuovo” si arriva alla maschera di creazione di un disegno 2D.
Selezionare “ISO.dwg” (l’estensione .dwg identifica disegni 2D compatibili autocad).
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Cliccare su BASE per individuare la vista principale dell’assieme e indicare la scala desiderata.
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[l narin @ et
+ (st
Vista di disegno » I E_l
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il
Cr\sersi0n Desking|investorynorss_semplice\Asseme Morse, ~ |l
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\ista di disegno D L1 !
& D g e
o ) dentdicatorg vista
P L vBETAL
Soale
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Utilizzate “numero di riferimento automatico” per inserire i riferimenti alle singole parti.

:é il i g..- IE: :E E Fora = pp {L.?‘ |.:|.|" -

- e = B Revisione = Rrdli

. *  Aequpers annotazeon| - Awia  Elenca Mismern di nfenmento automateoy  Modalica
imporia.. 5 54 madealla schezo - part E GErserale = e
Recupera Schirm Tabsella Earmatn
+ Mumero di Aferimento automatico
L 1 ¥ 1 2 Crea e di rifemmemno per i) | componernt o i
component selencnati in una yista ded disegno, con ununica
operanicne

Tuti § niameéri di rifedimento ymilirrand ko stemn stile: Vengono
visiaalizzati verticalmenie, o zorfaiments o lungo il
conbons del componenti

o o)

Premefe F1 per ulterior Informasioni

Utilizzate “elenco parti” per inserire la tabella con le parti.

¢ 77 £y EREE Ll Do = Per

'_E:I [ | &
- [T - g - 2 -
o i ) = - Rewisione = e i Per norr
0 5 Recupera annotazioni  Awvia |Elenco i ' MNumero di rifeimento automatica  Modifica 5
tura Fmporta.. =|| 4 modalio schizzo | parti @ Generala ad layar
Recupera Schizzo Tabela Foamats
5 1 4 3 1 Etenco partl =

Origing
ﬂ-a__:_r.uwwm

| Wesersics0 0\ Desktop mantorimorsa_semplice\4ssame Marsa.iam
i -

Impostazioni e proprieth distinta componenti
vistn distings eoirg.

Disposidone testo tebells
Dirazions disposizions fabella:
() Sinisirn {7 Destrs
[T Ailte dispesizione sutomatcs
M. messmo rghe 114]

Mumern ) segicm

o oo
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Disegno assieme 2D con elenco parti finale.

ELENCO PARTT

ELEMENTO

NUMERD PARTE

Mandring

Manigka

Tappa Mandring

Tappo maniglia

LA | B | Lk | Pl e

A5 1113 - M6 Tipo 5

Dl esaganall
|mtrict 150

-
[l = | = e
=

Morsa
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ASSIEME MORSA

Dal MENU “file” = “nuovo” si arriva alla maschera di creazione dell’assieme.
Selezionare “standard (mm).iam” (I’estensione .iam identifica un assieme).

BD‘I'BH T R Aditedesk Frsnine Profesyanal 2023
E Stromenti | Coilla :
!—-| L) Crea nuove file X

il

Cpgicni

M—
- -
spplicanans by ¥ I"'“F‘"IT“ " i possenbs O creare ggem 30 e 10
e - F I

English . -
8 oo "N

Mgid Design Sheet  Sheel Stardard Standard
] CidTemplates Meml  Metal  (DiLipt (mmpipt
Inventor 20: (DN p1 (mem it
S ol
*  hssipmil ansenie dl assemblere companait 20 e 30 fle: B somndard (e am
Default o veuakrrato: Srmeme

ELLE LA |-

Wtioid Mpdd  Standard Slaedgrisoo -ttt S—— i
Desian  Desian  (DINDiam G, o/ userPubteDocumants/Auladeskirvenior 2023 Templa
-I’||:Irl (DML iam [mmkiam mmyigm

LN A

Vepigmens Weldment Weldment Weskiment

Nuovo..,
Giastn modelly morssnte di

(HMxiam {GEMam  (50kam  (I5Liam oTRarE un museme di pacti
_ul.llm oo pracisions a shn
w  Diesgne: cansente O CTEGA U dOOuTenin st assaml

| | ml | =
Bl B Ed

ANE AN B5ldwg BSLIcw Do) DINcw GBdwg

(mmohwg (ki
4
nsls wils| ] o/
»

& Fila th progatio; | Defaultip) = | Progett.. Annudla

W TR AR e BEREATE T TIT TR T e PPN TR R A AT Wt FIRaREs FRAAF

Subito dopo aver confermato con “crea” & necessario salvare il file (formato .iam) con il nome della struttura/macchina che si sta
creando nella cartella del progetto che contiene tutte le singole parti.

La cartella avra una struttura simile a quella sottostante:
| = | morsa

Home Condividi Visualizza
* | = & Taglia Ll_‘l -E| % NL
= x
J .| Copia percorso « ‘D Ac

Aggiungi ad  Copia Incolla Sposta Copia  Elimina Rinomina  Muova

[#] Incolla collegamento

Accesso rapido in in - cartella
Appunti QOrganizza NL
« v 1 > Questo PC > Desktop > morsa
-~ By
Nome
3 Accesso rapido
OldVersions

Documenti
E; Assieme Maorsa.iam

¥ Download o .
morsa.ipt
morsa L tappo maniglia.ipt
Star.Wars.Vision ¥ manigliaipt
@ OneDrive - IS Castelli ¥ tappo mandrina.ipt
w

mandrino.ipt
W Questo PC
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L’assieme appena creato con la procedura descritta sara costituito da un documento 3D vuoto.

Do-8ds- -0k -&- % 0w - @ e @ a e Autodtasy lventes Dauisioai

BEES fzemtls  Pegemanioss Modelln 3T Srhico  Aanota  Amilirs Shumenl!  Sedlions. Vids  Ambentl  Colabonn  Falon 368 Esmumanores (@

5o Ml B WP &

£ Pumo =
Boprora  CIea Cistinda  Parameni Fopuelistl  Crea soesind Blarts sempiifica

gampeneh derivan e ucs
Compoasme = Frimzare = Fesazionl = TaE = Crsibcng = ProautTriith Geomeine di Wioen  Senpdificanions -
Hainke = 4 ﬁ =
smmpre | Mudetapions
(% A1
4 |7 Simhi rdels: [Poimnanaf
 Arlapom
+ B NBpraiTanin
& 7 Drpen

Spazio di lavoro dell’assieme vuoto

La prima cosa da fare a questo punto e inserire nell’assieme la parte principale della struttura che si deve assemblare.
Attorno a questa parte andranno collegate tutte le altre parti con opportuni “vincoli” che ne limiteranno i movimenti.
Un vincolo & una costrizione geometrica che toglie un grado di liberta (movimento) alla parte collegata.

Dal MENU “posiziona” si va nella cartella del progetto e si seleziona la parte (ad esempio morsa.ipt)

uu-ﬂud—.t ATy Feoe ey B Moteviaie = Apetin W E fr4 =

m Assembla  Progettanond Modeiln 30 Soimo Asiots Analiza  Stument Gestione  Viste  Amblenti  Calsbordt  Tuton 360 Bettromeccan

- e
L,-'lf ; | IR Posiziona componeste *
Posipions Craa T T . .. — .
- @!‘-ﬂﬂﬁ' ey e Cercain moisa I B
i tontent Center Files
Componene. = ) Mame it modifcs Tiga Dharussriadocirnd
e CHelVersions 31/05/2023 0 Cartell i file
A | ModeBanies B Assieme Morsaiam 11062023 OoA Assigme o Autode. 74K
§ Ansieeei ¥ mandrncupt 11 /05,2023 01 Parte di Autodesi L. 164 K
B i A aal L manighiaigt WOE2023 2358 Parte di Autodesk L., oK
s i L ¥ morsaipt 052009 2250 Parte di Autodesi L 161K
i S T — 11052023 0040 Parte di Auleclesk L 7K
iR ® tagpe meniglie.pt 300572023 2350 Parte di Autodesic L. 105K
L | Origine
@ »
Momae tla im|51p1 w
Tipe e (File companend (ol . mmj w
Fip & Onfmitip Frugate
pragesio:
Ukmo mbksiaggie; Astodesk Iventor 2006 [ 30.0,13800,0000)
DuEE e ] ] L
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Dopo aver cliccato su “apri” col tasto destro del mouse cliccare per evidenziare il menu “posiziona fissato nell’origine” in modo
che la parte venga posizionata e fissata rispetto agli assi dell’assieme.

“D:_.ﬁ.uch.-_'«qﬁh*‘---hﬂ”ﬂ*ﬁ'ﬂﬂm ‘-r‘ISJJEﬂEI "‘#*'

IE0N sssembla Pogettarione Modelio3D  Schizzo  Annots  Analizza  Stumentl  Gestione  Vista  Ambienti  Coliabora
g e P e EL €
Pogiziona | Crea = We vinc aeriiirnlsbisdidey =k Distinta  Parametd Ripulisci  Crea sostitu

. Mo i (Y] companents derivati

Componente = Posizione - Relazioni = Serie « Gestione «= Produttiviti

Modela X+ a =

pssams | Modallazione

[# Assiamal

+ [ 71518t modells: [Prmaria]
[ melazior

+ [i5i Rappresantazion

+ [l ovigine

A questo punto si procede posizionando nell’assieme tutte le parti che costituiscono la struttura ottenendo qualcosa di simile a
quello mostrato nella figura seguente.

tappo

maniglia 6

mandrino
tappo
maniglia
dado
I‘i
tappo
morsa
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VINCOLI PARTI ASSIEME MORSA

Si inizia con un vincolo di coincidenza assiale fra asse del tappo morsa e asse del mandrino

®

‘-

Vincolo di coincidenza circonferenza (o superficie) fra tappo morsa e mandrino

Postzioma Wincodo

Assieme  Mowmerin Transone  Gruppo wncol
Tipa Eadazioni

Ofiges: SoluRiong

[ Y o | @R

Annils || Appiice

[
Limiti
[l usn offest come poszions di appoggio

[ Massme

[ masress

Flala @ a [2:]kd Oo

g

) ok || monula || Appiica

Posiziona vincolo

Assieme  Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Selezioni

Tipo
0@

Offset: Soluzione

| 0,000 mm >

[]sopprimi [eF
6o’

Nome

]

Limiti

[Jusa offset come posizione di appoggio

| 1. Punto centrale

-

1. Punto centrale i >

[ IMminima
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Giunto automatico fra dado e vite terminale del mandrino (il giunto € un insieme di vincoli semplici)

Posiziona giunto

Giunto  [jmiti

Tipo

Connetti

T Automatico

) Gioco

Home

Y (w4 [¢] Om

Allinea
giE
Anima

[ ]sopprimi

| ‘ * | ijroduzione automatica

ok | amuia | | agpiea |

Vincolo asse mandrino con asse foro morsa

Posiziona vincola K
Assmme  Movimerao  Transitorio | Gruppo vincoli
Tipo Selazan
Flaraimla BE oo
Offset: Suluione
oo B [ g [ R |
[l sopprimi Cor
=&
[5 o Amle aoglen | | <<
Homa
Limiti
[Jusa offset come posizione ot appogoss
[ maszima
[CJminima
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Giunto automatico fra tappo maniglia e maniglia (oppure vincolo assiale e poi vincolo di superficie o circonferenza).
NB: per comodita di selezione € stata abilitata la visualizzazione degli spigoli nascosti.

Giunts  Limits
|
Tipa Correth
% Aormatico 4 miad [® oe
Alirves
#0 o B =
0008 mm 15 R
Noms M_“"'-'
| [® Hriprodusione ssomstics
[ 5opprira
m S | Aonute | [ |
Ripetere per il secondo tappo
Pasiziona giunto x
Giunto  Limiti
Tipo Connetti
% Automatco ¥ [ai]a:] ¢ O@
60 Allinea
Gioco
2,000 mm. ;) [ =
Nome
|:|Soppr[mi
| ok || awwia || Appliea |
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Vincolo assiale fra la maniglia e I'asse foro del mandrino

Visualizzare i piani di simmetria della maniglia e del mandrino

sssinre | Mnjefnpone

(1 Assbismin Mo L
+ ] S medslo: [Frsien]

# [ lnsnnamn

+ [l Ragpresenisgioni
+ Diioegne
= B [s}:mendrira:]
& 7] Stz madelo: {Prmano]
= B g
() mara sz
=L
g v
e
e
[lmer
4 i coirae
&F Coisotencart
o Omisciderna:d
A Cosotan:d
A Coiecdurna; s
B rustn_reasighact (1,86 51
I traen mmanigiacy (19,000 mm)
- il EEETT
& 177] 51t mededn; [Frmenc|
= [ origene
(] Fara vz
[leace 22
[ s 3
] e ¢
]t
Elaset
4 Fums conmaie
15 Fiene i ot

Posipiana vincalo

ASEETE  Mtrarmantn rensiorm - Grogpo ool

Tipa

Offaat:
| 02500 ren

[Jsappnm
B Ent

™
s

Lirell

o e[

BT e | [Thee |

[T usn oftsat come posdiens: d Bpeo3po

[ Memmmo

[ swmime

Sid e
LE[& o a _E_LIE o
E5T T

24
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Inserire un vincolo di coincidenza fra i due piani di simmetria in modo da bloccare la maniglia nel foro del mandrino

Assieme finale

Posiziona vincolo

Assieme Maovimento Transitorio Gruppo vincali

Tipo Selezioni
(e ]a]m]a] 225
(Offsat: Soluzione

0,000 mm > | %

[]sopprimi []&F
&’

Nome

]

Limiti

[Jusa offset come posizione di appoggio

[T Massimn
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PRESENTAZIONE MODELLO 3D

Un file di presentazione serve per creare animazioni e viste esplose di un assieme.
E’ molto utile per mostrare I'ordine delle parti da assemblare e/o le relazioni esistenti tra i vari componenti.

Dal MENU “file” = “nuovo” si arriva alla maschera di creazione di una presentazione.
Selezionare “standard e premere “Crea”. Verra chiesto di selezionare un file di assieme.
Salvare subito il file con un nome univoco che identifichi la presentazione

BOBHS S bk W@ o e R RES S Autoderk merncs e
BEE czeroo | pogemarosr  Mocetodll Sovmn  deoots Aediom Swement Gesoos Wi Ambienn o Cobapan hmon 30 Eememeroimes G-
* F Somssmein ldwm q | R g P & f i  hed ST BN = fﬁ".
- iR E ] &
[!7 % Roazions ibaiu i Bl Specmin .E L l—"‘ . - .

Posipions - Cred Tumne Wincolo Distortn  Peewnetri Ripding Cresscobniti | Pang

] BT TR ST S| F PR —— FR— Eede, S
Componania = 0 Crea nuen tin g P IEr—
Mniie ¥

samarva | oosia

Semplitcs

Samplileangne =

L Tempieies Moid Mmd  “kandard Saandand Weldmenl *
[ T Trpe— AT Dmign  Diemign (DINLsw immiiss  GNS -

i DML immi i eriam
+ 13w wetor A Englith
¢ Sinn irversniy o Wus W s =t

% Wi Dhiaggny -
e R ey Wsidment Weldmeni Weidmers Weizmen:
¥ g Dkt (GHLiem ([500am  (A5]1ins
= i [=lmaderect

i _— — |

& [ brghact T lissgro mrsssis 4 TEEE 60 IB0OTSTIO ST s W Scaadand (oL
= il L] ey ] Homn vmualkeata: Pats
= BE B E==
- = o Epawriaks Desericn

1= e ey NS AN By BSLic DiNdwg D L
B[z 1117 ) [mmi dwy {mmiidwe " ebE i BT 2o 30
= 'rllﬂl'l"ﬂ'l E E T DRI (b LA 8 T

- E:E e o) T

GRidw FO5T.Owg GORTA0w [S0uwg IS00ow HEdw

= PremATing] oot B YRS Uk prOn ek

el —
i'l'g': ﬁﬁ'
Sanderd Standard w
E | L Pt Il.-.r..m-nl'.'.\lq|'.-_.-u._'lrr.:r-r|'|' .ll-. 1/ :ﬂlJM'.Jul-]l}h:lF.:-.'Tl.;rTﬁ'.‘| DN en
v} e o pregetty; S|

Col tasto destro del mouse cliccare “Aggiustamento di posizione componenti”.

D VIR LB :"—1|I

Anpilla =

T Fpet #gguMd punnum: compnant

#= izt precedents
{2k Vg iniziie

Arpomesh deile Ginda,
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Selezionare il mandrino in modo da visualizzare la terna di assi cartesiani che serviranno per spostare la parte.

|£\'Eh Spos’{a) c"g Ruot
ﬂ Farte v | '|_;.';

(15 Locale +) (4 mndividua | 17

ﬁ;‘ Tutti | componenti = | "I:' ] "If ] Traccia completa ~

[ E’) Durata |2,500 s

% @

4-lllIIlllIlllIllIlllIlllIlllIlIIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Afferrare con il mouse la freccia orizzontale (diventa colorata) e spostare a sinistra il mandrino.

‘ (5 Sposta ) (% Ruota |

-@_Pane ' ‘i&

L7 tocale = | g dividua | W

| &% Tutti i componenti + | (" I 0 ] Traccia completa -
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Sul fondo della finestra questo spostamento diventera una sequenza temporale della “Storyboard”.

Gruppo Storyboard X +

Storyboardl

0.0

= EJ Componenti
' maniglia:1

In ogni momento e possibile ordinare, modificare e animare le azioni presenti nella “Storyboard”.

Proseguire spostando le varie parti come in figura con 'ordine indicato nella “Storyboard”.

afUppo SToryooara A

‘toryboardl

- BT E e T e o e T

'[5 Componenti
' tappo maniglia:2
' tappo maniglia:1
' maniglia:1
@ AS 1112 (2) - Metr...
V' mandrino:1

A questo punto & possibile creare un video di presentazione dell’assieme.
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ANIMAZIONE SINGOLE PARTI ASSIEME

Vogliamo far ruotare il mandrino nel foro filettato della morsa.
Le animazione si basano sulla rotazione di un piano di simmetria della parte che ruota rispetto alla parte fissa.

Visualizzammo il piano XZ della maniglia nell’albero delle parti e imponiamo un vincolo di parallelismo col piano orizzontale della
faccia della morsa

Modelle X & Q=

ASBIEITIE l Modellazsane

11 Assieme Morsa iam
# [ stet modalio: [Frimario]
+ [ Relaziond
+ |Es Rappressmtazions
4+ [ ongine
= [ [-]:mandring:1
+ 1 stab modeilc: [Frirmana]
= [ arigine
[ Pimne vz
2], Finro 3
[ #ine ¥
e T e x
e lassar
le jame
£ Funfo pentrals
& concdente:1
=" Comodante:
£ conodante:3
& conadente-q
+ [ [=]:managa:1
+ ¥ [21:tappa mandrine:1
+ - [2]:tappa manigha:1
+ ¥ [=1:tappa manigha:2
4 My [=]:AS 1112 (71 - Metrico M6 Tipo 51

st | Mnoslazions

) Assieme Morsa kim

o [ siah midelle [ Prmari]

P

+ i) Mepprasssinsoni

+ [ orgne

= i - vmaeadomn: 01 gr Azseme pganents  Trenstora  Grappo vwincok
+ [1] 5tats modella: [ Primari] Selzian

= Tipd
| i Flajalm|a BnEoe
Argain: Salaziane:

il lscis 1
15 s v

Isapgnm O
= &t

POSizing vne0i x|
| |

e s
L lasmy
e 1
A Pustn cererele
AT Coscatiening1
" comosen:z
LF Comcitbains
T Coincigemins
+ i 1o ImenigRacs
+ . [=]:bapps mandrima: )
+ [ 12 ]tmppe mangiacy
+ [ 12 7:apps ranagia:2
4 b [=]:A5 1012 (2] - Mietrica ME Trpo 324
+ il velimersac

(s angoiln Coe PO O ESpOOGK

WEsEmi
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Rinominare il nome del vincolo creato in modo da individuarlo rapidamente nell’albero (ruota_maniglia).

Moddalle = 4 Q=
azmeme | Wodelaziong

1 Assieme Morsa.am
+ [ stant modalio: [Frimaria]
+ [ Ralazioni
+ i Rnppresantanan
+ [l ongene
= B [-1:marsdrineia
+ 7l 5tah medeiio: {Frimaria]
= [ origine
[3] Piane vz
[ﬁ]mnn e
i3] Piane 0
e L sse
ke T asmm ¥
[l hsma 7
§r Puntn centrale
£ concidants:1
=I® coincdente:2
A Coincidente:3
4 comcidenta:a
& Inota_manigink1 |
+ @ (=1:manigia:

oo

A questo punto & possibile “animare” il vincolo e visualizzare la rotazione del mandrino

- - [-]:mandrino:1

: + || stati modello: [Primario]
- B Origine

- [ piane vz

- [ Piano xz

. [5] Piano x¥

L lassex

Jelassey

Jelassez

‘¢' Punto centrale

Lc:, ol s Animazione (ruota_maniglia:1)

El. Coincidente:2

g Coincidente:3 'A‘@h{m} | Posizione = '{-:},00 gr)

&’ Coincidente:4

Inizi Fil Ritardo

Q[ruota_mamgﬁa:l (0,00 gr)i :;; ‘ ‘ — =
; ,00 gr 5 | [360gd 3 ‘ ‘t},onn s
+ B [=]:maniglia:1
+ () [o]:tappo mandrino:1 E||T| : |i1. i.@@
+ ) [o]:tappo maniglia:1 e
+ {(J [c]:tappo maniglia:2 @ Riduci finestra a icona durante registrazione
-Q-.g-[o]:p.s 1112 (2) - Metrico M6 Tipo 5:1 @ | oK '| ‘ P ‘ E
+ ﬁ'[-]:morsa:l )

Il mandrino ruotera nel foro ma non traslera. E’ necessario inserire un altro vincolo per la traslazione.
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Inserire un vincolo di coincidenza fra le due facce evidenziate in figura.
La faccia in verde si puo selezionare ruotando I'assieme o premendo i tasto “CRTL+A” in modo da mostrare il menu di selezione
rapida degli elementi di selezione disponibili sotto il puntatore del mouse.

Posiziona vincolo

Assieme  Movimento Transil

Tipo
— & | o | o || a
4. Perpendicolare alla faccia |~ o

1. Punto centrale ffcat:

0,000 mm|

Posiziona vincolo *

Assieme  Movimento Transitoric Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
Flelamlal E[E oo

Offset: Soluzione
= Y e | e
| [ ]sopprimi e
b

Limiti
[Jusa offset come posizione di appoggio

[ Imassimo

|:| Minimo
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Rinominare nell’albero il vincolo per la traslazione in “trasla_maniglia”.

= ¥ [ ):mandring:1
+ 11 exmt madalla: [Primaria]
= [ origing
[ Fano v
[ 1Fimne xz
(5 Fiane v
L lagax
Je lamsn
e lamez
r Funto cerdrale
47 coingdante:]
1" coinodante:z
57 comnodents:3
& coinggents
B runt_manigha:1 (0,00 gr}
cI" reksa_manigha:5 |
b 2 )mangia
b (= ):tmpen mandnino: 1

A questo punto & possibile “animare” il vincolo e visualizzare la traslazione del mandrino.
LA velocita di traslazione puo essere regolata espandendo la maschera di animazione.

+ || Drigine:
- - [=)imandnno: i

+ | Stah modshn: [Frimaris]
= ?’:r rigine
ialmane vz
i imane i
= eane v
Jednsoe x | Animaziones (tratsa_mansglia:s)
Lo fasme ¥
e lamez Ottt e Posizitng = {37,200 mm)
o e Tz Fine Rtardo pausa
& corcdeme:y [ sttoe mm 3% [a0mm 3| [0 s
™ Comedunsi
- G bl s
4F comodeme: = ;
é*mh_mwal-u:um arl L] E‘]Mmm-mum regstranone
-[* kroiza_manigia:s (50,300 mm =) o Armalia
+ W 1= Tmanighni1
+ i 12)t2ppo mandrinal [l Arimaziors adsttnds
+ ‘ [=]:tappo manigle:1 Dmmﬁuﬁl
# [ [2]tsppo manglazy Incrserenin Ripstiani
4 & [5]:A5 1117 {2} - Matrico 1§ Tipe 521 () Yalors spealicatn O TniioyFine
+ i [=limarsact (Z K. totnbe sostament ) izio/Finelnize
eamm 3 [1.008
Wiodta anmadione
E >

Non é possibile animare in contemporanea due movimenti nell’assieme. Per questo scopo bisogna costruire I'animazione nel

modulo “Inventor Studio)
BN Assembia  Bogetianone  Modslio 0 Sehizzo  Amncts Anslizza  Stumentl Gestione  Vista  Ambenti

:&E u tf;t F"'::.E ¥ .QS) [Py Analisi gl tolleranza Iﬁ-ﬁ:ﬂl F M

Simulagone Anadis IFA Irpventor Cavie Tuble Bitd  Fow Design  Convern in assien
dinamica sollecitasone Shedio  cablaggl tubature Content saldate
1 " Aoy I:umr.rti x
" 1 a= Avvia Inventor Studio (R gl
_ | Corsente 'accedus al'ambianta di Imvendor Studen, nel quake
Aeaame | Modalipzicne possitele animare &d eteguire | rendering dei maodels di
Py Anslomes borsa.iam e itk
+ [ Stat modeka: [Primana] Premere F1 per ultersor! informasioni
+ [ Relazini —

Pag. 101



INVENTOR STUDIO: CINEMATICA

Dopo aver aperto il modulo Inventor Studio creare una “rappresentazione lineare animazione”.

&* b ﬂ Mterinte Tﬁ Aspatto -8R _f_: & ¥ Autode Invertor Professon

03D Sehizzo Annots Analiza: Swumceti Gesbons: Vs  Amieni Colisbors Ruion 360 Bietomeccaico [JEEREGN

il iluminazione di Studio m U5 Componenti :?, Parametr 0% Luce Produttare video fI V

uadratura Rappresentazions finears % Dissolvenza [l Rappresentazioni di posizione Pianetl et e

1 bocali animaziane I vincoli % Inquadratura preferiti  Ewentor Studio
Scena ok s kSR cestione (AR

Visualizza [a finestra delia rappresentaziong linsare
dell'snimazione, m ol ¢ possibile modificare le aziani
dell'animazione stessa

Premere F1 per ulteriori informazioni

Impostare la durata indicativa dell’animazione (es. 30s).

Fappresenianone inoare amnmazione Dpzioni animazione n
M o400 MR e - (vt corents) < 3% E ) Lunghezzs
<[ o [»] N\ [B 3> Minuti {300 3 | Secondi =
iz + & & i.uizu.lﬁil'mzz'zqzﬁisiN
Frofilo veloots of default
—— h
N L%
-\'\
| -LI a
20,00% |m.rm- | |1n,mu |
() Spacifica vesacit

() s impostaziane di default
{1 Welncith costants

Irdervallo riproduziane
[abasen 1,504 Secands

Espandere la maschera della “rappresentazione lineare animazione” dove andremo ad aggiungere le singole animazioni.

Rappresentazione lineare animazione n
R BT ERE S - - [ N =8

< mo =}

T T T | Lot | | L | T T T - T T
. 2 X -4 5 & F & ¥ AF A1 12 1 M 5 06 CIF W A A R
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Individuare nell’albero dell’assieme la parte che deve essere animata e selezionare il vincolo “ruota_maniglia” da animare.
Col tasto destro del mouse visualizzare il menu e cliccare su “Anima vincoli”

Assiene | Modellaesne | ool S

b-*.':luneuntnlu'm i, :M‘i I‘. .

& Froduzion I_-I_ﬂuu-"" = = = = — =
& T anmazom 1 IR R ST A e B[R IR T R e AT ORI R i o Y R TS
P — i Amseme Morssinm M . e . e R U L . T

"8 baundratien
& | Prefertt snimammne

7 o Izl
+ By Reopresentanoe [ Ripath Anima vincali | (e
# i origin I Anima wincall
= [ [s]-mandrina: 1 Aggiungi 8 prefarits Aroma vincolimuota_manighiac -

1 &:;:::::‘md Soppramd AnmE | Accelarazinne

® Coinodurtai2 B Trows nells finestrs bk

.T? Coinodente:3 Come,.. [ e— |I winoolo .i'mn .r_"

-_Tl"'r-u'mdnu:q | Sopprmi .pm ar | —t :_:!mﬂ,.s _3.

,.:.- ruska_mamigim L (0,00 gr) o Absies

._'. tradsn mnnigia: S (50000 mm) L

s "le| Do pricedesty Inigin Durain Fs
: ::1::;?::4““ bt | Specis b 5’5,'1':': 1 g;’iu:'u";"; 4 m_|
# il [+]-tpepo momgia:L - Isantnnsa [ £
+ I [ epo manighn:g
i @ [ ox ]| awaba  mg(a0s |

+ ﬁ [ ]mersac

Nella maschera “Anima vincoli” impostare la rotazione del vincolo (es. 360°*10) e indicare il tempo di inizio e fine (specifi ca).

Cliccando OK verra aggiunta una traccia nella maschera “rappresentazione lineare animazione” che potra essere eseguita
cliccando sul bottone play.

Rappresentapions lineane anfmagiong

Mol (e M E e o mcrenr) < 8 3 0

BETHE

H ot 2 3 + % & 3 ¢ & 1 1t 12 1 4 15 16 1 W 18 2 A B ¥ M B ¥ B oW W o»

By Assiemna Morsaam | L . L . . T L A T e . . e, ... B
- il mandrieg: &
L _Ar Fuils_mbsigiag] I_
- i morsa:l
o -
£ » G

Procedere selezionando il secondo vincolo “trasla_maniglia” da animare come fatto per il precedente vincolo.

= “ [#]:mandring: L
+ Elorigne 2 _1 Anima vincoltirasia_maniglia:s n-
& conesdantail | "
= Anma - Aoceleraziong
o Conogme:2
LE
2P condserte:3
(T Concidente:4 4] Sehm@:d:“ ::um T Ih; —
B rurtn_manigie:1 (0,80 g¢) | sorer PR | L >
oI trasin_mangin:s (50, 000 mm) X Abirs
ol Abireatn:1 Tampa
& [ [2Tmarghe: .| Da precedents iz Durate Fine
* H[:]iummum-m.r[ Esm = laas mi':ﬁ.ﬁ-s | -q!_!d__l
+ [ [o):tappo manigha:L b IStARNGS [ |

+ [ [0]:teppe manigin:2
# B [2]:88 1117 2] - Ml M Tips 50

& @l [e]imorse:] @ IE e " | e

Proseguire la costruzione facendo ritornare il mandrino nella posizione iniziale.
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Avendo impostato nel vincolo di rotazione 10 giri (360gr*10) in 10 secondi allora il mandrino dovra traslare del passo (1,75mm)
per 10 giri cioé 17,5mm.

Per rendere realistica I'animazione € necessario impostare nella distanza di traslazione del vincolo la formula:
50 mm-10 mm * 1,75 =32,5 mm

In questo modo al termine della rotazione il mandrino si sara spostato di 17,5mm.

< S~ M (vista corrente) v = (@

<| 10,0 |>]

o] LT A R N e 0 i 0 5 0,5 R I s W I 2 R A S
59HO_‘II12131415]51?181920212223242525277_82930
b Assieme Morsa.iam il Itll 1 |:||-[(|’| I:I1'r5;| ﬁl{lrll.lll I irl:%ull |’§ i |.|‘f 11 Iﬁﬁll ||§-[[|’| |-|5'r5;| I‘iﬂllllsﬁl |?%g||l|:|rj§| |:Bft|tl ||81.§|| |‘%[|’| |l'|afs;| I'plﬂtﬁ\l“llil"ﬁl1l1l'ﬁﬂ‘1lllﬁrl
= mandrino:1
té ruota_maniglia:1
L]
| trasla_meniglia:5.

() morsa:1

=

]
ra
wa -]
2]
tn ]
]
=~

CINEMATICA VS DINAMICA

Le animazioni fatte con “Inventor Studio” sono di tipo cinematico, cioe non tengono conto di masse, inerzie, attriti ecc. .

Per tenere conto anche degli attriti e delle forze di inerzia € necessario utilizzare in modulo “Inventor Dinamica”
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PUNZONATRICE MANUALE

La punzonatrice per lamiera € un utensile che permette di lavorare con praticita e precisione fogli di lamiera di vario spessore. .

Con le punzonatrici manuali € possibile forare il materiale senza sbavature e imperfezioni, riducendo al contempo l'ingombro.

PERNO 1
MANOVELLA

PUNZONE

PERNO 2

INSERTI PIASTRA PREFORATI DA 3-4-5-6-7-8 mm
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Schizzo

A
e S |
Rivoluzione
T
g
Prigraty M -4

Frvnlmong | ¥ Schirred

* [aomeriE & gt

Pl L] 1 prefila

LGS b 1 s

¥ Funnonamenio

DiezRne f 2

Angaic & 360,00 )

* g

B COTp0 Soido]

| = g —

Raccordo

1% mm

Freprpth M -

¥ Gruppl di selarions
Grupgd ch spigoll Con 100K toslaee

& | spigaso 15 mm

T Prodrists svancats

Martieni spigol rettibne
Bl Lisa bfia dove possitile
Catera i spigol audorraboy
Marbien| Lifle be idaimi

oK Arinidg
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Piano di lavoro parallelo a quello orizzontale con offset 15mm.

Schizzo

15 mm L

bttt I =

Estrusione

Prepristh ® 4+

¥ Genrmetria di ngut
Profili

-]

¥ Fungmonsviento

Booiang

¥ Proprietd avanzale

Rastnemanone &

Fatnenei » Schirra?

& [ 1 profilo

& 7 | g delio schizm
PP 2 4

L&S mm |

g = =

000 g

Anirsigin

ke 155
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Schizzo

Estrusione

Fropristh % 4

Eatiusewe=d ¥ SEhiErns

¥ Geometre di wot

Frofil & | i

5~ L] 1 paatia dells schiren

* Fumnonomento

Dt e (| r"r. .'#
[HEanym A {120,000 mm} L
& k &F 1 fart
* Cutpn
[ a4 = =
¥ Propristh suanmbe
Rastremamne & .00 &
K Arrwin

Schizzo
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Estrusione negativa
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Schizzo

Estrusione negativa
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Pl & 3 7 poli
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Schizzo

Estrusione
Esrusenet * Schizob -
* CGeometria di input
et % [ 1 peoiiic o
o & T 1 pana dely schize I
* Furrionamento
Caenore E]ﬂ' M o -
Distanza A i < i e Xy dm - L A
* Outpat
Ioclesng. E‘* - -
* Proprieti avarzate 3
Mrtrarmanone A .00 gr 1
[ o ][ Ame +
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Foro liscio
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Raccordo
Proprieth % #
Racrordad
* Gruppi di selezione
GIUpT o Spigoll Co6 ragyio Costante +
& 16 gpipadl 5 mm + T+ O
* Propreth avanzate
[ Manben spigol retsibes
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Raccordo con “set back—> vertice angolo”

|Fraprmih B

‘acmond

* Gruppl d selenione

PPl i spagoll con 1Bgai costanie
25 mpegoll 5 prm
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COLONNA PORTANTE

Schizzo sul piano orizzontale

Estrusione simmetrica

Froprwts
Estrumor=l ¥ Scherenl
¥ Gedonetria f ingt
i & [ 1 profil
(] kT | plna dail sThizn
* Formonmmento
Dirsane >’ oof (X o
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Schizzo

Estrusione

o =
‘Esbrusioned 3 Schizsn? [ 3
* Gaomena il inpus

FPonifEl & [ 1 pofic -]
ta k & 1 pan delc achizm 1
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Schizzo

Estrusione simmetrica

P——y
Elrisiong] % Sabersd
* Ganmetria di ingut
profm
Cha

 Funbonamento:

Schizzo per fori passanti normali
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Fori normali per viti

Raccordo

i
E
B .F’Ej_;iu Y

Raccordo

Pt
Racopdod

| gl & seleione
Grupp: d apigod con g castart
h 2 wpigel
* Propnetd st
[ w#m

B3 s tnkim cove possitre

B Catena o spugok aomaics
B mantien nitte Je v azion

-
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Schizzo

Estrusione negativa

Foro esatto da 30 mm passante
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Schizzo per foro esatto da 20 mm.

* Pregieth avarcatn

[ = |

Smusso

Emiugsa - Smusgol

T Fermmie

& A o

il
e 57 gl apetin vertion

L] (] Iy

] Conzeres tatie e Imgrapom

i
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Schizzo per foro esatto

Raccordi
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PUNZONATRICE PIGNONE-CREMAGLIERA

Questo modello fa uso del meccanismo pignone — cremagliera per lo spostamento del punzone.
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ASSIEME BLOCCO MANOVELLA PIGNONE CON LINGUETTA

Il pignone e fissato all’albero della manovella termite un linguetta e una vite a brugola a testa incassata.
La linguetta impedisce la rotazione del pignone mentre la vite impedisce lo spostamento assiale.
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PIGNONE E CREMAGLIERA

Dati ruota dentata

Rapporto di trasmissione 1
Modulo 1,5 mm
Numero di denti 16
Interasse 24 mm

Pag. 125



Creare un nuovo assieme vuoto.
Creare il pignone tramite il generatore di ingranaggi di Inventor con i dati indicati (solo il pignone).
Salvare a parte i dati caratteristici della ruota che serviranno per creare la cremagliera.

& Progettazione fg Calcolo W H e 8
Comuni ?’.
Guida progettazione Angolo di pressione Angolo d'elica

1 T [
Interasse v 20,0000 gr v | |0gr > [H
Rapporto di trasmissione desiderato Guida correzioni unita
‘ 1su VI Interno Utente Nt
Modulo Interasse Correzione unita totale
| 1,500 mm ~ || 24,000 mm || 0,0000 su > Anteprima...
Ingranaggio 1 Ingranaggio 2
i IE: I
 Componente v|| B | Faccia diindrica Nessun modello v | | % Faccia cilindrica

Numero di denti Numero di denti

B
|

Correzione unita

‘ 16 su > | i #4 Piano iniziale ‘ 16 su #] Piano iniziale

Larghezza faccia Correzione unita Larghezza faccia

(20 mm > || 0,000 su >|  [20mm > || 0.0000 su
¥ ¥ I*
@ . Colola oK Annulla | | >> |
Anteprima n

Quote Mesh denti
Quote

Mesh pignone e cremagliera Mesh ingranaggio e cremagliera
Risultati
Py, 4,428 mm
4,712 mm
4,712 mm
24,000 mm
20,0000 gr
20,0000 gr
20,0000 gr

Ingranaggio 1 Ingranaggio 2

- %
:

27,000 mm
11,407 mm
3,000 su
28,859 mm
2,081 mm
1,121 mm

nﬂl

24,000 mm
22,55
20,230 mm

RUOTA1

u 1

m 1,5 mm

a 24 mm

alfa 20 °

p 4,712 mm

ha 1,5 mm
3,375 mm

hf 1,875 mm

z1= 16

d 24,00 mm
da 27,00 mm
df 20,25 mm
db 22,55 mm
s 2,356 mm
c 0,375 mm
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Dopo aver creato il pignone procedere esportando il profilo del dente dal menu contestuale del solido creato.

.I;LE Apri )

'-Misurg bt /I l;|:|' Vinoob;J

Tﬁ Maodifica utilizzando Design Accelerator:J

i1 .
EE seleziona

 visibilita )

t= Ripeti Misura

pamREEEEEEEREL,,
L]

>
“Liggora fomo e

Apri percorso file

E Copia

¥ Elimina componente Design Accelerator

CTRL+

Aggiungi a nuova cartella

Selezione 4
B I=ola
T Annulla isolamento
% Spostamento libero 3
(% Rotazione libera |

Rappresentazione...
Componente 4

cl? Mostra relazioni
Crea nota

Struttura distinta componenti ’
Visibilitd simbolo iMate
+ Fissato
Flessibile
« Abilitato
Trasparente Alt+
Gruppo di contatti
Sopprimi
Proprieta istanze...

iProperties...
ER Distinta componenti...

Come...
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Estrudere il profilo del dente e poi procedere, tramite una serie circolare, con la creazione del pignone (in questo modo la

sara libera da tutti i vincoli creati dal generatore di ingranaggi di Inventor).

Serie circolare col numero di denti del pignone.

Proprieta X +
) L ] [ ]
Estrusione > Sketchi

¥ Geometria di input

Profili k [ 1 profilo (<]

[ ]
Da k 7 1panode.. @ |

¥ Funzionamento

Direzione }x -
=

Specifica dove inizi

£

ok | Amia |

Serie circolara

w

(B oo

Foszionamentn onentamenty
g:t 16 » m
omy > (&%

|_ | Punto dibese
3] ok || amile | >
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Evidenziare sullo schizzo del dente il diametro primitivo e tramite una estrusione di superficie generare la superficie cilindricain
corrispondenza del diametro primitivo (selezionare SUPERFICIE nel comando estrusione)

Completare il pignone con le lavorazioni assegnate.
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CREMAGLIERA

Il profilo della cremagliera € basato sulle dimensioni del pignone accoppiato.

PROFILE OF RACK TOOTH

I : Addendum/Tip line
; —/ Datum/Standard line
& i[—— — A
hy 4/
i
o= deom \ Dedendum/Root line

m: Module of gear

p: Pitch of Pinion/Rack RUOTA 1
p=Plm - !
s=e=p/2 m 1,5 mm
Pl=314... a 24 mm
h: Tooth depth alfa 20°
h=ha+hf=225n
ha: Addendum
P p 4,712 mm
hf: Dedendum ha 1,5 mm
hf=1,25.m h 3,375 mm
a = 20°: Pressure angle. hf 1,875 mm
R1: Dedendum Fillet Radius 71= 16
R1=0.38m
d 24,00 mm
da 27,00 mm
df 20,25 mm
db 22,55 mm
s 2,356 mm
c 0,375 mm
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Creare il profilo del dente della cremagliera come in figura utilizzando i parametri del pignone salvati in precedenza.

rmt—1, 3

(15

10
Estrudere il profilo e completare con i raggi di raccordo sul fondo
Proprietda X + =
Ral:l:ordo. ©
¥ Gruppi di selezione
Gruppi di spigoli con raggio costante 4+
k 2 spigoli 0,38%1,5 » Y\ O

¥ Proprieta avanzate
0,38%1,5 op

[ ] Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile

[ ] Mantieni tutte le lavorazioni

[ ok || Amnula | E‘
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Completare la cremagliera con una serie rettangolare con passo paria “3,14*modulo”.

Serie mettangolare : Sene rettangolare

@Em

[ I S
Dirasons L Diroaiong
b~ ™ e L
e A |
e iz » < ] -
E:Ddil.nl - o Rt 4
51 o dnmlls 3

Aggiungere due piani di lavoro sul primo dente come in figura.

PIANO PRIMITIVO

PIANO MEDIO DENTE
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Creare il seguente schizzo sulla faccia piana

Estrusione > Taglia

LTI =
Estzmprw 0 b Schizmbd £ 3
* Geceiyia di o
Pl [T ] ]
I [ a— -l
¥ Furginngmanin
Oz rilx w
[ ] £ i ) i | !HI Lo
* Ctpast
| e— a _ﬂ - =
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Sulla faccia piana terminale creare il seguente schizzo..

Propets ¥ b =
Estusionell > Schirrol3 Lo

¥ Geometria di ingut

Pl & [ 3 gl e
D [P rr——
* Funsicriamerdo

— [Z] o o &

Ditstanm A Sl c F LA
v Dutput

Fooleana Elﬂ: - B

= Fropricta avanzate

[ ox |1 swwe | +|
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pa—— =

» Gy
[P e — +|
LR T

Propeldd 3 4
Estnumioneld ¥ Schizmid

¥ Geametns o input

* Cutgnt
Beowokeara lD-
* Progwietd svercsie

e

ol b [ 0 proith
et W | i e schian
* Funtionamenin

Thnesone P[]
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PERNO MANOVELLA

TAPPI LATERALI
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BLOCCO MANOVELLA

Simmetrico rispetto al piano di sezione evidenziato. Foro M8 sulla faccia laterale lamato.

Pag. 137



Pag. 138



BLOCCO ALBERO SOSTEGNO

Simmetrico rispetto al piano di sezione.
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MOLLA ADATTATIVA

Schizzo sul piano orizzontale

Modello X 4
.'m

+ [77] suall mindello: Primario}
[ Corpi solici(1)

+ T2 vista: [Primario]

= [ origine

Estrusione con altezza definita tramite variabile “altezza” con valore iniziale di 80mm.

molo X + Q=
9 molta_adattativa.ipt
+ [ stati modefio: [Primario]
[ Corpl solldi(1)
-ii- T Vista: [Primaria]
T'E Dxigine
- @ pianio Y2
[ Fiano %2
[ prano xv
Lol assex
L] psse v
~Llassez
< Punto centrale
= ' Estrusione1
| Lo
+ = Elicoidel
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Impostare estrusione come “adattativa”.

| @leanoxz
-4\ Piano xv
L [assex
P L L assey
- < Punto centrale
+ ’-!I Estrur
..,;M
D Fine delly

f= Ripeti Parametri

R Grip 3D

A Sposta lavorazione

B Copla CTRL+C
Elimina
Mostra guote

1 Modifica schizeo

& Modifica [avorazions
Dedud Mata

= Misurg ™
Crea nota

Ee Sposta conlrassegno fine parte
Sopprimi lavorazioni

o Adattive
Relazionl.., Al +R
Espandi tuiti | Ihvelll dervatl
Comprimi tulti i livelli derivati

s, Trowa nella finestra FINE

Nuovo schizzo sul piano verticale della sezione della molla. Aggiungere asse di simmetria per I'elicoide.

Modello X = Q=
9 molla_adattativa,ipt
T [ Stati modedla: [Primario]
18! Corpi solidi{1)
T2- vieta: [Primaric]
= [ Origine
- [B] Pano ¥Z
[ piano xz
- [ Piano ¥y
- Je] Asse x
e Asse v
Elassaz

- 4> Punto centrale

| Schizzod
- Fine della paite
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Utilizzare il comando “elicoide” in modalita “intersezione” e impostare altezza e passo in funzione della variabile

“altezza” del cilindro.

Modello X I"l" o8-
[ J molla_adattativa.ipt
-I-ﬁ Stati modello: [Primario]
+.[3] Corpi solici(1)
+ e Vista: [Primario]
-I-E Origine
-I-G!I Estrusionel
+. % Hlicoidet
o Fine della parte
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Inserire la molla nell’assieme e impostarla come “adattativa”.

b e [c1:A5 1420 - Metrico M x 25:1
+ B [c]:AS 1420 - Melrica M3 £ 25:2
+ B [TAS 1420 - Mefrico M8 x 2513
+ &b [21:A5 1420 - Metrica M8 x 25:4
+ .[-]ptln:nu 1
- O

?gmﬁ Bipst Zoom

- By o P Modificn

= :ﬂﬂ )

| Apri preeorss file

b Ezﬁ- Cogin CTALHE
ig B

Fjlq Aggang a nuovn cortella

Iﬂg o
__Igm * Aniily sl

Er | Spostamento Miem
—:l'tﬂﬂ‘ﬂ Ratadone libesa

Rappresentazicne..
Componente
=} Mostra rekazioni
= Minurg
Cre pols
Struftore distista componsnt]
V=it
Vishilith simboio iMate

Tracnmarmite

Vincolare la molla alle due facce di appoggio del blocco e della barra a cremagliera. La molla si adattera all’altezza

disponbile.

T v e e

- l[-] aremagliers: 1

. [ Stati medella: [Primario]

+ 123 oriine

- [0} pigno o lwoenl

¢+ (Ol mano di lavor2

- Angolost (0,00 ar)

& Angolo:7 (0,00 gr)

- Off Tangenti1

- & Angolo:8 (0,00 gr)

- " Cotncidente:1

- ) Retaioney Traslszione:1 (75,398 mm)
- [ rigidac1

" comddente:17 (50,000 mm)

| (i Conddents: 18

- " coineidente:20

+ 84 B [L:guppo_pignane:1

+ [ [w])ibase:t

-f- & [2]:AS 1420 - Metrico M10 x 50:1
+ B (o }UNI 5839 A 10:1

¢ A [5]:45 1112 (2) - Metrico M10 Tipo 5:1
+ B [2J:AS 1420 - Metrico 18 % 25:1
+ &b [2]:AS 1420 - Metrico 148 x 25:2
+- & [2]:AS 1420 - Metrico M5 x 25:3
4 b [0S 1420 - Meltrico M8 x 24:4
+ B [«fpunanei:t

+ i @ [ =):molla_sdabtativa: 1
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VINCOLO PIGNONE CREMAGLIERA

Sezionare la sezione “Movimento” = “rotazione/traslazione”.
Come prima selezione cliccare sulla superficie individuata dal diametro primitivo del pignone (blu) e come seconda

selezionare la direzione dello spostamento della cremagliera (verde) in corrispondenza dello spigolo dello scasso sulla
testa della cremagliera.

Impostare la distanza di spostamento pari a PIGRECO * Dprimitivo del pignone (24mm in questo caso).

Muodifica vincolo

Assleme Movimeslo Trnsilers Gruppo vineall

Tigs ST
@ [ai hik: OF
Tstanz; Solurions
Fi ™ 24 mim L] g‘l |_mi |
|| Sopprimi
) oKk || Annulls P
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PINZA PNEUMATICA A 2 GRIFFE
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GRIFFE E VITI BLOCCO FLANGIE
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FLANGIA DI TESTA E DI CODA
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CORPO CENTRALE E PERNI
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PISTONE
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ANELLI DI SICUREZZA (ARRESTO)

Gli anelli di arresto, detti anche anelli di sicurezza, sono componenti meccaniche che hanno lo scopo di evitare il movimento di
elementi di una macchina.

Fra le tipologie pil conosciute vi sono gli anelli d’arresto Seegerring o Seeger, che prendono il nome dal loro inventore tedesco
Seeger, e gli anelli d’arresto Benzing, che prendono invece il nome da Hugo Benzing.

Questi elementi di sicurezza d’‘impiego universale sono in grado di trasmettere elevati carichi assiali tra il componente della
macchina che esercita lo sforzo e la cava nella quale € montato I'anello.

Gli anelli di arresto si classificano essenzialmente in due tipologie, ovvero quelli per interni e per esterni.
La prima categoria viene montata in fori, mentre la seconda su alberi.
La lavorazione delle sedi per tali anelli viene originariamente regolamentata dalle norme DIN 471 per alberi e DIN 472 per fori.

Gli anelli tipo Seeger invece devono essere montati con appositi utensili, ovvero pinze con becchi.
Fra i principali anelli d’arresto & quindi possibile trovare: anelli d’arresto Benzing, anello tipo Benzing DIN 6799, anelli d’arresto
per interni tipo Seeger, anelli tipo Seeger, DIN 471 e DIN 472, ed anelli elastici.

Internal Snap External Snap
Ring Ring

External diameter Internal diameter
( A / N
) O k. .}
Tapered Rings  Interlocking Rings ~ Constant Section Rings Spiral Rings E-Clips Rings Lock Nuts Rings
Push On Rings Custom Rings Grip Rings Crescent Rings  External Lock Washers  Snap Rings
o , c f
Internal Lock Washers  Split Rings Prong Locked Rings Round Wire Rings Poodle Clips Rings  C-Form Rings
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PULEGGIA CON PERNO E ANELLO SICUREZZA

Cuscinetto a sfere
SKF 2RZ608-2RZ

Anello arresto
UNI 7435 7
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FRAME

PERNO
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PULEGGIA

Disegnare lo schizzo come da sezione e generare il solido per rivoluzione rispetto asse centrale.
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PULEGGIA CON PERNO E DADO

Cuscinetto a sfere
SKF 2RZ608-2RZ

Dado M8 +
rondella elastica
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KIT PULIZIA FOTOVOLTAICO
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PROFILATI V-SLOT 20X20

V — Slot & un profilato in estruso d’alluminio di alta qualita.
E’ preciso, facile da lavorare e, grazie alla sua naturale modularita puo essere usato per molteplici progetti.

Le caratteristiche costruttive del V- slot sono molto simili al tradizionale T -Slot ma con il V -Slot, attraverso la sua scanalaturea V
interna, consente di accoppiarlo con ruote e piastre, di trasformarlo in un guida per movimento lineare.

V-SLOT

T-SLOT
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Schizzo sul piano frontale di % del profilo.

Serie droolare

A < 360gr

L1 I T

Serie circolare rispetto al centro.

Estrusione di 10mm.

=
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Smussi x 8 come in figura (distanza + angolo)

Smusso - Srucsot!

SMasED Paraian
TAviarin
B || e G
@ b Faa Angalo
ir o s
Calene o spapod RS plt Wit
B R L
I Connerva hutle be kreranioni
i Lo | e
Y
Raccordo spigoli contorno.

Propeiets X 4 =
Raccorded o -
* Gruppi di selezione |

.

Gruppi-df spigoll con raggio costants + =

k4 spigol 0.4 mm r Ty O

¥ Propriets avanzate IIHI

(] Mt s et By

L= billy dove possshile

Catena di spigoll sutomatico &

Mantieni tutte ke fvorazioni [}
I [+
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GUIDA PER RUOTE
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FRAME MOTORE NEMA17
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MODULO LAMIERE

Creiamo una nuova parte selezionando il template “lamiere”.

1 Crea nuovo file

v Templates

—

__ en-US

-

__ English . . . .

T Metric| Sheet Sheet éStandard Standard
" Mold O Metal Metal é(DIN].ipt (mm).ipt
N (DIN).ipt (mm).ipt

¥ Parte: consente di creare oggetti 2D e 3D

Creiamo il seguente schizzo del profilo del pezzo che vogliamo ottenere con piegatura lamiere.

240

Clicchiamo su “flangia contorno” e selezioniamo gli spigoli del profilo. Impostiamo la distanza a 400mm.
Lamiera  Modelln 30, o Schirst  Annots  Asallza Stumentl | Gestione  Vista  Ambientl  Inids  Collsbors ==
.

l Da‘ #..@ framoggia I Plega Benc) | | ) "_‘w _Ejr" (] separasione (@] Foro .'T] LJAse ~ | I0F

EF‘luﬁl.lh:m & Puga (Fold) Spioga Aurotondamenio angolo O Punto = :::l’
a4  Faccia Flafgla Flangia A = Taglia Giunziona Punzome ﬂ ?‘ o
‘20 ". cankGiig ? Bardo @ Dt angalo ﬁ Hapiega :j S angalo = IL LCS M s
Foo .'....“‘ Cran Modiflca = Geomelse dl lavors
1' Fanimgia . "
| Farma Opziond spiegatura Pega (Bend) Angolo
|
| Spigosl
(& | Profile & . ! .
= = SpEgoil === )

b Solid 1 selepinnaki -

= & & Fare dic p=r apgiungere |
| Diredaone d offset
[ e |
T

Estersicni langherza

i. Regola lamiera Tipo
: B sequi still o defautt [iistan 4
i' Difaiilt_mem Distanza
i A0 mem

Faggio piega
| reporen B[N #
!
!_ ] o Anncilla

-
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Impostiamo spessore e materiale della lamiera che intendiamo utilizzare.

LU= LELT A L=

Bl Fora = | Bl asse = Io Rettangolare S Guidata da schizzo [ E':"-' '—| -3
= : " i ¥ (o

: Arrotondamanto angofo

O Punto = I35 Cecolare

£ Pians i Valoi e clatault Vi & modello Croa
J Srmusso gvgolo - te, LS A Specudars Lamiary peatta pare o
Geometrie di lavoro Serie Imposta = Modefio platto
Valori di defautt lamisra x
Ragaln tamiera
Default_mm ~ P
SpesSsare
[ Usi spessare dela regols S5mm
Pateriale
Aodain
Repola splegatura
Fattorek_di_default |
I_T_J O Annulla Applica
Arrotondiamo gli spigoli vivi.
Arrotondamento angolo : Arotondamento angolol 4
- Modalita selezione
Angolo Ragoio
§ 4 salerionati m | © Angoio
dic per aggiungers un gruppo di m O fone
E] 0% Annulla
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Creiamo il seguente schizzo per i 4 fuori per le ruote (utilizziamo gli assi di simmetria e il comando specchia).

|
-+

Procediamo con i fori M12.

T
Faml o RehEmy
M T AT T 4+

LT

* Gamoreadrta o gl

Prowowed [ + fulm-i ?
* Tin

s Sl L
o | ¥

= [B H o
* Eemenio & Amsgms

Skl =

L L R LT

Lamermi TH

Al Hrawds

» Punionerents

Temmrirwi e |_|_-I F 1

[l Ll |,T! o

P i fushes (&) I'.A
_
:I._L

Aggiungiamo i due piani di simmetria
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Creiamo un nuovo schizzo sulle ali laterali e poi procediamo con il comando “taglia”.

Tagla - Taglat
Fisrma Estansiord
s Erella Tusta
L samd
|: Taghn sfirwsarss o pega
[ Tighes porpenddicolars ] |E] ]
i oK | Aenelis
—
Completiamo arrotondando gli spigoli vivi.
Arrotondamento sngolo : Asrotandarmsnto sngoled x
T Modalith selerione
Angul Ragge
rErrTE o O Anto
e I BiungeTe un qrippn il o Iy N aRLAE
L_?,J .AI:I.nLll!ﬂ.
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Clicchiamo su “Vai a modello piatto” per vedere la lamiera sviluppata in piano.

g k.« Hettangolare gig Guidata da schizzo |;‘i_.§£ ‘E“I I.T E -

v ::: Circolare

) Valon di default o lrecl Val a modells Crea Crea
b Speculare larmbera : platto parte component
3 Serie Imposta = Medelly

Alterna tra parte piegata e modello piatto

Consente di altermare tra le viste modello piatto in lamiera e
parte pisgats In lamiera.

Fare doppio dic sul nodo Modello piatto net browser per
ripristinare la vista del modello piatto in lBmiera; Fare doppio
clic sul nodo Modello plegato:nel browser per fipristinare |a
vista della parte piegata in lamiera

Premere F1 per ulteriori informazioni

La vista 2D della lamiera, opportunamente quotata”, andra fornita in formato DWG / DXF a chi si occupera prima di
tagliare a misura la lamiera (LASER o macchine utensili) e poi alla piegatura.
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Con il modello del carrello aperto creiamo un nuovo disegno 2D (iso DWG) e selezioniamo “Modello Piatto”.

Vista di disegno M - : = = = :
Componente Madello Opzloni di visuslizzazione Opgicni di rpristinn
File
CiilsersiadmintDeskiopiinventor telaicparts_moto.ipt -
Rappresentazions
Stato modello Sile o
" Ll ¥
. :1::;“ 4 @ kel
T~ Prindpale o L Vi raster
Vista famiera g 7 L
£ 2P Modeo plagato VISTAL
© & Modsio piatto Scala an
| Estensioni plega [1:-% “ |
|| Cantro ded punzone

@ me oK | Anula F—;—-ﬁ———'
I | —
E] T L] T L] + T T

Procediamo a quotare il pezzo.

o 625,24 B
196,96 |
60,5 |
| 5
T ] 'i — y 92
| | ! I I
| | . | | Q
| i | i |
|
§ § 202,62 E
|

— e w — i —

120,65
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ER Latin] Pp O enmidy B R o oEatingg
S0zt _
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, _
||.1|1L|.1|1|I$_u _ _ _ _ |$I
oo | _ I
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) _
! 29201 g &
_
_ | —
| .
2 T | o
| | | |
_
g'09
96'06T
+2'529
T 4 ] E
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ASSIEME CARRELLO

Trovato un modello di ruote da 10cm di diametro possiamo procedere con I'assieme.
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GATTO A INGRANAGGI

In questo progetto si deve creare I'ingranaggio interno alle due figure piane del gatto.

Il modello del gatto & disponibile in formato STEP sul sito di riferimento del libro (gatto_ingranaggi).
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Creare un nuovo assieme “ingranaggio_gatto.iam” e dal menu “Progettazione” selezionare “Ingranaggio Cilindrico”.

Progettazione

Inserisci
telabo ot

cipale

Modelln 30 Schiren Annota Analizza  Strumeri Gestione ' Wista Amblenti  Inizia  Collabora  EHeltromeceanico =

Creare un ingranaggio con i seguenti dati (attenzione all'interasse”

Generstone comporenti degl ingranaggl dlindric

B propettasions. Mg Cabeein

Comurnt

Gaida progeitasione

Moddo

Rapporin di tresmissione deddersto
I ) Intenn
Hoduls Infarassa

Ingrnaggin 1

Compassnis < R pacia aindica
Mesmero o denti

1050 l x Piano inizide
mﬁ;ﬁﬂi—_ Crrmezions unikk

Amm 1, (W 50

1.!Eh.:|-|ﬂ-nmum -I:i'i.u'mmn-l:: Lnnm mﬁ.[:r] E.II';FH'II:H'\E- ] -Iimnuﬂz

=t g

IFA  Albera Ingranaggio -

et okt s
20,0000 gr
(rida correnoni uniki

Correzions unks boktalo
il
Ingranagyio 3
Companents
Mumera di denli
el
Langreszzn facdi

4 mm

!.I.B:IZI'S.I-I Progottagione: T raamsar cel dant] Sono oos

-

'l w

% Cuscinetto
M Cinghie trapezaidali
clindrico " [I=] Chiave

g; e e ii'!:me "

% inigpratia Ingranaggio cilindrico
Progetta & calcola ngran

E-Z%[ ingranag Slicoidsk

Premere F1 per ulterior

R P B

| misultsti b
Anpaks elica (i 150008
0 o 1,5279 su
= | Ingranagio 1
ldy 17,3 mm
ld 15000 mm
11,250 e
. Anteprim,.. ly  0,7RESsu
Iy 1,49348 5u
g 0,269 3
B racca cindica [= R0
— 1ty 0,2667 5
| Inranasgia 3
‘ ﬁ Fiano mizisle |ty 74,749 mm
4 rastamm
Cormezting unith & ikoch
A, L5 50 *olw DAL

urehil on mw:mb;,].
ity mes deqgl stessl denlt puttostn regalerments;

@

Aggiungere i fori (lisci normali) alle due ruote dentate col comando Fori.

Progriet o =
ferml. b Scheemd -
Hemmrm uT ey « B
* Gocelria di i
e L dn o L
e
R -ll- !r 1‘_[ l"|.|"
¥ Elervesvin o Fuaggio
o T =0
Tigets ebemmenbne o Mo, Wi i ety el [l (50 2040 =

=
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Creare un nuovo assieme ed importare (fissata all’origine) la figura del gatto disponibile in formato step.

 Ruota Y di 90° |
| Ruota X di 90° | | Ruota Z di 90° |
| Annulla (ESC) X

f Usa iMate

—

\._.J =

{ fat Vista iniziale

=+ \lista precedente

Come...

I
ST

Fare il copia ed incolla della figura inserita e procedere a vincolarla come in figura (vincolo planare + assiale).

Modello X 4 Q :ﬁ;i

fssieme | Modellazione
' gatto.iam
1;' [ Stati modello; Principale
-||- [*1 Relazioni
+ [ Rappresentazioni
+ 1| Origine
- @ (s]:gatto_20:1
+ [ swati modella: Principale

+ [& altro produttore
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Posizionare l'assieme “ingranaggio_gatto.iam” nell’assieme corrente.

18,37453

L

Vincolare ingranaggi alla figura (vincolo planare + assiale).

Modelin % o Q=
Mughorne | Madellapione

1 gatto.sam

# [ st modedlo: Principale
+ [ Relagioni

+ i [Rappresentadi

+ ) origine

+ @ (»)gatto_20:1

+ . i -]:outin_30:3

+ [ [=1ungranagalo_gatto: 1

Completare assieme inserendo viti e bulloni dal centro contenuti.
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ANIMAZIONE INGRANAGGIO.

Aprire I'assieme “ingranaggio_gatto.iam” e renderlo “Flessibile”

By ingranagoio_gatto.lam
+ 11 skt madello! Priscpale
i [P mofagioi
+ (85 Regpresentazioni
+ & annotiaziond
+ [0 onigine
- B [ e
§ s H Bipeti S
SR i | % Medfica ulilizesda Design Aooeeiston
_"_ Em Esports forme dente
- iawdmmita s l
4 s Agiri percorss file
1=ad |
+ B origine IE ::ﬂmn rom ponete Design Aocelsrakar o
Plama f lorn? |
gm . Aapiung & nucwa carlella
{0 rare o lavoron e :
@ i ’q W Isoln
@mmm.—i o )
_ | ¥ Spostamento Mo
-‘ﬁ‘m .Lm'mm;,: £ Fntazian e
i 'l"ﬂm R | Raporesentaione..
== Cioen porende "
+ T drigine
E: i Miasg p
i Lren npta
=
an - ; " Slruttura sistinga cemponent] '
il | W iy Al
Siaibdlits senbele Ddats

| Em ey e

=% frapne
o s
i3 P k2
12! Pians o
Ll azex r
LT hase ¥ [ | Memieme Mowimnnin - Trasstnds Giupps erli
Elassez ;
& Puntn cnliie
4 £ fnogtin_20:1 ) :
+ [l [ 2 | f o Angeie Skzione
= ' M [ |:vgravagoin_goim! 1 -
+ 7]t el Prnuipsie
= [ Helasion!
& tagokact (1K o)
+ 45 Rappresenanion \
+ = Ansotanini | Mo
+ ] Ceigine
=57 o [elingrarmgg rikner: |
# 1] Relagiond
- /il Peppresemianmi
= 1l Cuigien
= il ngravaggio diadricnd i
§
+ [ crigine
- 15 P o imemit
| S
- [ Py it et
(4] Atiustn:y

o Anruls Applim | o

\iy amgein come prestsong i speogn

Wipsimn

Wi
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Cliccare col tasto destro sul vincolo appena creato nell’albero a sinistra e dal menu selezionare “Animazione”.

Impostare angolo e incremento come in figura e procedere con I'animazione.

1_‘ i Hapr eenlan oai
# [ tnigme
+ i [+lpotte_70-0
i (o] ite 03
= G B [= Tingrinsogin. attod
#% Seati modedn: Prindpels
+ 7 Anlaion)
+ 15 Repwesentarion]
+ =4 Annedagion
+ 2 evgine
=55 [s]:engranaggt diindrici:1
# 171 Ralszan
| Pl Rapresentacionl
+ 5 dvigire
+ [ Ingrenappio diidriooi-1
# @ Ingrenaggio dilndricni-1
I B Angalu:1 uj0m o)
A Coinodente=s
A Coinudenie$

Angek () Posizione = (000 o)
Inifo Firs Bitardo peise
000 61,00 gr

0,000

Bodo= W

(@ | Ficunt finestra a kona durante regsasone

i:a] . Anuilla
[ | nimadnee adatihid
|| rdovamants colisors
Incramntn Riptiriosl
0 Vakers speaican ) LinkebnFiree
"\ M. ntale spostamanli © Intrin/Fineslnizia
1,00 1,000 su
el ot mmimasione
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LEVA PARADOSSALE

Il paradosso qui e che la leva e sempre bilanciata fintanto che i pesi posizionati su ciascun lato sono uguali,
indipendentemente dalla distanza dei pesi dal punto dirotazione della leva centrale.
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Spessore 4mm.

30

20

— - - 130

192

R40

20

150
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Spessore 4mm.

Nota: nei fori da 10mm vanno inseriti a forza cuscinetti a sfere 10x3x4mm (623zz).
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ARCO CINESE AUTOMATICO
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20

R400

259,69
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PINZA A INGRANNAGGI MG90S

L'obiettivo & progettare una semplice pinza meccanica che utilizza il piccolo servo MG90S come elemento motore.

Specifications

Weight: 134 ¢

Dimension; 22.5 x 12 x 35.5 mm approx.

Stall torque: 1.8 kgfem (4.8V ), 2.2 kgf-em (6 V)

Operating speed; 0.1 s/60 degree (4.8 V), 0,08 s/60 degree (6 V)
Operating voltage: 48 V- 6.0V

Dead band width: 5 ps

BRACCI CON INGRANNAGGI
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PINZA A INGRANNAGI MG995

L'obiettivo & progettare una semplice pinza meccanica che utilizza il servo MG995 come elemento motore.

Specifiche

Peso: 65¢g

Dimensioni: 40.7 x 19.7 x42.9 mm.

Coppia max: 8.5 kgf/cm (4.8 V), 10 kgf-cm (6 V)
Velocita: 0.2 s/602 (4.8 V), 0.16 s/602 (6 V)
Tensione dilavoro: 4.8Va 7.2V

Dead band width: 5 ps

Resistente, con doppio cuscinetto
Temperatura di funzionamento: 0 2C — 55 2C
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QUOTE 3D (ANNOTAZIONI)

Il modello del motore in formato STEP & stato scaricato dal sito Grabcad.

Dopo averlo importato in Inventor € necessario effettuare una verifica delle dimensioni poiché non é detto che il modello scelto
coincida con il motore che effettivamente si ha a disposizione. Nel caso si cerca un altro modello ...

Le parti che andremo a disegnare dovranno essere collegate al motore in oggetto e di conseguenza si inizia quotando gli
elementi principali del motore per aver una idea di massima degli ingombri della parti da progettare.
Dal menu “ANNOTA” si accede agli strumenti di quotatura 3D che consentono di rilevare le dimensioni principali di un pezzo 3D.

m ASSEImDid Frogeudglone mMouenu su DUMLLD Annug AngiliLd SHdmenu OEsLUNE Visid AITIEnU ungouig FUSiun sou

6 ‘:® 6 <;>A é% Automatico (065)  ~ |74 Analisi di tolleranza @ Q a

Ll - - - -
B3 vista in semisezione ~

Juota Nota Stato Notacon Nota PDF 3D Esportain DWF  Viste
foro/filettatura superficie direttrice aenerale condivise
Crea quota tisci Analizza Esporta

fode Consente di aggiungere quote lineari, radiali, diametro o
angolari al modelio.

Ass

}- | Utilizzare il menu contestuale per impostare il tipo di guota, il
ko pianc di annotazione e altre opzioni. Dopo avere posizionato
b-[’ﬁ la quota, utili;%za;ie la barra_c_legli sftrumenti mini e I'_an?eprima
. delle annotazioni per modificare il testo e le proprieta della
FE quota,

k@

g

4

g

4

-4

4

Fd

HE

-6

|_ ‘ Premere F1 per ulteriori informazioni

b & [c]:AS 1427 H - Metrico M3 x|

}- () [o):leve:1

}- () [o]:leve:2

}- () [=1:leve:3

}- @ [c]:leve:4

I- () [o]:griffa:1
I- @ [eo]:griffa:2

CARTELLA DI LAVORO

Creare una cartella di lavoro “pinza” nella quale salvare tutte le parti che andremo a disegnare.
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BRACCI CON INGRANNAGGI

In Inventor creiamo un nuovo assieme e lo salviamo col nome “bracci” nella cartella di lavoro.
Nella sezione progettazione selezionare la voce di menu “ingranaggio cilindrico”.

Analiza Strumests  Gestiore Vista Ambientt  Coliabora - Fuesion 360 Hettromeaccanico ==

t{i" T __I gg :‘?t} Cuscinetio @ Camma a disco. = E& 2, Estensiong
- - ':ﬂ_] Cinghie traperoidali = 11 spfine parallele = Er 2 Believilie
A Albero Ingrmaggm‘ Compresstane
_ cilindrice {El Chiave (£ o-Ring ﬂ Torsione
aig - 3 oo Hone - Malla
' ‘ﬁf.‘s" Ingranaggio cilindrico I

!"L{!I'E-;J"’ ingranag Ingranaggio cilindrico

; Progena e calcola ingranaggi cilindrici con deati dintti o
n\r})_'l ingranag Elicoidai.

!' possibie progetiare & iNserde COANSIRIGNE 341 un
ngranaggie o & due ingranaggi. La progetiazions s basa su
diversl parametn dl imput. guals il numero di dentl o
imerasse. B pos alecare gl ingranagol colimdg in
basea diverst metod: di resistenga, & inofire calcolare la
potenza, la wliocith o il mamepio

Premere F1 per ulterior informazioni

Impostare i parametri indicati in figura (per i concetti di base degli ingranaggi fare riferimento a libri di meccanica classica).

Generatore componenti degli ingranaggi cilindrici n
£¥ Progettazione £ Calcolo W = 5 4
Comuni »
Guida progettazione Angolo di pressione Angolo d'elica
Interasse v | [20,0000 gr “|[ogr > |
Rapporto di trasmissione desiderato Guida correzioni unita
| 1su V| Interno |Utente V|
Modulo Interasse Correzione unita totale
1,250 mm +|[31,250 mm | [osu >] | Anteprima... |
1 Ingranaggio 1 Ingranaggio 2
|
|COI'|'IPOHEI'I1€ V| Faccia cilindrica |COI11POHEH1€ e | Faccia cilindrica
Numero di denti Numero di denti
53 R by A
| 75 su > | M Piano iniziale |25 — | - M Piano iniziale
Larghezza faccia Correzione unita Larghezza faccia Correzione unitd
[6 mm > ][ 0,000 su >| [6mm > | [ 0,0000 su |
¥ ¥ |®

| Calcola | [ ok | | Annulla |

Cliccare su “calcola” e poi “OK”.
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Aprire la ruota motrice di destra (quella che collegheremo al servo motore) e creare un foro passante.

Poge x k=
Foral * Schizzod -]
-

Sulla faccia della ruota creare il seguente schizzo per realizzare il braccio.
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Estrudere lo schizzo come in figura.

Proprieta X +
Estrusione2 > Schizzo4 | ©
¥ Geometria di input
Profili k [ 3 profil {x]

Da k 47 1 piano dello schizzo T

¥ Funzionamento

Direzione A o -

Distanza A (6,000 mm) v E &

A k 47 1 faccia
¥ Output

Booleano @ = B B

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr * 'ff

oK ] | Annulla | ==

Aggiungere un foro passante come in figura.

Proprietd X +

Foro2 » Schizzob

® 0

Nessuna preimpostazione v [
» Geometria di input

¥ Tipo

» LTIy
= Sede @ L':ll Il__li \__lf

¥ Elemento di fissaggio
Standard IS0 -

Tipo elemento di fissa... Vite a testa svasata piana IS0 2009/ «
Dimensioni M3 v
Adatta Normale v

» Funzionamento

» Proprieta avanzate

[. 0K l ‘ Annulla ‘E‘
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Sulla faccia della leva creare il seguente schizzo che ospitera il blocco del servo motore.

Estrudere in negativo come in figura.

Rastremazione A 0,00 gr >

o Forma corrspondente

OK Annulla
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Creare lo schizzo di figura per il foro di bloccaggio ed estrudere in negativo.

NOTA:
Per disegnare correttamente dei fori di fissaggio conviene aggiungere all’assieme il pezzo che andra bloccato e poi utilizzarlo
come riferimento (proietta geometria) nello schizzo.

blocco motore

b Sooeta ‘;'hglll Blscata [0 Hettangodare B Imemagine
Boogs o bensi [ Moogs T Croowre BB
O Riots -1-Dividi E Offset M Speculare B ACAD

Modifica Serie ierisci

Proietta la geometria dl foro del blocco motore sullo
schizzo del braccio in modo da avere la posizione
corretta senza dover effettuare a priori delle misure.
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Procediamo ora con il braccio condotto. Aggiungiamo un foro passante alla ruota.

W H ¥
oo H

%:’ oK || Al

Ora dobbiamo prestare attenzione al fatto che il piano verticale della ruota condotta non ¢ parallelo a quello della ruota motrice.
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Di conseguenza dobbiamo utilizzare la traccia del piano verticale della ruota motrice come riferimento per aggiungere il braccio
alla ruota condotta.

Nello schizzo sulla faccia della ruota condotta proiettiamo la geometria del piano verticale ruota motrice e la utilizziamo come
asse per il rettangolo di figura.

Terminiamo il pezzo aggiungendo un foro come in figura.

Proprieta X =
Foro2 > Schizzo5

L0 4
Messuna preimpostazione + &
» Geometria di input
¥ Tipo
Foro NI = B5

¥ Elemento di fissaggio

3,400 mm _

Standard IS0

Tipo elemento di fissa... Vite a teska svasata piana ISO 2009/

Dimensioni M3
Adatta Normale
» Funzionamento

‘L » Proprieta avanzate

OK Annulla 4
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I bracci della pinza con ingranaggio sono conclusi.

vadaln ® Q=
Azsmma |Wam

) Assemel iam
# | stan modefia; [Primana]
# 1 Relazioni
+ 1) rappresesanzion
# [ wigine
- ...I [#]:Ingranagg clindria:]
+ || Relezion
s mapgresantagion|
+ [ origre
+ [ mgranaggio cilindricon 11
+ B Ingranscgio ciindrice2:1
2F Coincidernts: 7
ol Alinestn:1
{67 Coincidanm: 14
B Angete:2 [0,00. )
{iF Coincidents:15
P Concdente:10
o Coincidente: 17

NOTA SU PARTI CREATE CON MUDULI DI PROGETTAZIONE

Quando si creano della parti utilizzando i moduli di progettazione di Inventor le parti vengono salvate in sottocartelle (nella
cartella dell’assieme) .

L’assieme mantiene il legame con le singole parti e il modulo di progettazione in modo da poter effettuare delle modifiche
nell'ambiente che le ha generate (ad esempio per cambiare il modulo o I'interesse ... ).

LT TR T i =

sszieme | Modelazions

& Asslome 1. bm
+ 121 stati modello: [Premario] -
& 7| petazions [ - o
+ B Raparesenta soni \‘m\ -hq"‘ﬁ-u_ﬂ_f'x._."‘w__'-Lq
# " ariginn W, I
g o o
+ i__l Ripety T
i Fppresenzon |13 Medfica utiizzando Design Accelarator
4 "_]ﬂnqme Im :::Im!.ufm'rnndlm
il Ingrenegge MRS wpe percorsd fie |
+ l.‘j““' 1—'_'1: Copes TR+
+ TJ angine M Elimenn componente Desgn Accelerator
-| Piano di lavorg Anguangl & nuova carbelis
i miane di laverod | cuiurions ,
[l Piana i sored | | ssoin
@.ﬂlnm:l L

(B Francidontay | B Spostaments libers

Pag. 198



Se le parti progettate devono essere inserite in un altro assieme (nel nostro caso la pinza) per poter essere animate (Inventor
Studio) e verificate a resistenza (FEA e FEM) allora conviene salvare le singoli parti progettate nella cartella principale
dell’assieme pinza in modo da interrompere ogni legame e vincoli generati dal modulo progettazione.

Si aprono le singole ruote dall’assieme e si salvano nella cartella del progetto con i nomi “braccio_motore” e “braccio_condotto”.

IEQl Modelo 30 Schizmm  Annotas ‘Analizza Strumenti  Gestione Vista | Ambientt  Collabora  Fusion 360 ==

M = comarnia : |/_ &) smuso &5 Fliettatura = Dhvisiona Y
0l Salva con neme G : x;
i e E wuotamenta * Contbina |i‘ Chretto
D Huovo ¥ % Salva can neme . % stormo & Bspessisci/ offset - g Elimina faccia
E Sabemre || S on un Modilica =

termato di default

Salva copia con nome
E g Saka il contenuto del documento atliva
Saha b rt 5 % .

nel e specificato nels inestra di

dialogo Salva. copia con nome. 3 file

“2® Sabncon arignale resta aperto
nome

— E Salva copia come modello
l l Esporta ¥ I -.] Eaha || Ble sithvo corme mosela nala

= cartella dei mcdeill

X Condivid ] Pack iGa
@ Riumnizoe il file attive corrente @ tutti i file

di rifenmendo i un'wnlca posizsone,
A& Gastinne ]
“

!| IProspertas

=T
P Chaadi ]

Dopo aver salvato le parti prestare attenzione al fatto che ora tutte le eventuali modifiche effettuate sono scollegate dal modulo
di progettazione e quindi non sara piu possibile apportare modifiche attraverso il modulo “ruote dentate”!
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FRAME MOTORE

Creare schizzo come da figura.

Estrudere

Proprieta X +

Estrusionel > Schizzol

¥ Geometria di input

Profili k [ 1 profilo (%]

Da k 47 1 piano dello schizzo i 3

¥ Funzionamento

Direzione E o M -

Distanza A 5mm 1

¥ Quiput

Nome corpo Sclido1

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr Z
+

OK Annulla



Creare schizzo come da figura.

35

R (29,375) - (40,625) -

Estrudere
.Prnprieté X + =
Estrusione? > Schizzo2 L o
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo o
Da k 47 1 piano dello schizzo I
¥ Funzionamento
Direzione f~ }vf gf v
Distanza A (5,000 mm) v 2 El &
g A k /7 1 faccia
(29,375) ¥ Output
Booleano @ iy = B v

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr - '5
[ | -

(40,625)
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Creare schizzo come da figura.

Estrudere

|Proprieta X+

Forol > Schizzo3

Nessuna preimpostazione

¥ Geometria di input

Posizioni

® 0

_+°

k -i- 2 posizioni (]

¥ Tipo

Foro

¥ Elemento di fissaggio
Standard

Tipo elemento di fissa...
Dimensioni

Adatta

* Funzionamento

¥ Proprieta avanzate

[ ] Estendi inizio

|

HH ¥

11
see ol o H

IsO v

Vite a testa esagonale con calotta IS

M3 v
Normale v
Annulla ' 4 |
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Creare schizzo come da figura.

Estrudere

Froprathy ® =
TR 3 ety ]
NETREN rEmpsE e = + &
¥ Geometria di mput

Postrion & 4 pasizon e #
* Tipa

o TR Ry

Sade :@'_ og
'Eﬂmﬂndﬁqu;__

Standard 150

Tipa wlermanto di Fesa...  Vibe & tesls esagonale oon @Ista 15 -
Dienersioni M3

Adalta Normals

* Funponamento

* Propmetd avanzate

Extend) inwrio

[ o Arviln -+
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Creare schizzo come da figura.

Estrudere

@ Forad » Schizzob
Hessina profimposiasons
¥ Geometria di input

Posmon|

7‘\ Fropreta = 4

& -1~ 4 posioni o

L Tw

Vite a testa esagonale con calotta 15 -
[ E]

Rigaroso
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Aggiungere smussi

SITHERRD | SMUsD ]

Creare schizzo come da figura.

Estrudere

Pragrisii § o
Esinmenc] ¥ Scherra?
. Cemimestrin th i,

i L ] & I 7 pooll

_-] & & | piono defly oo

& oo M|

Emm

Pag. 205



FRAME ALBERO RUOTA CONDOTTA

Creare schizzo come da figura.

Estrudere

Proprieta X =+

Estrusionel > Schizzol 0 o

¥ Geometria di input

Profili k [ 1 profilo ]

Da k /7 1 piano dello schizzo I

¥ Funzionamento

Direzione of M o =

Distanza A 7 mm > ‘L

¥ Qutput

Nome corpo Solido1

¥ Proprietd avanzate

Rastremazione A 0,00 gr 2 '9
OK ] | Annulla ‘¢|
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Creare schizzo come da figura.

Fori

Proprieta X + =
Forol > Schizzo2 ©
Nessuna preimpostazione  + 0
» Geometria di input

¥ Tipo

- 1 [ B
s o |d| i o
¥ Elemento di fissaggio

Tipo elemento di fissa...  Vite a testa esagonale con calotta IS ~

Dimensioni M3 v
Adatta Normale -
» Funzionamento

» Proprieta avanzate

l 0K J ‘ Annulla |E|
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Creare schizzo come da figura.

Foro

{1374

Proprieta X =+
Foro2 » Schizzo3

Messuna preimpostazione v |4

For IR =
st 2| o H

[_ oK ] | Annula

20
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Creare schizzo come da figura.

Estrudere

Proprieta X + =
Estrusione? > Schizzo4 oe
¥ Geometria di input
Profil k [ 1 profilo (]
Da k £7 1 piano dello schizzo T :
¥ Funzionamento
Direzione o M X v
Distanza A 1,8 mm rF L S
¥ Output
Booleano [::] g = v
¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr S

OK ] ‘ Annulla |¢|
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Aggiungere smussi

Smusso : Smussol

Smusso  Parziale

I | Spigoli

Catena di spigoli Aspetto vertice
5B

Conserva tutte le lavorazioni

ok | Annula

=

A

Creare schizzo come da figura.
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Estrudere

;Proprieté X |tk
Estrusione4 > Schizzo6 Lo
‘ ¥ Geometria di input
Profili k [ 9 profil [ x]

Da k 7 1 piano dello schizzo i L

‘ ¥ Funzionamento

Direzione A X | v

Distanza A 3 mm r E L&

‘ ¥ Qutput

Booleano & = | B .

‘ ¥ Proprieta avanzate

L]

Rastremazione A 0,00 gr 3

0K Annulla I

Creare schizzo come da figura.
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Estrudere

iProprfeta X+
Estrusione5 » Schizzo7 | ©
‘ ¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo a

Da k £7 1 piano dello schizzo £ 5

‘ ¥ Funzionamento

Direzione §. ? 5| o v
Distanza A 1,5 mm Wiz L &

v Qutput
|
Booleano i \E T =

‘ ¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr v &

| (814 I Annulla ' + [

Creare un piano di lavoro (offset) come in figura
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Creare schizzo come da figura.

Estrudere

Proprieta X +

Estrusione6 » Schizzo8 ©
¥ Geometria di input

Profili k [ 1 profilo a

Da k 47 1 piano dello schizzo 1

¥ Funzionamento

Direzione b E x| ;

Distanza A (5,000 mm) > ﬂ 1 4
| ¥ QOutput

Booleano & @ = .

| ¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr » &
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LEVE CENTRALI

Creare schizzo come da figura.

~— T 7TV

-
o

13
Estrudere
Froprstil % |+ =
Eumssianel > Sehomal l o

T Gegmetnn o ingut
Profil N [ 5 prafil

Da & 7 1 pishe delo schitin

Distanga A Smm
v Output

L Solkdol
* Proprctd avanzate
Rastremazn: A 0,00 o

Fori estremita

Fropralh X =
Fornl  * Schazod o
HSsta e MOSEne + &

e METIR
s 8| o H
* Elemanto & fissaggeo

Tipe Sermeio of 58, Ve 8 besls Sasals pisns 150 2008, -
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GRIFFE

Creare schizzo come da figura.

emg——— | ——=

—
e —————— -]
(=)

Estrudere

10
Proprieta X 4+ =
Estrusionel > Schizzol
¥ Geometria di input
Profili k[ 10 profil (]
Da k 47 1 piano dello schizzo i
¥ Funzionamento
Direzione X | X v
Distanza A 5 mm i
¥ Qutput
Nome corpo Solido1
¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr o
oK Annulla -+
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Fori

Raccordo

iF'mpﬂen'lH-:'i' E
Fotol 3 Schizwa2 @
MESEUNG DIEiMpOSTERONe -+ &
¥ Geometria di input
Postzioni k4 3 posion) o #

o 1M ¥
o @lH b H
¥ Elemento di fissagaio

Crimensaan M3
Adatts Normale
* Funzicnamenin

¥ Proprietd avansae

Proprieta X +

Raccordol

¥ Gruppi di selezione

Gruppi di spigoli con raggio costante
k 1 spigolo 30 mm

¥ Proprieta avanzate

|| Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

oK ] ‘ Annulla

w4 Y

2 b FR
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CREAZIONE ASSIEME PINZA

Creare un nuovo assieme e salvarlo col nome “assieme pinza”.

La prima cosa da fare e inserire nell’assieme la parte principale della struttura che si deve assemblare.

Attorno a questa parte andranno collegate tutte le altre parti con opportuni “vincoli” che ne limiteranno i movimenti.

In questo caso la parte principale € il motore MG995.

Dopo aver cliccato su “apri” cliccare col tasto destro del mouse per evidenziare il menu “posiziona fissato nell’origine” in modo
che la parte venga posizionata e fissata rispetto agli assi dell’assieme.

Posizionare infine nell’assieme tutte le parti restanti.
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Fissiamo il braccio del servo (horn) con un giunto rotazionale (o un vincolo assiale + uno piano):

Posiziona giunto

Giunto  Limiti
Tipo Connetti
(2 Rotazionale IR Y
Allinea
) Gioco
Sri TRy
0,000 mm 3] @
Mome Anima
|:|S_opprimi

¢ O®

| @ ijroduzi(me automatica

Lok [ Anula || el

[ |

Blocchiamo il braccio in modo che sul piano di simmetria coincida con quello del motore.

Posiziona vincolo

Assieme | Movimento Transitorio  Gruppo vincoli.

Limiti

[ I minimo

|:| Massimo

v |

Tipo Selezioni
Jelal@lal w5 oo
Offset: Soluzione

0,000 mm ;] —
[1sopprimi [eF =

G
oc || amula [ applica ] [<<]
Home

[Jusa offset come posizione di appoggio
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Ora vincoliamo il “braccio_motore” all’albero del motore MG995.

Az WMeamemt Trrshork | Cruppa Wl

Tipa Selenon
[FlaTalmal B8] oo
DH=at Saluriare:

[1onmn 5] =

m— L

[ e

m ™ Anrila =

bigre

Limiti
luina offsst rame poanare & spoeggn

[ Mg

[ v

Fissiamo il “braccio_motore” con un vincolo planare al “braccio_servo).

Assieme  Movimants  Transtono  Gruppo wacol

Tipe Selepani
(#]aa @ al hix] oOe
Oifset: Soluzione

01,000 mm >

—
[C|sopprimi Clar

&'

m o Annufla Applice |
Homa

I

Limits

[Jusa offset comse posizions 3 sppogosa

DMasslm

I:IH:II'IITN
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Vincolare assialmente i due fori come in figura

Posizsona vincolo

AsdlEme  Mgyiments  Transteng  Gruppo viestol

Selapom

si[éd Oe

Solupors

300, imm 3 | o 6@‘
[Isopprimi [[]ar Ee i

M &t

%

Homa
|:| Uz offset come posizione di appoggio

[ massima

[ miriema

Vincoliamo la parte “frame motore” al motore utilizzando dei vincoli di coincidenza fra piani (per 3 volte).

Posiziona vincolo b

Assieme  Movimento Transitorio  Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
Flalalmlal [ oo
Offset: Soluzione

|n,000 mm :>;| §g : @%L

[]sopprimi S

&’

@ . 0K | Annulla | | Applica |E|
Nome

Limiti

[Jusa offsat come posizione di appoggio

|:| Massimo

[ Iminimo
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Vincoliamo la parte “blocco_perno” al “frame motore” tramite due vincoli assiali sui fori e un vincolo planare.

Fepimana v ka ™

AR ereesi  Trpasmng  Gropge sl

Tew Jaawrr
[F|& @@ a ‘wifwd O
e tekmesn
08 em 3] | =7 f-'"‘
g | 53

Our

[_liam oftwei comes prtrione i s
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Vincoliamo il “braccio condotto” al “blocco perno” con un vincolo assiale e uno di coincidenza planare rispetto al “braccio
condotto”.

Posiziona wincola X

AssiEmE  Movimenfo Transtoro  Grappo vincoll
Salezioni

Tipo
[F]aa afa [k o

et Saluzrna

—— > | A
[Ci=apprimi COee - — e
Fifai=i

0 o Anrlta Applics | <<

Home []ampesta son indirizzate per defaul

Limi

[[J s offset coma posizons o appoggio

[ Imassime

[CI#inima

Posiziona vincodo =

Amsiome  Movimento  Transiorio Gruppo winook
Tipo Sgdazioni

Flaalmlal BB (0w

Sohizons

= e
[ &t

m 0K Aniuia Applica e

|z affsat coma poszona i sppoggio

[ massima

[Cimweirno
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Allineare i due bracci come in figura in modo che le ruote dentate siano ingranate correttamente.

Inserire un vincolo di movimento come in figura (rapporto trasmissione = 1) selezionando gli assi di rotazione delle ruote.

Posizicna vincolo =

Aamiere  Moamentd Transtone  Gruppo winool

Tgo Selagioni

[wa mfE] po
Rapgorin: Saliziong

L & ' '
B Yl (o0 | oo |
[[] zappnimi

(B o ancilln || repben | <<

Home

i inimin

Le ruote ora dovrebbero muoversi mantenendo i denti in contatto fra loro
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Fissare le leve interne con dei vincoli assiali e planari come in figura.

Posizioina vincoda X

ASEETIE  Mopumers Trestoon  Grupgo vecoll

Tipa Geleziani

|Fla o a Bi&: [O@
._-m.'.- ‘Enkinnne
3 g |
[ eppnmi o u

B et

@ &[] [

Mame lorpotn for: incirizrets: par delmt

Limi

[ipam eimet oame gomzione: o spgogpis

(|

|_iMsssegy

Cninms

Pasiziona yinealo =

ARSSME  Movmento  Transtoro  Gruppo-wnook

Tips Solamani
(#]aalm|a [:]wE 0o
Dmt: Sokuziong

Frrye B T I
I
[C]5eponimi e S

[ et
i o= Annulta A | <<
Hime

UI..In offest come posnocs di appoggio

-
| |Meszkma
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Fissare le sei griffe con dei vincoli assiali e planari come in figura.

Vincolo assiale.

Posiziona vincolo ko

Assiems  Movimenbo Transitoris  Gruppa vincoll

Tipn Gelezors
elaldmia| kit O
fst: Soluzions

o000 o = |%, ;Eﬁ} i
[I=opprimi i o

= &t
ﬂ] oK Annulla o
Hame .Dh'lpunn Hon indirizzatn per defsul

Limiti
[l usa cffset come poszions di sppoagio

[ mas=ima
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Vincolo planare

Assieme finale griffe.

A questo punto mancano solo le vite e i dati per completare I’assieme.

Posiziona vincolo k4
ASSiEME Mowmenta  Transitorio  Groppd wieool

Too Seferarn

Fle am o] 2132 O
Offset: Sohuzions

T [ |
DSu-pprn'm D“ A -
[ &g’

I «
Home

Limm

[isa offset come posizions di 3p0aggio

[ magsena

L'unica che comporta un minimo di difficolta & quella che fa da albero per il “braccio condotto”.
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Nascondiamo la parte “blocco perno” e posizioniamo con un vincolo assiale la vite a testa piatta M3 nel foro del “braccio perno”
e poi con un vincolo piano lo fissiamo al superficie del motore MG995.

Poki 3o wincoho s

SRR Vraswnic  Tnemiew  Gruppn Wl

g Seene
[#lalaialal =[N oo
[ Srimaes

Femm e | &R
[Clmoppewne [

=] &g

i

"_Iu-mml-mmﬂ WA
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Aggiungere i distanziali fra le griffe ed infine tutta la bulloneria.
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ANIMAZIONE PINZA

Inserire un vincolo di parallelismo tra il piano verticale di simmetria del “braccio motore” e quello del “motore”.

Attenzione a che le frecce perpendicolari ai piani siano concordi. Impostare un angolo pari a -10°.

ALDaTi  Mowavanto  TrEnRoNE Craap sk

Tigw [T
Fla|aldia [wEOoe
Argi Sakleg
0,00 3 _,_ =
3 [ | e
[ sapprm Ll =
iy &
i o Annulia T
L]
(£}
| Poaiziona vnoodo x
f-iﬁ" " 1 | Asmae pigdrentn  Trensfodo Grpps weook

ik

i
[l =npremi
&t
|1T

|
e

Sukidivn

T
Flajalaal Lo

Solutume

e

| [T ]

wpan

Il vincolo appena creato puo essere animato per simulare il funzionamento della pinza.
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MACCHINE A FLUIDO




PALA TURBINA PELTON
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DIMENSIONAMENTO DI MASSIMA

Schems di A=i0e + 1.2 4
una turbing Peiton o B= 280 +39 4
dimensionl principall della C=[08+09 4
pale riferfie ol dismetro s del E = (1.2 + 1.3} d
gatto = 10" + 20° sngolo defla pale In uscita;
Y = 15 = Di{2d) nurnero delie pale
.a-"'-f
-'__;-l"'-.-.

Misure caratteristiche di massima

12 mm
1,1*d 13,2 mm
2,8*d 33,6 mm
1,2*d 14,4 mm

N d
'\}// A

B

E
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Iniziare con il seguente schizzo 2D e procedere con |'estrusione da 10 mm.

Disegnare uno schizzo 2D con il profilo parabolico del cucchiaio e procedere con una rivoluzione di 180° per ottenere mezza pala.
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Procedere nello stesso modo per la 2° pala

Procedere disegnando il profilo (offset 2mm) interno della pala ed effettuare una rivoluzione (sottrazione) per ottenere meta
cucchiaio
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Procedere con la seconda meta del cucchiaio specchiando la prima lavorazione.

Specchio : Specchiod X
@ Lavorazioni Piana Y2
@ @ Piano di riflessione L] Piano ¥z
[E ek @ Piano XY
4] ok || Amua | 55

Procedere con lo schizzo del tagliente centrale della pala ed estrudere sui 2 lati:
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Procedere con lo schizzo seguente per creare lo scarico in punta alla pala:

Procedere raccordando e smussando l'interno della pala
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Procedere con lo schizzo come in figura per ricavare I’angolo di uscita del fluido dai bordi della pala

Proprath X o
Edtsunefi 3 Sohimol® i

* Genmetia & input
Frufii & % 1 grefile Q
D N £ ipisnodeizse |
¥ Funssnsnnoln

ousans P [of | A W
Titanza & e [ L &

Im
[ alds o
* Froprsta avaniate

Radremazions A {50 gr

(o ) e+

Con la vista in sezione si puo verificare il valore dell’angolo ottenuto all’uscita.
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RUOTA

Numero minimo di pale : N =15 +140/ (12*2) =21
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Assieme
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PALA TURBINA TURGO
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Creare lo schizzo di figura

!

Effettuare una rivoluzione di 170° (meno di 180° per garantire lo scarico).

113

Proprieta X +
Rivoluzionel » SChiROl.
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo L]

Asse k 7 1asse

¥ Funzionamento
Direzione R E M o -
Angolo A 180 gr . G .J'.

» Proprieta avanzate

oK Tt | +
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Svuotare la parte interna del solido.

Lavorazione di svuotamento : Svuctamenta ] .4

Lavoraziona di samtamento  Altro

I._?_l [z mimuod facce
5 [#] catena facce sutomatica

] I Solidi
SpessOre

-

[ﬂ [ et E Annalia >3
A i

Creare uno schizzo 2D di taglio della parte superiore (estrusione negativa).

Propeisth ¥ |+ =
Estnesone] ¥ Ed'E':I:!" Lo

¥ Geometnia i input
Profili k [ 1 profio e ]

Da k& § pano delssc.. |

¥ Funzonameanto

Dwenane »rlx
Distanza & {18,000 mn. » |_-|j 1 &
* Outpat

moero ] = #

e

0 Anmulla &
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Creare un piano di lavoro come in figura e disegnare lo schizzo 2D peri due supporti della pala.

Propricty % |+ =
Extrugona? » Ed'ﬂ'tnt. =
* Geometna di input
Prafill k [ 2 profil =]
Da k 1 pancdello s, |

¥ Fndionamento

Direzione F |Ei/ ,.-f

Distanzm A (19461 mn * F il &
A k 7 | factin 1i_| r®
* Cutput

Boieara s = =

* Propreth avanzale

lr: w

Restiemanons & 0,00 gr

0K | Armulla +
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PALA TURGO DA PROFILO ELLISSE
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GIRANTE POMPA CENTRIFUGA CHIUSA

Pag. 246



Schizzo 2D del profilo parte alta della girante

Modelin X o o
B Impeer 2t

# 77 Srat models: Princpee

- [ Come sckeh()

& T e Frocple ]
#[12] rigine
-Erlmu_-u'-:
Shetchl
= Eifwuhasione]

Siurped

DY tmrrerdor i
= 5'- ST L | L1
[esizted I--—l—-IIlH-—-
m CTFe
# I8 s ooy
+ Bt inore 1
# B oot s
) e s parie ik

154

Rivoluzione dello schizzo

[ e— ’_ - Vi
Farwid B
= 7 satt e Frrmpaie
* [l v o 01 m—u-l .-X Supisordr v Seodn
& v Princpem /I * Geprprs & ron

= sk
= Bietumret * Finnanamenin
sickarml =i
@llrwml Crepoen L-ﬁ W .ll' .#’
— il estrari | Aok & [
T .
Pn ey
# L5 b
P T - o Ers
& Pflicnmas I s
Db rwe el et

E 3

T
&
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Schizzo 2D del profilo parte bassa della girante

Modes X o a=
I Irpeter 2t
+ [171 22wt modein: Princpsie
+ [ Corps ackeb( 1)
4 Toa Vinta) Pencpaie
- h,?ll:hﬁl
= Epovohusonel
-
L =3 ﬁR‘.ﬂMj
Schirgod
[N e
= B errunanes
| ahmivhg
gﬂn—_rrh."
+ 58 e ornare |

L] ﬁi:-ﬂ..n:t.:
- ﬂ Fwiuanemne 2
1D Frw el par e

Rivoluzione dello schizzo

Mocels M 4 o=
i et it

+ (7 Stat modein: Princpsie

+ [ oo mali 1)

+ T2 wstas Prancipele:

+ o k [ 1 peofiln

°

= i vk |
T mricn
— i newlrione?.
[E¥Raccondni
~ i Extnamre
1 ey
[E¥reacroning
# ::# Serw cornbare |
+ S e
* Emm!
0 P chefin parie

Bl o o :
360,00 -BlL &

O
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Raccordo

Model 3 | ]
1 et g
+ [1) Shah mocisler Prrcpale
+ [ Corpe woeb1)
# i vl Frncoole
4 [l ongne:
- i D s T
Hrichl
= ERmiurone]
" Schirzal
(Y Rairardiat
e milm—'-'l.
hwich
[PY=acronea
4 208 e crcaladed
[ S Ereg——
E -
0 rre cedn pre

as=s

PR wuy

Schizzo 2D del profilo della singola paletta sulla parte bassa girante

Bt ¥ [
Racrandal
* Geuppe i selatione
Ghigpd df spigoll Gon g ool
L] 1” ¥ rm
= Propiietd avinale
|| anism spigaki resiine
Bl tma b e prossisily
B cotena @ sogel sutnmaticy
] Mnka s i hiod il

Modelln X 4
[ mpeler Zipt

+ 1 5tat modello: Principale

# [3-vista: Principale
# [Corigine

= & Rivoluzione 1

| Clsketcht

- @i Rivoluzione2

# 378 Serie circolaral
-II- & rivoluzioned
+ gf Estrusione2

- @ Fine dela parte

Estrusione della paletta

Medaln ¥ i
1 it
+ 7] 5ie8 modelo Frnocee
+ ] Corp noksi( ]
+ T2+ Wista: Princise
+ Efongne
— bl Brshunem |
 metthl
= [ Rwsunone D
schgen?
[T
= [l Extrusimney
;
[Py mpcranz
+ 5w et
+ B aachmoend
+ @l erissrer
£ Frw et parie

Qs

Proprwid 3
Catrusiing]  » Sheberd
. Goameizia & mpot

Profil & T4 7 peoi

o

=17 & 7 1 mane dells sckizm
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Raccordare il bordo interno della pala

Prckedn 3¢ (e a =i
[ e
& ol el Prindeo
# [Wicorm w1
- '[_'L NN FTTTaa
* [Toorgre
= i arkpone |
kil
= & kil
[Tyincesdad
= Wl sl
Eoakchl
[C% Racrrmiaa
#2207 S v |
+ [Hsraumes
- =1 Fnpare
10 e dela poree

Serie circolare

vatels X 4 a
i rrpoler 2 it
+ Bt et P
# [ Corms oo 1)
+ T Yita: Priceicese
+ 7 Origrw
- Einskisrel
St
= [ Rveinorel
shami
(M racrdas
- W=y
Csmrma
D=
+ 5.5 eve crcolareT
+ Einerhinae 1
LY [
D) e defln parie

Rivoluzione negativa per eliminare il materiale in eccesso

Fraeti M o

Epcrirdad

o

® (gl i Ty
G & aepol e g Detankd -
LT S e L
* Frogneti peencete
[ g gl seribipes
B2 i bk e gaselils
[ [ e ——
~ Mantwnd lufty b eanme

i o ] Aasila 4

Fene circolare - Cincular Fatiersl x

B v
B e

IS poka
=
Pogiporemenin Treninmenin
ko 3! Retnrongy
g ¥ @ ]
H | Pt i

4] o ] amae | 3

Moseln X 4 Q=
A g 2 1
+ TTiStah modeds Frncoss
# [l Corpm a1}
# T vimm: Frincipels
[ crigw:
- EW
Seeirhl
= i Breuiyponed
| ey
{1 Raerarrin|
— HEHHIJ.
Serisht
[ emermtad
# 177 sove oromkeel
- E:.--:-.n—n—:
 Shoetohd
+ (F camumere
1D P ks ol
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Modello finale

e 3 A
Wi
+ ool
+ T3 st Prmcicele
+ {1l orgre
S vl i
- michi

Schizzo 2D per la scanalatura della chiavetta

Estrusione negativa

il

£

s B PO B B 8
i

.i
H

il

ifif

Al »

Lhy
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GIRANTE AD ELICA
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Schizzo 2D e rivoluzione del supporto delle pale

Schizzo 2D del profilo della paletta e generazione pale mediate “elica”

Ekcouinl o
Hessisig oA + o
v Geometria et i input.
Profik & O i prfie (-]
Az LI @
| ™ Funzenamento
Metodo Ervplonores & akerny -
Fnvaliinens 0,200 su *
Atz 10,000 mem .
Rastremazions 0,00 gr .
Rotanone ‘3} .
| Estremiti inkise piatta
| Estremiti finale patts
| v Dutput
Batlearc & = = »
S T ||
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Serie circolare di 4 pale

Foro centrale filettato
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Schizzo 2D parabolico per dare forma arrotondata alle pale

Rivoluzione negativa del profilo parabolico

pe! ™
o \
ue
|
W Lk e |
L
|
A -
e g &L
|
il = - -
|

Coppia di fori centrali sul piano verticale
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GIRANTE RADIALE SEMI APERTA

Schizzo disco girante
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Rivoluzione dello schizzo 2D

= Gayrsiii i TeaE

srall L] 1

[Ty . i

# Pt

Cwxrnas E

P 0 g i

= Fnpnadd i

Raccordi

¥ CiLgyd b sk
s il YRgol SRR I [Tes Nt e

* Prarla aande
Pallei | g ENLen
B iicn i i popasdabe

e p—

Vg 1w lsvwmoond

i &argdy -
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Schizzo sede linguetta

Estrusione negativa

TropiEts Mo
b Skerzhi L=
v Gapmebria di mpat
Profi L] T profli
Oa & 1 piana delln mhiens I

® Funginzmsnto

Do - [ /-
Dogtamra & {30,305} i L &
v Db
Pzl enn L) i =
* Progwists awangate
Radnrenasone & By
Annulla +
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Schizzo sezione pala

Estrusione

Priptiath M o

=5

L &

b 2 ) profile o

& 7 1 piano dedln schizen § £

Bl % :

27 mm P L4
Wa -

Oge &

Apmulta +
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Raccordo bordi interni paletta

@ L

v Grupm o solenions

Grupp & spigak oo ragoes ostante *

& I ppaguii i mem 1 5

= Propietl mvancabs
Muntests Spmjol rettikie
H Ui bdis dava podshie
Calmaa & wpigab sdomalics

Martgnd: (ults e bvor afons

oK Anruilla

Serie circolare 5 palette

| Bt chrehne: Cireuitir Rutaen3 % |

B Funin o hase
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TURBINA EOLICA VERTICALE

NACA 4 digit airfoil generator (NACA 2412 AIRFOIL)

L

x‘

[ B

Max Camber (%)

Max camber position (%)
Thickness (%)

Number of points

Cosine spacing

Close Trailing edge

. ‘ii !ii ‘ii III

First digit. 0 to 9.5%

Second digit. 0 to 90%
Third & fourth digit. 1to 40%
20 to 200

Cosine or linear spacing

Open or closed TE

Dat file

903730 -0.008033
925669 -0.006520
944979 -0.005174
961536 -0.004008
975232 -0.003035
985978 -0.002265
993705 -0.001708
998361 -0.001370
999916 -0.001257
4
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PROFILO NACA 2412

Creare un foglio Excel con le prime due colonne contenenti il profilo alare NACA.
Conviene scalare le coordinate direttamente in Excel per ottenere le dimensioni desiderate.

10,00084
9,98557
9,93984
9,86392
9,75825
9,62343
9,46027
9,26971
9,05287
8,81104
8,54565

8,2583
7,95069
7,62469
7,28228
6,92554
6,55665
6,17788
5,79155
5,40008
5,00588

4,61143

0,01257
0,01575
0,02524
0,04086
0,06231
0,08922
0,1211
0,1574
0,19752
0,24079
0,28653
0,33404
0,3826
0,43149
0,48
0,52741
0,57302
0,61615
0,65609
0,6922
0,72381

0,75034

0,02223
0,07479
0,15723
0,26892
0,40906
0,57669
0,77071
0,98987
1,23281
1,49805
1,78401
2,08902
2,41131
2,74904
3,10028
3,46303
3,83522
4,21644
4,60397
4,99412
5,38451

5,77279

-0,06689
-0,12828
-0,18404
-0,23408
-0,27826
-0,31651
-0,34878
-0,37507
-0,39546
-0,41013
-0,41934
-0,42346
-0,42294
-0,41834
-0,41027
-0,39941
-0,38644
-0,37174
-0,35444
-0,33493
-0,31373

-0,29138
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Su uno schizzo importare il file Excel con i punti del profilo NACA.

B Immagine > Hxy v

—

gal :
B Punti W Apri %
IS AcaD
Inserisci © Librerie _ Cercain: | [ Deskiop ~ | QT Er
(1 Content Center Files
Nome Ultima moc ™
QPdeuilder.e)(e 25/04/2021
™ I naca2xlsx 25/04/2021
~$naca2.xlsx 25/04/2021
"alnaca.csv 25/04/2021
~$naca.xlsx 25/04/2021
= Inacaxlsx 25/04/2021
d hilanmcinra imd DT INA N1 4
Anteprima non disponibile < »
Nome file: |naca2.x|sx ™
Tipo file: File Excel (*xIs:*xlsx) ~
File di Default.ipj v Progetti...
progetto:
AT EE Opzioni apertura file X
71| | &f Opzioni di importazione T 2T Annulla
() Crea punti
(@ Crea linee
(") Crea spline

g At
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TURBINE AD ASSE VERTICALE

Sono stati effettuati test di laboratorio per confrontare |'efficienza di quattro diversi modelli di turbine eoliche con asse verticale
e resistenza differenziale.

E stato riscontrato che il modello di turbina Lenz supera tutti gli altri con un coefficiente di potenza massimo del 32,5%, seguito
dal modello Benesh con il 21,4%, Savonius con il 18% e Schulz con il 13%.

i
% Van -fhs I', ill

b &-hufz iII !‘

‘:Ene
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LENZ

Schizzo

Proseguire con una serie di polare di 3 elementi rispetto al centro e poi estrudere.
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SAVONIUS

Schizzo

Fo == e

105

53
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GIRANTE POMPA CENTRIFUGA APERTA

Creazione dei tre piani di lavoro su cui disegnare le sezioni e le guide della paletta

Modello X =+ Q =
& IMPELLER..ipt

+E Stati modello: Principale

+ (1] Corpi soldi()

*+ @] Corpi di superfice(s)

+- [I= Vista: Principale

-B Origine

Piano X7

@ Piano XY

Flasex i
L hsse ¥ )

assez vIx) (@-
< Punto centrale S
+"@ Piano di lavorol
-T:;: Sketch?

+@ Piano di lavoro2
I schizzod
+@ Piano di lavoro3 ﬁ

=[glsupLoft1

-7 Sketch3 g
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Vista dei tre piani di lavoro e dello schizzo 1 da realizzare sul piano origine YZ

LT O )
= "2 pate: Preere

Creazione schizzo 2 sul primo piano di lavoro (proiezione del precedente)

# (18] Corps sl 1)

+ S Corpl f mperfini®)

4 Tz ot Prvasle

+ i A tape

= e
=
P 2
'Ehmh'\l'
Flsanen
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Creazione schizzo 3 sul piano XY

-Fﬁhﬁr
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Creazione schizzo 5 sul piano di lavoro // a XY

(@] Corpi di superficie(3)

- Bt
LI;;H
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Le due sezioni (curve) del loft

fi2]Piano dilavoro3
7 sketchs

Le due guide del loft

[i2) Piano dilavarot
1 Sketch2

o sketch3
{iPiano dilavora2
|__-E Schizzo4

{2 Piano dilavera3
.- sketchs
Suptofts

) 1spessimented
B Rivelasionat
B nelisionea
[ rocesrdet

8.5 Seriecrenizeet

B c=tch
€ Fine dela parte
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Loft di tipo “superficie”

BPune 2
| U Bateh
£ e
= i v o brase 02
Wirme
| % Gehred
= 3 Pna d bresrod
|- e T
= [ sanLofer
" Beach
| Beachl
| =2 Btk
.| Seachs
[ Fremnen:
= ES b
[T sdtrns

= B f———

Angolo di partenza e fine del loft

o e

b3 .

= s v
- i 2

| G

. Left : Lol
i IR [ [N TR wa—

Bant? Sesea] TP E]

S

i Geo  [CE] e
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Superficie ottenuta tramite il loft

Inspessimento della superficie per ottenere un solido
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Schizzo 2D del profilo della girante

Rivoluzione dello schizzo

[ 4 E—
Snhummrel ¥ Fohigmd L) -
* Geamea  inoat
o e @
Ao L T
P
Dremass »lx o -
e b (00 g} 14
- s
Baslaany El* - -

| Deepriatd swarciate

o ][ e o
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Schizzo 2D per dare forma centrifuga alla paletta

[ as
L T
= 7] Eak e Frie
LR
Ll = TR ]
# [r i P
e ]
= Hicpen
el
= iy mare dlsrD
e

e
= i Pure sl

Estrusione negativa per eliminare la parte di paletta non necessaria per profilo desiderato
ke ¥ (b &':El ———
e s o e T
o [ 5t mosisie: Frmate - T
[ e - 3
= i Corm i mem e 1)
= T2 Viwtn: Prrcssin.
+ = serptazors
+ [Sogm
| | S
= iy a8 ot

§ L i a

Al o
{300 81} o O] A
._I.* -
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Serie circolare della singola paletta

Serie circolare : Circular Pattern pad

Raccordare i bordi della pala

B A
* [ongm

2 » Fla
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POMPA A INGRANAGGI
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FRAME

)
s
4 Z
Z
9 fr__.
o
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CHIUSURA LATERALE
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Generatode componeri degll ingranaggl ellindri

¥ Progetiazions £ Cakol =W 8
Comumi A
Duids progefiusiane M e
Wodul = | 20:00000 LT | 24
Rappori 6 iasmssone descenso Gurda conmeron unilh
1 (N0 s w || i | e -
Modia — Corezions unth holale
(Zwoomm - ][24mn ] (00000 '
kramagga 1 Irgranaggo 2
Companants v l Faccia clndnca Comporaris b l Facoa cirdnca
Murnero di denti fumero & denty
[ 5] X reoraiie 55 1 X [ Paro e
Larghazza [accia I Carrerions unth Lawgherra ficcim Carrarions unith
12 mm 28 2] [12mm ENICET D

15 08107 Progettarone ingraraggo | Comenone urth {x) & mienaie a Coreznne Ll con nonranss «
15 0807 Frogetanors | rerrs] dei denl song commersiatsh Vengons eseguild mesh degh slitss ce
15 08 0T Progettamons ingrensggo 2 Correions urell {u) & mieriates 3 Comegnone urll con nentrinsa &

16 B80T Caicols i calools mdics un wrone di progetiarime

€

-

]|

RUOTE DEMTATE
Naoti dal disegno

Fid 12

De 28 mm
Ricavo

m 2

Dp 24 mm
p 6,283 mm
h 4,5 mm
Di 19 mm

INGRANAGGI A DENTI DIRITTI

dp=m-+2

da=m=*(Z+2)

p=mem

h=225+m

2
K=

Z1

dpt + dp2

Z1
n2=nt-=

passo

aitezza dente

rappario di frasmissione
interasse di funzionamento
numara di giri in uscita
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INGRANAGGIO 1

Inserisci iFeature

Seleziona
Posizione
Dimensioni

Posizione esatta

Nome
da_aw

da_b
da_beta
da d

da_da

da_df
da_dw
da_lefttooth
da_righttooth
da_straighttooth
da_z

da z2

Valore
24 mm
12 mm
0gr
24 mm
28 mm
19 mm
22 5 mm
0 su

0 su
1su
12 s5u
12 su
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INGRANAGGIO 2

Inserisci iFeature

Seleziona
Paosizione
Dimensioni

Posizione esatta

Nome
da_aw

da_ b
da_beta

da d

da_da

da_df

da_dw
da_lefttooth
da_righttooth
da_straighttooth
da z

da_z2

Valore
24 mm
12 mm
Oar
24 mm
28 mm
19 mm
225 mm
0 su
0Osu
15U
12 su
12 su

Annulla < Indietro | Avanti =

Fine
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SIMULAZIONE DINAMICA




SCIVOLO PER BIGLIE




Schizzo 2D sul piano verticale.

(4]

20

Utilizzare il comando Elicoide per creare il percorso. Deve essere presente I'asse di simmetria verticale.

Proprieta X+ =
Elicaidet
MNessuna prelmpostazione - + 4
¥ Geometria di input
prof X B 1praio @
Asse k71 asse 5
* Funzionamento
Metodo Passo e rivoluzions »
Passo 20,000 mm
Rivoluzione 5,000 su "
Rastremaziona 0,00 ar =
Rotazione D .

[ Estremita iniziale piatta
[ Estremith finale piatta

| oK I Annulla | +
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Schizzo sul piano orizzontale.

Estrusione.

Proprieta X < E.
Estrusionel > Schizzo2 L ©
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo [ %]
Da k 47 1 piano dello schizzo i
¥ Funzionamento
Direzione m{ ﬁf g{' v
Distanza A 110 mm MEE L &
¥ Output
Booleano [::] g = B v
v Proprieta avanzate
Rastremazione A 0gr » &

OK Il Annulla

+
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Creazione piano tangente al cilindro.
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Creazione parte laterale scivolo con comando SWEEP.

Proprieta X =+ _=.
Sweepl L) ©
Nessuna preimpostazione « 4+ ¥
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo Iy
Percorso k ~/1curva (<]
¥ Funzionamento
Orientamento H~| % v
Rastremazione Ogr »
¥ Output
Booleano () & = = .
» Proprieta avanzate
OK I | Annulla |

Creazione bordo laterale.
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Creazione di due schizzi necessari per il comando SWEEP (INSEGUIMI).

Creazione parte laterale scivolo con comando SWEEP.

. Proprieta X =+
Sweep2
Nessuna preimpostazione
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo

Percorso k ~/ 1curva

¥ Funzionamento

Orientamento H\| @

Rastremazione 0gr

¥ Output

Booleano IE’ ] =

» Proprieta avanzate

‘-ﬁ
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Chiusura scivolo inferiore.

Svuotamento del cilindro.
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ASSIEME

Posizionare lo scivolo come in figura (FISSATO) e posizionare poi la sfera.

Attivare il vincolo tangenziale.
Selezionare prima la sfera e poi il piano dello scivolo. Allineare la sfera al centro dello scivolo!

Pasiziona vincale ®

Agwime Mosiments Trarcitorio Greppao inoni
Sokason|

Tipa
£oaldma ik o@
sl

== g gy

@ &

m K fnnufia fippkca =
Momp

Limiti
| |nssn otk comae posizions di appogoin

[ Msssima

[ IMimimn

Sopprimere il vincolo tangenziale creato che nell’lambiente SIMULAZIONE DINAMICA non serve.

SIMULAZIONE DINAMICA.

Aggiungere un vincolo spaziale necessario per poi creare un vincolo di contatto 3D.
Selezionare prima la sfera e poi il piano dello scivolo.

Irsertedd ghanto =

-
e
fent -

og
Componsnte § Crmrginents 2
B 1 orgne hz B e
IEIIEA::I b > Ectith
LERE B h: 3 oo
= W, Annidla Rppiica
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@ 1 Annulla Appiica
Aggiungere un vincolo di contatto 3D. Selezionare prima il piano dello scivolo e poi la sfera.
Il contrario sembra dare problemi in fase di simulazione.
Irvserisc gt
= -_
.
Componente 1 Componente 2
ke 1 Componente @ Componente
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Componente 1 Components 2
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2 oK Annulls Applica
Avviare la simulazione con un tempo di 1.5s e attendere pazientemente.
Simulatore K

GHEPEMNE O

—1,5 Valore: 155 — .
0,005 ) 00:00:00
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MODELLIZZAZIONE SOLIDA 1

PARTENDO DAL MODELLO 3D QUOTATO CREARE IL SOLIDO IN INVENTOR

Dopo aver costruito il solido
- aggiungere le quote in 3D
- disegnare le viste minime quotate
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MODELLIZZAZIONE SOLIDA 2

PARTENDO DALLE VISTE MINIME SI DEVE COSTRUIRE IL SOLIDO IN INVENTOR.

Dopo aver costruito il solido
- aggiungere le quote in 3D
- disegnare le viste minime quotate
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ESERCIZIO 19

Con una vista spaccata & possibile rimuovere un'area dei materiali definita per esporre le lavorazioni oscurate in una vista del

disegno esistente. Cio rende pil chiara la presenza di fori, gole e spacchi nascosti nella vista.
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FUNZIONI UTILI DI INVENTOR




ESPORTAZIONE ASSIEME IN UN FORMATO DI INTERSCAMBIO

Quando si vuole condividere un assieme 3D fatto con Inventor con altri utenti & possibile comprimere la cartella che contiene il
progetto e fornire I’archivio compresso ottenuto via mail, chiavetta usb ecc. .

L'utente potra aprire il disegno solo se ha una versione di Inventor uguale o superiore a quella che lo ha generato.

Se I'utente non ha Inventor di versione uguale o superiore (o se non si vuole condividere I'assieme con tutte le parti native in
Inventor) allora si deve esportare I’assieme in un formato di interscambio:

e STEP (STandard for the Exchange of Product model data), € uno standard ISO contenente una serie di regole per
I'integrazione, la presentazione e lo scambio di dati (via computer); pud essere usata per trasferire dati tra i seguenti
sistemi: CAD, CAM, CAE, PDM/EDM.

e |IGES (Initial Graphics Exchange Specification), pubblicato la prima volta nel gennaio 1980 dall'U.S. National Bureau of
Standards, (ora National Institute of Standards and Technology) definisce un formato dati neutrale che consente lo
scambio di dati, file grafici e informazioni tra sistemi CAD.
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IMPORTAZIONE SCHIZZI DA AUTOCAD

Attivare uno schizzo 2D.
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Dinension: 216 KB

In fase di importazione indicare di vincolare le linee in modo da avere una profilo chiuso da estrudere.
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IMPORTAZIONE DI MODELLI 3D DA ALTRI CAD

Sul web sono disponibili molti siti di condivisione di modelli 3D di tutti i tipi.
Fra i piu famosi, soprattutto per modelli tecnici, troviamo Grabcad.
Da questi siti € possibile scaricare modelli 3D che possono essere importati in Inventor.

Il formato che offre la maggiore compatibilita € il formato di interscambio “.step”.
Dal MENU “File” = “Apri” impostare tipo file STEP per visualizzare la lista di file STEP da importare.
Un file STEP pu0 essere una singola parte o un assieme.

Dopo aver aperto il file si deve procedere al salvataggio che generera un singolo file .ipt per ogni parte presente nel file STEP
nella cartella in cui si trova il file step originale.
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Opzioni » Migrazione  Autodesk Evidenzia _ Editor Pubblica per gruppi
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A Onzioni » Centrn contenuiti
Ll Apri X
© Librerie _ Cercain: morsa_semplice w | G E-
("1 Content Center Files

I nve n‘t‘ MNome Data Tipo Dimensione  Tag
Design Data 31/05/2023 00.. Cartella di f...
OldVersions 31/05/2023 00.. Cartella di f..

Default Templates 31/05/2023 00.. Cartella di f..

D Assieme Morsa2.stp 01/06/2023 18.. model (stp) 139 KB
D Assieme Morsa.stp 31/05/2023 18.. maodel (stp) 131 KB
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p | < >
1 Nome file: w
Nuovo... '1\
4 Tipo file: File STEP (*.sm:*.ste;*.s@ v
I

File di
progetto:

Default.ipj b Progetti...

Ultimo salvataggio: Autodesk Inventor 2023 (27.0.11400.0000)
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CONVERTIRE UN ASSIEME DI INVENTOR IN UNA PARTE

Selezionare una delle seguenti opzioni:
OPZIONE 1
e Aprireil file di assiemi.

e Dalla scheda Assieme.
e Espandereil gruppo Semplificazione e scegliere Crea parte semplificata.

Manage  View  Environments Collaborate  Electromechanical  Fusion 360

|V fr & Has-| (@ |©

t Parameters Create Derived Plane & foint + Simplify
als Substitutes * laucs
lanage = Productivity Work Features
] simplify View ~
Define Envelopes

% Create Simpl

Create Simplified Part

Create a simplified part using the current view representation.
Hidden components will not be included.

Press F1 for more help

OPZIONE 2

Aprire un nuovo file di parti vuoto.

e  Passare alla barra multifunzione Gestisci.

e Selezionare Feature derivata.

e Scegliere l'assieme.

e Seguire la procedura descritta per creare una parte/un assieme derivati.
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CONVERTIRE UNA PARTE (MULTI-BODY) IN UN ASSIEME

Quando si disegna un assieme poco complesso puo risultare utile modeliizzare tutte le parti (solidi) all’interno di una

sola parte utilizzando I'opzione “Nuovo Solido”.
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Al termine € possibile esportare tutti (o solo alcuni) solidi in un assieme tramite il comando “Crea componenti”.
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PROPRIETA’ FISICHE DI SOLIDO

\

Tramite il menu “iProperties” & possibile ottenere una stima accurata delle proprieta meccaniche di un pezzo.

Modello X + Q=
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, Trova nella finestra FINE

Alla sezione “fisiche” si puo impostare il materiale e calcolare le proprieta principali (baricentro, momenti inerzia ...).
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Con FORMULA: ly=%*m *r* =0,5 * 12,331 * 0,1°=61655 kg mm’> mentre da Inventor lyy= 61654kg mmA2
Solidi complessi sono praticamente impossibili da risolvere con formule.
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CONVERTIRE DWG IN DXF PER TAGLIO LASER

Inventor non esporta in nel formato dxf ma solo nel formato dwg che non viene riconosciuto dalla maggior parte dei programmi
di gestione delle macchine a taglio laser. Esistono programmi per convertire dwg in dxf ma sono a pagamento e spesso

funzionano male. Una procedure collaudata fa uso del CAD 3D FreeCAD.
Da FreeCAD si deve aprireil file STEP (3D) esportato da Inventor col modello da gestire con un taglio laser.
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Menu Modifiche = Vista Forma 2D - selezionare gli oggetti da proiettare in 2D
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Per ogni modello si deve avere la corrispondente forma 2D nell’albero a sinistra.
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Selezionare le forme 2D da esportare e dal menu principale File = Esporta si deve selezionare il formato .dxf.
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% Shape2DViewd01
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(9 Shape?DViewdD3

Nome file: | GATTO_SMALLdxf

Salva come: | Autodesk DXF 20D {*.dxf)

# Nascondi cartelle

Il file dxf generato puo essere aperto da un programma per il taglio laser con la garanzia di avere le dimensioni corrette.
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