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INTRODUZIONE

Questo testo contiene una serie di lezioni ed esercitazioni di disegno tecnico 3D con Inventor.

Autodesk Inventor € un software di modellazione 3D per la progettazione meccanica, prodotto da
Autodesk, la software house produttrice di Autocad. Nasce nel 1999 con la versione 1 commercializzata
solo in America e poi dalla versione 2 in tutto il mondo.

Autodesk offre a studenti e docenti I'accesso allo stesso software di progettazione utilizzato dai
professionisti leader mondiali per sviluppare le competenze e le conoscenze necessarie per una carriera di
successo.

Il piano Education offre a studenti e docenti idonei I'accesso gratuito per utente singolo, della durata di un
anno, al software e ai servizi Autodesk per scopi didattici. E possibile accedere a tutti i prodotti software
disponibili dalla Education Community e, finché si risulta idonei, I'accesso e rinnovabile ogni anno.

Funzionalita incluse

| software e i servizi Autodesk a cui si accede tramite il piano Education contengono le stesse caratteristiche
e funzionalita disponibili tramite I'abbonamento a pagamento.

Limitazioni di utilizzo

| software e i servizi a cui si accede tramite il piano Education possono essere utilizzati solo per scopi
direttamente correlati all'apprendimento, alla formazione e alla ricerca. Non possono essere utilizzati per
scopi commerciali, professionali o per qualsiasi altro scopo di lucro.

Questo testo puo essere utilizzato liberamente SOLO PER SCOPI DIDATTICI.
Qualsiasi altro utilizzo deve essere concordato con I’autore e non puo essere distribuito su altri siti web.

Il testo, aggiornato periodicamente, é reperibile a questo indirizzo web:
http://www.energiazero.org/cartelle.asp?dir=thinkercad

Si ringrazia in anticipo per eventuali segnalazioni di errori e/o miglioramenti apportabili al testo alla
seguente mail: energiazero.org@gmail.com

NOTA BENE:

Si fa presente che il testo NON HA fini di lucro ma solo educativi.

Alcuni esempi e immagini sono stati reperiti sul web cercando materiale che non fosse coperto da copyright.
Si ringraziano tutti quelli che hanno reso disponibile il materiale.

Se per errore fosse stato inserito materiale protetto, cortesemente segnalatelo alla mail sopra citata.
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file:///C:/Users/admin/Desktop/scuola%20esercizi/INVENTOR_disegno_tecnico_3D_11-09-23.docx%23_Toc145347018
file:///C:/Users/admin/Desktop/scuola%20esercizi/INVENTOR_disegno_tecnico_3D_11-09-23.docx%23_Toc145347019
file:///C:/Users/admin/Desktop/scuola%20esercizi/INVENTOR_disegno_tecnico_3D_11-09-23.docx%23_Toc145347020
file:///C:/Users/admin/Desktop/scuola%20esercizi/INVENTOR_disegno_tecnico_3D_11-09-23.docx%23_Toc145347021
file:///C:/Users/admin/Desktop/scuola%20esercizi/INVENTOR_disegno_tecnico_3D_11-09-23.docx%23_Toc145347022
file:///C:/Users/admin/Desktop/scuola%20esercizi/INVENTOR_disegno_tecnico_3D_11-09-23.docx%23_Toc145347023
file:///C:/Users/admin/Desktop/scuola%20esercizi/INVENTOR_disegno_tecnico_3D_11-09-23.docx%23_Toc145347024
file:///C:/Users/admin/Desktop/scuola%20esercizi/INVENTOR_disegno_tecnico_3D_11-09-23.docx%23_Toc145347026
file:///C:/Users/admin/Desktop/scuola%20esercizi/INVENTOR_disegno_tecnico_3D_11-09-23.docx%23_Toc145347027
file:///C:/Users/admin/Desktop/scuola%20esercizi/INVENTOR_disegno_tecnico_3D_11-09-23.docx%23_Toc145347028

PROIEZIONI ORTOGONALI (METODO EUROPEO E AMERICANO)

Nel disegno tecnico, una proiezione ortogonale & una tecnica di rappresentazione mediante la quale vengono utilizzate
diverse immagini bidimensionali per rappresentare un oggetto tridimensionale.

I metodo europeo consiste nel disporre la vista principale al centro, e tutte le altre viste dal lato opposto rispetto alla faccia che
rappresentano: la vista di destra a sinistra, la vista di sinistra a destra, la vista dal basso in alto, la vista dall'alto in basso, la vista
posteriore all'estrema destra o all'estrema sinistra.

Il principio che sottende la rappresentazione é di tipo proiettivo. Proiettare significa "lanciare avanti" e ortogonale significa "ad
angolo retto" ossia a 90 gradi. Immaginiamo un oggetto disposto davanti ad un piano e supponiamo di investirlo con un fascio di
raggi paralleli fra loro e perpendicolari al piano: I'immagine che viene proiettata sul piano & una proiezione ortogonale.

Un disegno realizzato seguendo il metodo europeo non necessita I'indicazione del nome delle singole viste, perché esse sono gia
in reciproca relazione (vedi la figura a lato): & sufficiente riportare il relativo cartiglio nelle prossimita del disegno o, nel caso di
un documento grafico, direttamente nel riquadro delle iscrizioni posto in basso a destra.

METEO EUROPEO METODO AMERICANO
F: B
C
D
i
]E
B
E
D & & F C o D F
C - C —
B
E

Simboli utilizzati per definire se una
proiezione & europea (a sinistra) o
americana (a destra)

Per evitare confusione, nei disegni tecnici, la proiezione ¢ indicata da un simbolo internazionale che rappresenta

un cono troncato nella proiezione del primo o del terzo diedro, come mostrato dal diagramma a destra.

Tridimensionalmente si tratta di tronco di cono, con I'estremita piccola rivolta verso lo spettatore. La vista frontale €, quindi, due
cerchi concentrici. Il fatto che il cerchio interno sia disegnato con una linea continua anziché tratteggiata identifica questa vista
come vista frontale, non come vista posteriore. La vista laterale € un trapezio isoscele.
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METODO EUROPEO (PRIMO DIEDRO)

B O (O] A
[~
L'immagine di un solido  La stessa immagine, con Immagine simile che Immagine che mostra
posizionato nella le viste dell'oggetto mostra la scatola che si  proiezioni posizionate
"scatola" ideale. proiettate all'interno delle apre intorno all'oggetto.  I'una rispetto all'altra
pareti utilizzando la secondo la proiezione
proiezione del primo del primo diedro.

diedro.

Si immagini di avere un oggetto all'interno di una scatola di vetro e di osservarlo da sei differenti posizioni.
Le viste appariranno sui piani dietro I'oggetto.

vista dal basso

vista da destra profilo o fianco ~ vista posteriore

prospetto

4

D A

pianta

EU
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METODO AMERICANO (TERZO DIEDRO)

o
m O D |[@| A
‘ (5
L'immagine di un solido  La stessa immagine, con Immagine simile che Immagine che mostra
posizionato nella le viste dell'oggetto mostra |la scatola che si  proiezioni posizionate
"scatola" ideale. proiettate all'esterno apre intorno all'oggetto.  I'una rispetto all'altra
delle pareti utilizzando la secondo la proiezione
proiezione del terzo del terzo diedro.
diedro.
Si immagini di avere un oggetto all'interno di una scatola di vetro e di osservarlo da sei differenti posizioni.
Le viste appariranno sui piani davanti all’oggetto.
superiore
b
sinistra destra  posteriore
d —— I'_
| S [N . . . . . ]
_ ] I |
anteriore
1
1
d inferiore
us
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ESERCIZIO

Convertire le viste minime dei solidi seguenti dal metodo AMERICANO al metodo EUROPEO.

1P
A

W
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ESERCIZIO 1

TL
=

us

- o=

Pag. 11



ESERCIZIO 2

1=
~

EU
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ESERCIZIO 3

us

@

EU
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ESERCIZIO 5

EU
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ESERCIZIO 6

EU
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PROIEZIONI ORTOGONALI E VISTE MINIME CON INVENTOR

La figura sottostante mostra le viste principali di un solido generate direttamente da Inventor.
Si nota subito che le viste sono prive di quote, assi, centri fori e annotazioni che devono essere inserite dal disegnatore.
E’ inoltre compito del disegnatore riportare solamente le viste strettamente necessarie a rappresentare compiutamente il pezzo.

VISTA DAL BASSO

O VISTA PRINCIPALE O

VISTA DA DESTRA VISTA DA SINISTRA

— Do | ©

VISTA DALL'ALTO
In questo caso tre viste sono sufficienti per descrivere univocamente il solido.

20 100 80

5,

<
&

% HlK

20,00
r‘—.—

)
10,00

25°
‘%‘ ‘o \(;
. . 2
X ) \‘Q &
¢
8 4|t -——-— - —-—-—1 R
Pany
¢ N I S =t
50 50 40 20
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DISEGNO 3D CON INVENTOR

Definizioni di base:

Schizzo: € un disegno 2D che definisce le facce di un pezzo
Parte: € un solido 3D (nell’ esempio il box e il coperchio sono parti)
Assieme: € un insieme di solidi collegati fra loro a costituire un meccanismo, una macchine ecc. (nell’es. la scatola)

SCHIZZO PARTE 1 SCHIZZO PARTE 2

(80)

PARTE 1 (solido = box) PARTE 2 (solido = coperchio)

ASSIEME (SCATOLA) I

PARTYE 1 + PARTE 2
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CARTELLE DI LAVORO

Prima di iniziare la creazione di un modello 3D di un solido/assieme & necessario creare una cartella di lavoro sul disco fisso del
PC dove verranno salvati i disegni. Si consiglia sempre di lavorare sul disco fisso del PC e non su chiavette USB che sono da 10 a
100 volte pil lente nelle operazioni di lettura e scrittural!!

La strada pil rapida consiste nel premere insieme il tasto “bandierina windows” e il tasto “E” in modo che si apra a schermo

I’esplora file di windows.

k ‘+E

= = | Esplora file
Home Condividi Visualizza
& Taglia x I
W.| Copia percorso <::I
Aggiungiad  Copia Incolla = Sposta Copia  Elimina Rinomina = Muova
Accesso rapido Iﬂ Incolla collegamento in in - cartella
Appunti COrganizza

1 3¢ * Accesso rapido >

3 Accesso rapido
Documenti
¥ Download
giunto_universale

Star.Wars.Vision
@ OneDrive - IS Castelli

= Questo PC
I Desktop

=Y

~ Cartelle frequenti (4)

Documenti
14— Questo PC

~ File recenti (20)

Star.Wars.Vision
TOSHIBA EXT (F:)\cartoni

B j INVENTOR.docx

Muovo elemento W Eﬁ Apri
| Modifica
Proprieta .
& Cronologia

‘D Accesso facilitato ™

Nuovo Apri

Download

‘ Questo PC

HH Seleziona tutto
-0 Deseleziona tutto

E‘E‘ Inverti selezione

Seleziona
v X £
giunto_unive

Questo PC\L

| Tl

Documenti

A questo punto si deve entrare nella cartella “documenti” e poi si deve creare la cartella di lavoro cliccando su “nuova cartella”.

| = | Documenti

Condividi Visualizza

& Taglia

.| Copia percorso

Aggiungi ad  Copia Incolla =

Accesso rapido [#] Incolla collegamento
Appunti

« v 1 > Questo PC > Documenti

)

7 Accesso rapido
Documenti
¥ Download
giunto_universale

Star.Wars.Vision

@ OneDrive - IS Castelli

-

@

Sposta Copia

Elimina Rinom
in in -

cartella

Organizza

Nome

3D Systems

Arduino
Embarcadero
FreeMNFs

Fritzing

Fusion 360

Google Web Designer

uovo elemento ~ Eg Apri
ccesso facilitato = - Modifica
PFOp'rIEtE & Cronologia
Nuovo Apri
Ultima modifica Tipo
19/01/2023 18:11 Cartella di file
20/05/2023 0748 Cartella di file
28/04/2023 13:03 Cartella di file
08/04/2023 13:49 Cartella di file
28/09/2022 19:39 Cartella di file
06/01/2023 10:32 Cartella di file
01/05/2023 19:22 Cartella di file

Assegnare alla cartella di lavoro un nome che identifichi chiaramente il disegno che si andra a creare.

Bﬂ Seleziona tutto
-5 Deseleziona tutto

|jEJ| Inverti selezione

Seleziona
[$] 2 Cen
Dimensione
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CARTELLA DI LAVORO COMPRESSA

Per condividere un progetto 3D & necessario creare un archivio compresso che contiene tutti i disegni delle parti che

costituiscono la struttura/macchina disegnata.

Windows dalla versione 8 in poi consente di creare archivi compressi senza installare programmi specifici.

E’ sufficiente selezionare la cartella del progetto e cliccare su zip nella sezione “condividi” della finestra.

| 7 | Gestisci inventor

Strumenti immagini

L o

b )

2 Utenti specifici.. 4
— Rimuovi Sicurezza

accesso  avanzata

Condivisione  Posta
elettronicy

Invia Condividi con
- v 4 Zip ventor > v O Pc
Crea una cartella compressa "
inventor (Z'|PJ contenente gli elementi ome Ultima modifica Tipo Dimensione
varie | Lemonett freccia 08/02/2023 1701 Cartella di file
abb 120 puzzle freecad 17/06/2022 13:24 Cartella di file
gantry 11/08/2022 10:12 Cartella di file
abb 120 puzzle - camera o
gear 08/02/2023 11:30 Cartella di file
bb 6700 bi
2 9 girante_elica 31/05/2022 22:10 Cartella di file
abb pallet giranti_pompe 31/05/2022 2211 Cartella di file
adaptive-robot-gripper giunto a flange 02/05/2023 15:08 Cartella di file
adaptive-robot-gripper2 giunto_sferico 05/10/2022 08:28 Cartella di file
adattori giunto_universale 30/05/2023 20:26 Cartella di file
air compressor giunto_universale2 02/05/2023 15:03 Cartella di file
air compressor assy Grabcad update 15/07/2022 10:30 Cartella di file
Verra creato un singolo file (estensione .zip) che contiene tutti file presenti nella cartella selezionata.
! | s | Estrai inventor
i Home Condividi Visualizza Strumenti cartelle compresse
» & € scrivi su disco a] |
! I—' : s =3 Stampa 23 Utenti specifici... 4
Condivisione  Posta Zip — Rimuovi  Sicurezza
elettronica l Fax " accesso  avanzata
| Invia Condividi con
~— v 4 > Questo PC > Desktop * inventor ~ ] £
inventor ~ Nome Ultima modifica Tipo Dimensione
q varie valvola_olio_43 31/05/2022 21:23 Cartella di file
d abb 120 puzzle valvola_stepper 08/02/2023 21:55 Cartella di file
valvola_stepper2 08/02/2023 22:11 Cartella di file
abb 120 puzzle - camera ] o
viste_stampa3d 12/04/2023 1512 Cartella di file
bb 6700 bi
a 9 vite 12/04/2023 09:00 Cartella di file
abb pallet viti trapezie 31/01/2023 16:56 Cartella di file
adaptive-robot-gripper vslot linear slider 15/07/2022 10:32 Cartella di file
- adaptive-robot-gripper2 Vslot_lib_2020_2040 11/12/2022 22:45 Cartella di file
adattori WEMOS D1R1 10/02/2023 15:54 Cartella di file
air compressor worm gearbox Nema 17 driven 18/06/2022 09:28 Cartella di file
air compressor assy waorm_gear 05/05/2023 12:54 Cartella di file
AIS2021 worm_gear_gripper 05/05/2023 14:07 Cartella di file
worm_gear_gripper3 13/05/2023 15:47 Cartella di file
albero_natale
Wi L box-1.snapshot.3 08/12/2022 09:19 Cartella di file

Antique Hand Grinder

408 elementi 1 elemento selezionato 27,1 MB

9 giunto_universale.zip

30/05/2023 20:58

Cartella compressa 27770 KE
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ASSIEMI E PARTI IN INVENTOR

Il disegno 3D di una struttura / macchina in Inventor inizia sempre con la creazione delle singole parti che la costituiscono.
Un assieme & I'insieme delle singole parti opportunamente collegate (vincolate) fra di loro.

Ad esempio, la figura sottostante mostra I’'assieme di una morsa che é costituita da 7 parti semplici (notare che il dado &
disponibile nel centro contenuti di Inventor e quindi non é stato disegnato).

tappo
maniglia

maniglia

mandrino

tappo

tappo
maniglia

La struttura ad albero di Inventor sottostante mostra le varie parti dell’assieme “morsa” disponibile al link:
http://energiazero.org/disegno/morsa_semplice.zip

Inventor mostra tutte le parti dell’assieme in una struttura
gerarchica ad albero.

Modello % + Q

Assieme | Modellazione

Le parti con I'icona cubo sono quelle disegnate dall’'utente
mentre quelle con licona di un foglio estratto dal cassetto
sono quelle disponibili nelle librerie di disegni di Inventor.

ﬂj Assieme Morsa.iam
+E| Stati modello: [Primario]

+-E|Relazioni

+E-J Rappieseiiazion Inventor mette a disposizione una grande libreria di componenti meccanici di
+|:_| Origine base (bulloni, cuscinetti ecc.) reperibili in commercio che evitano all’utente di
+ﬁ Morsa:1 dover disegnare ogni singolo pezzo standardizzato.

+ () Tappo:1

+ i Maniglia:1

+ i Tappo mandrino:1

+ i Mandrino:1

+ i Tappo:2

-;--SAS 1112 (2) - Metrico M6 Tipo 5:1
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CREAZIONE PARTI

Prima di arrivare a costruire un assieme & quindi necessario disegnare tutte le singole parti che lo costituiscono.

Per creare una parte cliccare sul “menu file = nuovo” per aprire la maschera di creazione della singola PARTE.

Selezionare “standard (mm).ipt”. (I’estensione .ipt identifica una parte)

n - E:F H - - ‘G} h Autodesk Inventor Professional 2023
File Strumenti = Collabog= S
I Crea nuovo file pad
i

Opzioni ~
S v
applicazione Im Tem-plates ¥ Parte: consente di creare oggetti 2D e 3D
v it-IT
‘N
1 Metric
> Mold Design Sheet  Sheet Standard Standard
OldTemplates Metal Metal (DIN).ipt (mm).ipt
- . .
Inventor 20z OINipt (mm).pt
¥ Assieme: consente di assemblare componenti 2D e 3D File: ¥ Standard (mm).ipt
Default Nome visualizzato: Parte

LHLEBELBE | o
Materiale: Generico
Mald Mald  Standard Standard Weldment Weldment

| Design Design  (DIN).iam (mm).iam (ANSI- (BSl.iam
Apl’i (DIN).iam {mm).iam mm).iam

| st lns M usllns

Weldment Weldment Weldment Weldment
(DIN).lam (GB).iam (ISO)iam {JIS).iam

Nuovo...

Questo modello consente di
creare un oggetto 20 o 3D
costituito da lavorazioni e da
¥ Disegno: consente di creare un documento annotato uno o piti corpi.

By Ed [Es
ANSI ANSI BSLdwg BSLidw DIN.dwg DIN.idw GB.dwg
{mm).dwg (mm).idw

Bl Ed BEd Ed.

File di progetto: Default.ipj ~ ‘ Progetti... H Crea H Annulla |

W coinnartA cancara N1 ARt T T T rAarca VAN M A bFAanlimuAnfAari cfAannar cnnnd

Subito dopo aver confermato con “Crea” & necessario salvare il file (formato .ipt) con il nome della parte che si sta creando
(prestare attenzione a scegliere un nome univoco) nella cartella del progetto che conterra tutte le singole parti e I’assieme finale.
Assegnare alla cartella del progetto un nome sensato che identifichi la struttura/macchina da creare.

Per ogni singola parte della macchina, tranne per quelle disponibili nelle librerie di Inventor, va ripetuta la procedura sopra
descritta. Ogni parte univoca avra un corrispettivo file con formato .ipt nella cartella del progetto.
Quando tutte le parti sono state disegnate si puo procedere a costruire I'assieme.

X

| = | morsa_semplice

tome  condvi viuatez
ER o Taglia r % Nuovo elemento = Apri ~ Bﬂ Seleziona tutto
, . v 8
M| Copia percorso

17 Accesso fadilitato ~ [ Modifica 1 Deseleziona tutta
Aggiungiad  Copia Incolla - Sposta Copia  Elimina Rinomina  MNuova Proprieta :
Accesso rapido [#] Incolla collegamento in~ in~ - e - i Cronolagia EE Inverti selezione
Appunti Organizza Nuovo Apri Seleziona
« A > Questo PC > Desktop * inventor > morsa_semplice >
~
~ Nome Ultima modifica Tipo Dimensione
s Accesso rapido Ca rtel Ia
. D Dat 31/05/2023 00:29 Cartella di fil
Document esign Data /05 artella di file progetto
OldVersions 31/05/2023 15:03 Cartella di file
morsa
Templates 31/05/2023 00:29 Cartella di file maorsa
morsa_semplice ¥ AS 1112 - M6 Tipo S.ipt 31/05/2023 00:00 Parte di Autodesk ... 168 KB
StarWars.Vision ) Assieme Morsajam 31/05/2023 1503 Assieme di AUOG... 205 K8
@ OneDrive - IIS Castelli 3 Assieme Morsa.ipj 31/05/2023 00:29 Autodesk Inventor 11 KB
L mandrino.ipt 31/05/2023 14:45 Parte di Autodesk ... 164 KB
% Questo PC 9 manigliaipt 31/05/2023 13:09 Parte di Autodesk . 96 KB
I Desktop ¥ morsaipt 31/05/2023 13.07 Parte di Autodesk | 227KB
Documenti L tappo mandrino.ipt 31/05/2023 15:03 Parte di Autodesk I... 158 KB
¥ Download v . tappo maniglia.ipt 31/05/2023 13:.09 Parte di Autodesk I... 110 KB
11 elementi 1 elemento selezionato 10,3 KB
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CREAZIONE SCHIZZI

La creazione di una parte inizia sempre con la creazione di uno schizzo cioé un disegno 2D che andra poi utilizzato con i comandi
3D (estrusione, rivoluzione ecc.) per generare un solido.

nD'BE@' - -l % ® cenerico ~ @ [ Default ~8@&fr+s
File Modello 3D Schizzo  Annota  Analizza Strumenti  Gestione Vista Ambienti  Collabora  Fusion

|E": g h@ %1 Sweep @1 Sbalzo EJ Decalcomania @ Smusso

Loft @3 Deriva T Importa Svuotament
T — - L £ imp, Foro  Raccordo &
schizzo, Schizzo 2D (S) valgi T D‘ Sformo

Schizz¢ Crea uno schizzo 2D su una faccia piana o un piano di lavoro
Modello X Peruna parte, o su un piano di lavoro per un assieme.
) Parte1

_ Schizzo 2D posiziona nel browser un'icona dello schizzo. Per

"" st creare le curve per un profilo o una traiettoria, usare i
comandi della scheda Schizzo. E possibile importare nello
+[origi schizzo file immagine, punti di un foglio di calcolo di Excel o

© Fine dati 2D di AutoCAD

+ [2aviste

~

Cliccando su avvia schizzo 2D viene chiesto di selezionare il piano di lavoro su cui iniziare il disegno 2D.

nD'BE¢l'- 'G}fa"'_ﬂ'ggﬁ Generico ~ @ & Default ~E@ i+

File Modello 3D Schizzo  Annota  Analizza Strumenti  Gestione  Vista Ambienti  Collabora  Fusion 360 -
ST P‘Gﬂ %’l Sweep E\ Sbalzo EJ Decalcomania O Smusso % Filettatura 5 Divisione
Loft &3 Deri 1 Import; Svuotament Combi j* Dirett
Awia Estrusione Rivoluzione B ° L erva D IEbE Foro  Raccordo @ vuetamento ‘ ombina m retto
schizzo 2D ; Elicoide & Nervatura &1 Svolgi - D‘ Sformo O Ispessisci/ offset L‘)" Elimina faccia
Schizzo Crea Modifica =
Modello X+ Q=
) Farte1

+ F_lStan modello: [Primario]
+ T_T-Visra: [Primario]

+ [l origine

0 Fine della parte

Selezionare piano per creare uno schizzo o aprire uno schizzo esistente da modificare

Esempio di uno schizzo 2D. Abituarsi fin da subito ad aggiungere le quote agli schizzi verificando se cambiando la quota lo schizzo
si ridimensiona come ci si aspetta. Inventor € un CAD 3D parametrico. Modificando una quota tutto il pezzo si dovrebbe
modificare correttamente di conseguenza se le quote sono state assegnate correttamente.

Modello X + Q

W parter

+ | Stati modello: [Primario]

+ -[:- Vista: [Primario]

+ | origine
?:[Schwﬂol
0 Fine della parte

N
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Ora si pu0 usare il comando 3D di estrusione per ottenere un solido dallo schizzo appena disegnato.

" N~ <S @ -  -W- Yg @ Generico ~ @ lal Default ~H@&Jr ¥+~ Autodesk Inventor Professional 2023
Modello 30  Schizzo  Annota  Analizza  Strumenti  Gestione Vista Ambienti Collabora  Fusion360 (@~
-121||. g m" ﬂ Sweep % Sbalzo !_] Decalcomania @ a Smusso % Filettatura 5 Divisione JL Marcatura @' . JZ‘ Asse ~
_ 3 5 . Loft @3 Deriva T Importa Svuotamento Combina Diretto Punto -
Awvia Estrusione| Rivoluzione U L D = Foro  Raccordo g ' ['- Generatore  Piano ¢
schizzo 20 Elicoide b Nervatura a Svolgi h @\ Sformo 0 Ispessisci/ offset d‘ Elimina faccia di forme h Tz. ucs
Schizzo Crea Modifica « Esplora Geometrie di lavoro
Modello X+ Q=
@ Farte: Proprietd X + =
4[] Stati modello: [Primario] Estrusione > Schizzol 0Oe
+ T=- vista: [Primario] ¥ Geometria di input
+ [ origine )
L7 Profili k [ 1 profilo (]
" ) Fine della parte Da k 47 1 piano dello schizzo T
¥ Funzionamento
Direzione o X | -
Distanza A 10 mm » 4
¥ Qutput
Nome corpo Solido1
¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr o
[] iMate
l 0K I I Annulla +

Al solido ottenuto possono essere applicati altri comandi 3D come smusso o raccordo oppure si possono disegnare altri schizzi
2D sulle sue facce piane per creare altre parti solide.

Smusso X
Smusso  Parziale
Distanza
spgol TN

Catena di spigoli Aspetto vertice
N[N

Conserva tutte le lavorazioni

| 0K || Annulla || Applica

A
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COMANDI 3D INVENTOR

ESTRUSIONE

Permette di creare un solido a partire da una superficie piana che viene proiettata lungo la perpendicolare.
Con l'opzione “rastremazione” la superficie viene deformata in modo proporzionale lungo la perpendicolare.

'Ei ST G\"ﬂ‘ % Sweep @] Sbalzo EJ Decalcomania O Smusso % Filettatura S Divisione
o g Loft @2 Deriva ’D Importa g Svuotamento i Combina [i’ Diretto
Avvia Estrusione| Rivoluzione Foro Raccordo . G
schizzo 2D ; Elicoide &7 Nervatura & Svolgi - (A sformo &P Ispessisci/ offset ' Elimina faccia = |
Schizzo Crea Modifica ~
lodello X + Q = Proprieta X =+ _='
¥ parte1
Estrusione > Schizzol
-.| | Stati modello: Principale — o
----[_'»- Vista: Principale ¥ Geometria di input
- origine Profil & [ 1 profilo )
S5 chizzo1]
o Fine della parte Da &k /7 1 piano dello schizzo T
¥ Funzionamento
Direzione L{ }7{ ,P{ =
Distanza A 10 mm » 1
¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 15 > ’.;
[] iMate

RIVOLUZIONE

Permette di creare un solido a partire da una superficie piana che viene fatta ruotare rispetto ad un asse di simmetria.

G"a‘ % Sweep -‘31 Sbalzo EJ Decalcomania D @ Smusso % Filettatura S Divisione

@

i Loft @2 Deriva Y Importa (] Svuctamento gl Combina [§- Diretto
1e| Rivoluzione| Foro Raccordo “ Generatore
§ Elicoide @; Nervatura &7 Svolgi > D\ Sformo &P Ispessisci/ offset i) Elimina facda = gi forme
Crea Modifica ~ Esplora
Proprieta X < =
ale Rivoluzione > Schizzol (]
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo [x)
Asse k " 1asse

¥ Funzionamento

Direzione }3 .Pf .P{

Angolo A (360,00 gr)

» Proprieta avanzate

=
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LOFT
Permette di creare un solido a partire da due superfici piane diverse fra loro seguendo un percorso fra di esse.

Annota  Analizza  Strumenti  Gestione  Vista ~ Ambienti  Inizia  Collabora =~

%ﬂ Sweep @\ Sbalzo E_j Decalcomania O Smusso % Filettatura g Divisione ;{1’ I E| Asse -
4## Punto

@ Svuotamento i Combina [i* Diretto
Generatore  Piano

&2 Deriva *D Importa
one N Foro Raccordo .
g Elicoide &7 Nervatura &7 Svolgi - B\ Sformo &# Ispessisci/ offset ' Elimina faccia &l e - E ucs
Crea Modifica ~ Esplora Geometrie di lavort
Q =
Loft X
Curve Condizioni Transizione
- Sezioni Guide
Schizzol o ﬂﬁj Fare clic per aggiungere
& [+ schizzo2
Fare clic per aggiungere O %
Qutput
[ JLinea chiusa
% solidi @ =] () Unisdi facce tangenti
™ 8t | o
SVUOTAMENTO

Permettere di svuotare un solido

a PRTRIP T [T R TR e [T PO viowa FRtER ey =T RS SIS TSI S TR —

Sweep @\ Shalzo ._.EJ Decalcomania @ Smusso % Filettatura 5 Divisione g %
B Svuotamento i Combina [i* Diretto
Generatore

Loft @2 Deriva a Importa
Foro Raccordo .
Elicoide @7 Nervatura &7 Svolgi A [‘\ Sformo &F Ispessisci/ offset i Elimina faccia = 4 forme
Crea Modifica ¥ Esplora
L =
X

Lavorazione di svuotamento

Lavorazione di svuotamento Altro

& Rimuovi facce

& Catena facce automatica

ﬂl
= b Solidi
Spessore
2

@ B GJU’J Annulla >
A
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SWEEP

Permette di creare un solido a partire da una superficie piana che viene proiettata lungo una spezzata o una curva.

Creare i due schizzi di figura (uno sulla faccia del solido e uno sul piano orizzontale.

Q Shalzo !] Decalcomania Smusso % Filettatura 5 Divisione . JZ‘ Asse v ::: Ak
i Lot 52 Deriva 7 Importa (] Svuotamento g Combina (B piretto < Punto - 202
e Foro Raccordo Generatyre  Piano Par
; Elicoide L Nervatura a Svolgi e m Sformo &P Ispessisd/ offset Elimina faccia i form, & 12. ucs nElu
Crea Modifica ¥ Esplora Geometrie di lavoro Serie
=
Do
c o+ B
& [ 1 profilo .h
k ~/ 3 curve [x]

¥ Funzionamento

Orientamento Hy
Rastremazione Ogr

Torsione 0

v Output

Booleano Ii’ & =

» Proprieta avanzate

OK I I Annulla ]
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OFFSET DA PIANO

Permette di creare un piano di lavoro parallelo ad un piano esistente alla distanza specificata.

W= wenve L nipuia By ovuUISIY g Ut B nsuy - ¥ orune e . R
Foro  Raccordo Generatore ~ Piano Parallelepipedo
& Nervatura ﬁ Svolgi \/ @ Sformo &P Ispessisci/ offset ' Elimina faccia o ez N TL, ucs E \/ L. !
ea Modifica ¥ Esplora Supe
. Piano
‘(i ' Offset da piano
Gﬁ Pag Offset da piano
[m o Consente di creare un piano di lavoro parallelo ad una faccia
" selezionata o un piano alla distanza di offset specificata.
D Pia Premere F1 per ulteriori informazioni
@ Angolo al piano attorno ad uno spigolo
9 Tre punti
g} Due spigoli complanari
a'{angente ad una superficie e passante per uno spigolo
dTangente ad una superficie e passante per un punto
[_j Tangente ad una superficie e parallelo ad un piano
ﬁa Perpendicolare ad un asse e passante per un punto
g\ Perpendicolare ad una curva e passante per un punto
Crea Modifica ™ Esplora Geome
f e -
Proprieta X =+ =

Estrusione > Schizzo3

¥ Geometria di input

0 e

Profili k [ 1 profilo (%]
Da k /7 1 piano dello schizzo 1
¥ Funzionamento
Direzione f K K v
Distanza A (20,000 mm) D EE &
A h 7 1 facda -+
¥ Output
Booleano IE’ iy = B v
¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr - {/
[] iMate

I OK l l Annulla
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VISTE MINIME DAL SOLIDO
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ESERCIZIO 3
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ESERCIZIO 4
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MODELLI 3D DALLE VISTE




ESERCIZIO 1

In questo caso conviene partire con lo schizzo della vista frontale (che presenta spigoli inclinati) e procedere con |'estrusione.

46 20

18

14
34
94
|
|
—_—— -_— — i — i —— — — i — — —
|
_ 70
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Sul piano FRONTALE creiamo lo schizzo 2D di figura utilizzano il comando linea e poi lo specchiamo rispetto all’asse vertical e (che

va creato sempre col comando linea).
NB: quando abbiamo un asse di simmetria conviene sempre disegnare solo meta schizzo, si risparmia tempo e in caso di errori &

piu facile la correzione.

Specchio X

b Seleziona Linea di riflessione

Autosimmetria

@ Applica Fatto

Y
~N

Procediamo con estrusione di 34mm

]

23 =
i Proprieta X = =
L Estrusionel > Schizzol
34 mm 12% v Geometria di input
5 |A/ 0 Profili & [ 1 profilo [x]
Da k /7 1 piano dello schizzo I

¥ Funzionamento

Direzione 3 /} _,}

47
Distanza A 34 mm 1

¥ Proprieta avanzate

NS

Rastremazione A 0,00 gr

oK Annulla +
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Sulla faccia superiore creiamo un nuovo schizzo come in figura e col comando “Proietta geometria” evidenziamo gli spigoli gialli
come in figura (cio ci risparmia il dover tracciare le linee).
Aggiungiamo le due linee orizzontali distanti 7mm dal bordi.

- '_| (" Raccordo ~ % 4 Sposta % Taglia [ Scala f s Rettangolare Ly O 8 EHin

- : A Testo ~ % copia | Estendi [L\ Allunga 2% Circolare M 2= 4 Hpn
Arco  Rettangolo Proietta Quota | -
- - -+- Punto geometria C)Ruota -|- Dividi (Z Offset A\ Speculare [ =0 = IS
Crea ¥ a7 bdifica Serie Vincola ¥ Ins
ij Proietta geometria
% Proietta spigoli di taglio
L7 7
7% Proietta modello piatto
—
@ Proietta su schizzo 3D
P
n: Proietta geometria DWG
/
f);;?
Procediamo con una estrusione di taglio di 18mm.
Proprieta X =+ _=.
Estrusione2 > Schizzo2 | ®
¥ Geometria di input
Profili k[ 6 profil [x)
Da k /7 1 piano dello schizzo 1
¥ Funzionamento
Direzione } ‘I’ .‘ v
Distanza A 18 mm rFEL S
¥ Output
Booleano . @ = B v
¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr b 2
OK l I Annulla
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Sulla faccia piana inferiore disegniamo il seguente schizzo (solo meta e poi specchiamo rispetto asse di simmetria).

@©

Proprietd X
Estrusione3 > Schizzo3 o
¥ Geometria di input
Profili k[ 2 profil ]

Da k /7 1 piano dello schizzo T

¥ Funzionamento

Direzione , ﬂ ..’

Distanza A (8,000 mm) > 14
v Output

¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr L ’./

Forma corrispondente

I oK ] l Annulla

Completiamo il modello con le annotazioni 3D.

Pag. 38



ESERCIZIO 2

Non esiste un procedimento univoco. Solo I'esperienza insegna la strada piu breve da seguire.
In questo caso conviene partire con lo schizzo della vista dall’alto e procedere con I’estrusione.

45
22 36

A
!

R1

10

50

X
I
l

20

R5
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Sul piano ALTO creiamo lo schizzo 2D di figura utilizzano il comando linea oppure rettangolo (usando il vincolo di simmetria per
disporre correttamente i rettangoli rispetto all’asse orizzontale).

NB: raccordi e smussi sono lavorazione che vanno fatte vanno fatte alla fine sul solido e non sugli schizzi.

20

N
v

Estrudiamo di 10mm verso I’alto.

Proprietd X +

Estrusionel > Schizzol

v Geometria di input

Profili k 3 profili

Da k /7 1 piano dello schizzo I

v Funzionamento

Direzione { ,’ ,’

Distanza A 10 mm

f=

v Proprieta avanzate

[\

Rastremazione A 0,00 gr

oK Annulla +
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Sulla faccia piana creiamo lo schizzo 2D di figura ed estrudiamo verso I’alto di 14mm (24-10 dalle quote assegnate).

Procediamo con i raccordi sul solido.

Proprieta X +

Estrusione2 > Schizzo2 o

¥ Geometria di input

OK I ‘ Annulla

Profili k [ 1 profilo ]
Da & 47 1 piano dello schizzo T
¥ Funzionamento

Direzione ' .’)l .’) -
Distanza A 14 mm »F LS
¥ Qutput

Booleano \E\ o = v
v Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr r g

Proprieta X =+ _=.
Raccordol ©
¥ Gruppi di selezione
Gruppi di spigoli con raggio costante +
k4 spigoli 5mm » Y Q
¥ Proprieta avanzate

["] Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

J

+

I OK I | Annulla
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Proprietda X =+
Raccordo2
¥ Gruppi di selezione
Gruppi di spigoli con raggio costante

k5 spigoli 1mm

v Proprieta avanzate

[] Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

I OK I ’ Annulla

Terminiamo aggiungendo al modello finale le annotazioni 3D.
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LE SEZIONI

Il metodo delle proiezioni ortogonali non consente di vedere I'interno di un pezzo cavo ma consente di rappresentarlo
tracciandone i contorni con linee a tratti (spigoli nascosti).
Ci sono spesso situazioni in cui queste linee a tratti non sono univocamente interpretabili.

Foro conico
Foro lamato
INTERPRETAZIONE NON UNIVOCA
1 ¥ R i
1 | l
L N S
TR, T B L‘\‘,"i' i’ ‘T_!' 7
(W Y ¥ A
| ' i
1 I ]

Esiste un problema di comprensione della forma del pezzo nel caso di cavita di forma complessa e ricche di dettagli.
In questi casi si utilizzano le viste in sezione.

e i effettua un taglio ideale dell’oggetto secondo un piano
e Si osserva una parte in cui viene diviso I'oggetto ortogonalmente al piano
e Sidisegna con il metodo della proiezioni ortogonali cio che si vede
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La sezione viene inserita nel disegno tecnico secondo il metodo delle frecce. La superficie sezionata deve essere tratteggiata.

INTERPRETAZIONE UNIVOCA

/[ an\

5

In corrispondenza dei tratti ingrossati vengono poste due frecce che devono essere perpendicolari alla traccia ed orientate
secondo il verso di proiezione. A fianco delle frecce devono essere scritte lettere maiuscole uguali.

Le zone sezionate vengono messe in evidenza mediante tratteggio @il tratteggio & eseguito con linee continue sottili, parallele, a
passo costante, inclinate di 45° rispetto gli assi del pezzo o delle linee di contorno piu significative.

1,5+4
Linee troppo
45° £ Linee Spazi Grossezza corte o troppo
troppo fitte irregolari irregolare lunghe

v al7aly

N

Non conviene NO! NO! NO!
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COME RAPPRESENTARE UNA SEZIONE

Regole per |a rappresentazione di un taglio: Si rappresentano le linee che

stanno sul piano di sezione e
7
7

N
4 - —

quelle posteriori a questo.

s il piano di sezione &
individuato mediante
tratteggio inclinato di 45°

sezione

NIRRT
NN

Indicazione della sezione

A ,
piano di sezione
traccia del piano di sezione e

Freccia che indica direzione e verso di  |ettere maiuscole che denominano
proiezione/vista della sezione/taglio. la sezione/taglio.
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Creare schizzo sul piano ALTO ed estrudere.

Creare schizzo sulla faccia ed estrudere.

Proprieta X

Estrusionel > Schizzol 0 e
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo [ %]

Da k /7 1 piano dello schizzo T
¥ Funzionamento

Direzlone [B] o | .

Distanza A 7 mm S

¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr » 2

Forma corrispondente

[ OK ] I Annulla

¥ Geometria di input

Profili k [ 1 profilo [}

Proprieta X

Estrusione2 > Schizzo2 e

¥ Funzionamento

¥ Proprieta avanzate

Forma corrispondente

[ OK I ’ Annulla

Da k /7 1 piano dello schizzo T

- ¥ XK .
Distanza A 30,5 mm »F LA
v Output

Bolano (&) & = = -

Rastremazione A 0,00 gr » 2
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Creare schizzo sulla faccia ed estrudere.

55,5mm -7 mm - 30,5 mm »

Creare schizzo sulla faccia ed estrudere con TAGLIO.

Proprieta X _=.
Estrusione3 > Schizzo3 o
v Geometria di input
Profili k [ 1 profilo [x]
Da k /7 1 piano dello schizzo T

¥ Funzionamento

Direzone o X | X -
Distanza A ss5mm-7mm-3 > = 1 4
v Output

Booleano (] & = m .

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr

Lo |l

Annulla

Proprieta X =

Estrusione4 > Schizzo4

¥ Geometria di input

Profili k ™ 1 profilo (<]
Da k 47 1 piano dello schizzo T
¥ Funzionamento

Direzione ,‘ x ‘ v
Distanza A (55,500 mm) > 14
¥ Qutput

Booleano B ‘E\ - | A .
¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr r 2

Annulla
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Creare schizzo sulla faccia posteriore ed estrudere con TAGLIO.

Proprieta X =

Estrusione5 »> Schizzo5

v Geometria di input
Profili

Da

¥ Funzionamento

(n X2

k [ 1 profilo [x]

k /7 1 piano dello schizzo T

Creare schizzo sulla faccia in alto ed estrudere fino alla faccia successiva.

Direzione ., x K v

Distanza A 7 mm LS

v Output

Booleano (] = o .

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr » 2

oK l ’ Annulla

Proprieta X _=.

Estrusione6 > Schizzo6 I ©o

¥ Geometria di input

Profili k[ 2 profili [x)

Da k /7 1 piano dello schizzo 1

¥ Funzionamento
Direzione

Distanza A

A

¥ Output

Booleano

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A

A X K .
(18,000 mm) » g &

ok ||

N £7 1 faccia

(] & = -

0,00 gr > ¢
Annulla
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Creare una circonferenza come traccia per fori sulla faccia di figura. Aggiungere un punto col comando PUNTO.

Utilizzare il punto sullo schizzo appena creato per creare un foro col comando FORO.

Proprieta X =
Forol > Schizzo7

%0

Nessuna preimpostazione v -+

¥ Geometria di input

"!-6

Posizioni k -i- 1 posizione (]

v Tipo

Foro LR = v
Sede Q|d O

¥ Funzionamento

Terminazione I _L v
Direzione ( x v

I =]

» Proprieta avanzate

OK l I Annulla |
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Utilizzare il comando SERIE CIRCOLARE per aggiungere altri tre foori.

Serie circolare : Serie circolare1 X

‘E‘ Lavorazioni

E‘ ‘E‘ @ Asse rotazione

k Solidi
Posizionamento Orientamento
3 4w Rl
r 360 gr ‘ﬁ‘
‘?‘ I+ Punto di base
|@| [ oK ] | Annulla | |£|

J

Ripetere 'operazione precedente per gli altri quattro fori prestando attenzione che non sono passanti.

Proprieta X == _=.
Foro2 > Schizzo8 o
Nessuna preimpostazione v 4+ &
¥ Geometria di input
Posizioni k -1 1 posizione o

¥ Tipo

Foro IR

Sede Ol O X

¥ Funzionamento

Terminazione FE= 1 v
Direzione " v

Punto di foratura ‘E’ (] v

» Proprieta avanzate

T

4 mm

1
ey

ok ||

Annulla |
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Utilizzare il comando SERIE CIRCOLARE per aggiungere altri tre fori.

' ™
Serie circolare : Serie circolare2 X
Iiii ‘JE_‘ Lavorazioni
‘a‘ ‘ R ‘ ‘;‘ Asse rotazione
s Solidi
Posizionamento QOrientamento
55 as Rotaonal
— 0
r 360gr Ii!‘h)‘
‘ %] ‘ ' Punto di base
|E| [ oK ] | Annulla | |;|
p. "
Aggiungere gli smussi dove necessari.
Smusso : Smusso3 X
Smusso  Parziale
. — o Distanza
&k gl
[ ‘K‘ Faccia Angolo
ﬁ" o 45 gr
Catena di spigoli Aspetto vertice
B B ¥ %
& Conserva tutte le lavorazioni
@| [ oK ]| Annulla
\ A -
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Aggiungere il raccordo.

Proprieta X =+
Raccordol
¥ Gruppi di selezione
Gruppi di spigoli con raggio costante

k1 spigolo 1 mm

¥ Proprieta avanzate

[] Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

I OK l I Annulla

el n
3

+
o] ®
LN
&
&,

Completare con le annotazioni.
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ESERCIZIO 4

A
' | A-A
- 300 _ - 7:50 -
60 44 -
Qj 32
40 ‘
la g R75 ol | T
L\? JL Q )/ a“ ey "4 : AV o
ol ) I | M
C N ;i(/
L2 s h
™ ja
R70 |
N /2\ QjL\ |
~ / 3 omB.
CD\ S
N ™
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In questo caso conviene partire con lo schizzo della vista frontale e procedere con |’estrusione.

=3 300 &=
40 A 20 !
\ y
45 \ 12
Vl’ i ]
!
20— f==t=
)
300
120
i 20 ﬁ
Proprietd X =+ =

Estrusionel > Schizzol
¥ Geometria di input
Profili I 2 profili
Da k /7 1 piano dello schizzo 1
¥ Funzionamento
Direzione e { _,’
Distanza A 100 mm 1
¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr ¢
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Creiamo un raccordo sullo spigolo indicato.

Proprieta X <+
Raccordo2
¥ Gruppi di selezione
Gruppi di spigoli con raggio costante

k 1 spigolo 75 mm 0

¥ Proprieta avanzate

Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

Annulla

Sulla faccia laterale creiamo un nuoco schizzo e facciamo un copia/incolla dello schizzo precedente.

- 300 =
60 lt-44 =]
40 % F 2;0 I}
4¢5 &
i i
20 -
i
300
20
_Z:O—I ¥
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Procediamo con una estrusione con taglio da 34 mm.

Proprieta X +
Estrusione2 > Schizzo2 e
¥ Geometria di input
Profili k[ 2 profili ]

el

Da k /7 1 piano dello schizzo

¥ Funzionamento

Direzione f x K v

Distanza A 34 mm s EE LS
¥ Output

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr » g

OK I l Annulla

Specchio : Specchiol X
|i| Lavorazioni |E‘ Piano YZ
|§| |¥| Piano di riflessione |f‘ Piano XZ

k Solidi Piano XY

@| OK ]| Annulla |E|
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Creiamo un raccordo sullo spigolo indicato.

Proprieta X -

Raccordol
ccordo © n
¥ Gruppi di selezione
s M
Gruppi di spigoli con raggio costante +
. N
k 1 spigolo 70 mm » Y+ @
v Proprieta avanzate

["] Mantieni spigoli rettilinei Ly
Usa bilia dove possibile

Catena di spigoli automatica &
Mantieni tutte le lavorazioni ,

I OK I I Annulla

Creiamo un raccordo sullo spigolo indicato.

Proprieta X -

Raccordo3
_naccordos iy
¥ Gruppi di selezione
3
Gruppi di spigoli con raggio costante 9
- N
Rk 1 spigolo 75 mm » Y O
¥ Proprieta avanzate
[] Mantieni spigoli rettilinei L,
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica &
Mantieni tutte le lavorazioni ty

oK Annulla
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Creiamo un nuovo schizzo sulla faccia posteriore con i centri dei fori e poi aggiungiamo i fori passati col comando FORO.

30

Completiamo il modello con le quote 3D col comando “ANNOTAZIONI”.

Proprietda X

Forol > Schizzo3

# 0

Nessuna preimpostazione v +

v Geometria di input

Posizioni ~+- 3 posizioni Qo #

¥ Tipo

Foro W E W
oo u_i\_/

Terminazione I 515 v

Fino a superficie k (7 1 superficie

Punto di foratura o v

A 2w

» Proprieta avanzate

OK l | Annulla I
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Assegniamo al modello il materiale (Alluminio 6061) . Selezioniamo nell’albero il nodo principale e col tasto destro del mouse
apriamo il menu contestuale e clicchiamo “iProperties ..” - “Fisiche” = “Aggiorna”.

7w Y @3 Alluminio 606 :|0 & Alluminio - ~ 1| Modello X <+ Q =
Annota  Analizza | Alluminio 6061 W B0 :
+ o @ Ripeti Proprieta parte
Sy 5 2 2 1 Alluminio 6061-AHC 7
SO @ U {q B +. ~Te Apri percorso file
jone generale Note | Alluminio 6061, Saldato : o
i . T= 1 O Copia CTRL+C
+-TTa V]
Argento I . . AlEs
4 [ A Efi Crea vista del disegno Alt+C /-
Bronzo, Fuso i B Apri di
—_— g [ Apri disegno
Bronzo, Stagno dolce I_Er— = Misura
/ Calcestruzzo E'— Crea nota O
CFRP E'— Espandi tutti i livelli derivati
0 Composto di nylon (nylon - molibdeno d E Comprimi tutti i livelli derivati
Ferro, Duttile E %o, Trova nella finestra FINE
Ferro, ferro E [Properties...
Ferro, Fuso ¢ Came...
[ R N | PR 1 — [ Fstrusionet

Otteniamo le principali proprieta meccaniche del pezzo (ad. es. il peso & pari a 5.7 Kg).

I EXS.ipt (Principale) - iProperties X

Generale Riepilogo Progetto Stato Personalizzate Salva Fisiche

Solidi
La parte Aggiorna
Materiale Appunti
Alluminio 6061 N
Densita Precisione richiesta
2,700 g/cm~3  Bassa ™
Proprieta generali
Baricentro
Massa 5,683 kg (Errore rel X 161,586 mm (Erron
Area 236545,063 mm~2 ¥ -90,974 mm (Errore

Volume 2104666,512 mm~ Z -0,000 mm (Frrore

Proprieta di inerzia

Globale Baricentro

Momenti principali

11 24869,867kgnm 2 69613167 kgm I3 88827,342 kg

Rotazione rispetto a principale

Rx 0,00 gr (Errore | Ry 0,00 gr (Errore Rz 19,47 gr (Errore

@ Annulla Applica
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ESERCIZIO 5 MOLLA ELICOIDALE

Creare sul piano verticale lo schizzo col diametro “d” del filo alla distanza D/2 dalla asse (D= diametro medio molla).

Modello 3D Annota  Analizza  Strumenti  Gestione  Vista  Ambienti  Collabora  Fusion 360 G~
.I___/’T /. o /-”- 'l I (" Raccordo ~ % 4 Sposta % Taglia [ ] Scala o
'_ - ) : ’ Testo ~ O% Copia -=*| Estendi [L\ Allunga 272 ¢
Avvia Linea Cerchio Arco Rettangolo A Proietta o P Dl : “
schizzo 2D~ T T v T -+- Punto geometria~ ) Ruota -I- Dividi (E Offset AN ¢
Schizzo Crea = Modifica
vodello %+ Q=
9m0|la.ipt
+ Stati modello: [Primario]

+ o | Corpi solidi(3)
-Ii--T'::-Vista: [Primaria]
+ Origine

!—-D‘-? Elicoide1

|| Schizzo1
-!--E'—]Piano di lavorol

-I:--E'—]Piano di lavora2
-|E-- Schizzo4
{} Punto di riferimentol
..--E'—]Piano di lavora3
Schizzo7
-I:--E'—]Piano di lavoro4 \- ’
-Ij--EJLDﬂ:l °
-Ii--@Piano di lavoro5

+ %] Sweep3
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Usare il comando 3D “elicoide” per creare la molla

Modello 3D Schizzo  Annota  Analizza  Strumenti  Gestione Vista Ambienti  Collabora  Fusion 360 @~
17 | T = 'al Sweep % Sbalzo EJ Decalcomania @ O Smusso % Filettatura 5‘ Divie
—+ v Q Loft & Deriva "D Importa D Svuotamento i Combina [i’ Dire
Avvia Estrusione Rivoluzione Foro  Raccordo
schizzo 2D 0§ Elicoide &) Nervatura &l Svolgi v ﬁ\\ Sformo 9 Ispessisci/ offset C)" Elim
Schizzo Crea Modifica +
Modello % + =
oeete Q Proprietd X =+ =
L,'mol\a.\pt
+[ | Stati modello: [Primario] M
+.[ ] Corpi solidi(3) Nessuna preimpostazione - 4+ 09
+ [ Vista: [Primari
] r.' Eedlipe ] ) ¥ Geometria di input
+ .| Origine -~
A ; e > Profili &k [ 1 profilo
: -
+ P\anu di lavorol > Asse k / 1 asse 5
+- [ Piano di lavoro2 -
i e dlavers ) ¥ Funzionamento
* Schizzo4
- ¢' Punto di riferimentol <> Metodo Rivoluzione e altezza N
@] Piano di favoro3 -t Rivoluzione 12,000 su E
Schizzo7 >
i Altezza 160,000 mm E
+ P\ano di lavoro4 -
+ G]Loftl {) Rastremazione >
+* P\ano di lavoros > Rotazione N
B %SweepB =3 Estremita iniziale piatta
+ P\ano di lavoro6 > .
Schizzoll '<-> Angolo piatto 0,00 gr »
+ p‘am di lavoro7 - Angolo di transizione 90,00 gr »
+ G]Loftz > Estremita finale piatta
i L~
f P\ano di lavorog Angolo piatto 0,00 ar .
+ %’jsweep‘l - ) B
- € Fine della parte § Angolo di transizione 0,00 gr »
6352
¥ Qutput
Nome corpo Solidol
Alle estremita della molla creare lo schizzo col profilo del filo (proiettare la superficie)
Modello 3D Annota  Analizza  Strumenti  Gestione  Vista Ambienti Collabora  Fusion 360 &~
'*'T : . e i “/_ Raccordo - V4 43’ Sposta { Taglia m Scala I Rettangolare
l/"|' o [ \_ A 03 D}. °
'7 : : Testo ~ Copia -=*| Estendi Allunga 5,2 Circolare
Avvia Linea  Cerchio Arco  Rettangolo Proietta o ~oP = g8 |
schizzo 2D T T T M -+- Punto geometria’ () Ruota ~-|- Dividi (E Offset A\ Speculare
Schizzo Crea v Modifica Serie
Modells %+ Q=
J molla.ipt
+ Stati modello: [Primario]
=+ [ @] Corpi solidi(3)

+ T;‘~V\sta: [Primario]

+

+- ;& Elicoidel

+ @Piano di laverol

+ @Piano di lavero2

+

; <> Punto di riferimentol
@ Piano di lavoro3

Schizzo7

+ @ Piano di lavoro4

# [glofts

+ @Piann di lavaros

+ %3 Sweep3

+ @Piann di lavarog

Origine

Schizzo4

Schizzo11l
+ @Plano di lavoro7
+ [glLoftz
+ @Plano di lavoro8
+ %3 Sweepd
0 Fine della parte
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Sulle superfici delle estremita aggiungere un punto baricentrico che ci servira per creare dei piani di lavoro.

n D-EHE OB %0 e @ e R R ST Autodesk Inventor Professional 2023 mollaipt » Ricerea Guida in linea e comand ) eadelbarba» B¢ (@) « - &%

I woseio3p  stizo Aot Analizza Stumenti  Gestone  Vista  Ambiert  Collabors  Fuson380 G-

= i] == 8 Swcep BySmim B Decalcomania ﬁ @smso Briewwo  Howsoe Lwsown b gi] Flase - [ fetmgoie A @ Ffoca BlUnsc W Superfice igeta i Sostihisc facca F re
+ ! - 9] & B i -

“amia Estumions Rivoluzione D ot @30 Fimporta Torn  Raccorgo [ Swwctamento f Combina (B Diretto Conmratore Brang 2 Punto [+ &2 Circolare g comerti W Contomo 4 Taglia I8 Correggi corp anaie | Comvertiin
wnizo 20" = Blcoe (b Nevaura @l Svol T @ somo @ pesiseotter o Eimina facca atme " | @ oo & scoipses B st 7R Adata fecciamesh solegrazione famiera
scnzzn crea Modiica + EspioaGeom Superiicie Simulazone  Convert
ol %+ a= - -mx
# o ¥, S -
ey (5] s vt um oo o stz vt o :
W J
+ 3 Eicoidel 4
+ ElFore dtmorst ([ rencrion o e e g
&l 1 "
= 7/ 5
4 Punts & riferimental 23
Bl::::,mm: =) P cense o o a0 50 p,
Punto centrale di una linea chiusa di spigali -
=T O &
: chusa cuando & atva Toprione del menu contesuale Le
* G s O
L T—
LSEr— Premere 1 per ubterler nformasiont
p—
+ [P0 o wvoro?
+ gl
+ [l Fone dimveret
= T—
© Fine el parte
"
i
(Yinizo  Assieme_catapuliaiam % _mollaipt X =
pronko (D
Creare un piano di lavoro passante per un punto e parallelo ad un altro piano
Sat WL & Jr # Autodesk Inventor Professional 2023 mollaipt
bienti  Collabora  Fusion 360 ®~
D O Smusso % Filettatura S Divisione 43 Marcatura @’ E D Asse = . Rettangolare [k @ Faccia
; : . =) ;
@ Svuotamento ‘ Combina f" Diretto = < Punto ~ &.e Circolare B l'ﬁ Converti
Raccordo Generatore = Piano Parallelepipedo
M ( sformo &F Ispessisci/ offset 7 Elimina faccia di forme M TZ. ucs i
Modifica Esplora pi prma libera
I iano

Ei’ Offset da piano

[ig Parallelo ad un piano e passante per un punto

[D Piano mi Parallelo ad un piano e passante per un punto

G Consente di creare un piano di lavoro parallelo ad un punto ,
@ Piano mi una faccia o un piano selezionato e passante per un punto.

Premere F1 per ulteriori informazioni
L» Angolo B —

ﬂ Tre punti

@ Due spigoli complanari

d/Tangente ad una superficie e passante per uno spigolo
&Tﬁngente ad una superficie e passante per un punto
C’ Tangente ad una superficie e parallelo ad un piano
ﬂﬂ Perpendicolare ad un asse e passante per un punto

g\ Perpendicolare ad una curva e passante per un punto
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Sul piano di lavoro creare il seguente shizzo

Creare un nuovo piano di lavoro per I'estremita della curva appena disegnata e parallela al piano orizzontale.

it Collabora  tusion 360 =~
Smusso % Filettatura 5 Divisione g Marcatura @» . D Asse ~ & Faccia
J
Svuotamento Combina Diretto Punto ~ Converti
iccordo g ' ['. Generatore ~ Piano ¢ Parallelepipedo fﬁ
M W sformo & Ispessisci/ offset 5 Elimina faccia di forme T Tﬂ. ucs M

Modifica + Esplora prma libera
. Piano

[i’ Offset da piano

gﬂ Parallelo ad un piano e passante per un punto

L‘ﬂ’ Piano m Parallelo ad un piano e passante per un punto

Consente di creare un piano di lavoro parallelo ad un punto ,
E Piano m una faccia o un piano selezionato e passante per un punto.

P F1 per ulteriori i

9 ANgolo ar praru o s anu sprgure
ﬁ Tre punti
@ Due spigoli complanari

d Tangente ad una superficie e passante per uno spigolo

(’ Tangente ad una superficie e passante per un punto

Su tale piano disegnare lo schizzo col profilo del filo della molla:

- —| " Raccordo ~ V4 P Sposta % Taglia 5] Scala % Rettangolare [ Immagine Vi Ly 0@ i
f A O o | A} o M 27X =1 i
Testo ~ Copia | Estendi [1) Allunga 22 Circolare Punti ] =
Ao Reftangolo Proietta | & F 98 | & 8 T @t
M M -+ Punto geometria” () Ruota |- Dividi (€ Offset A\ Speculare ACAD [ & % 1 = I Mostraformato  schizzo
Crea v Modifica Serie Inserisci Vincola = Formato v
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Utilizzare il comando LOFT con guida per creare il tratto di molla curvo.
Prima selezionare la guida in rosso e poi cliccare su sezioni ed aggiungere le due sezioni terminali.

Loft: Loft1 X

Curve  Condizioni Transizione

Sezioni Linea d'asse
Schizzod O ﬂﬁﬂ lt Schizzo7
% spigoliz
Fare clic per aggiungere (O] 99-9

Oy
[Jiinea chiusa

I solidi @ 1] Unisci facce tangenti

=g | oK | | Annulla

Output

guida

Creare un nuovo piano di lavoro verticale passante per la nuova estremita.

] O Smusso % Filettatura S Divisione <3. Marcatura @ @ D Asse ~ i Rettangolare A\ & Faccia 'I
I.-J

.
Svuotamento Combina > Diretto Punto - 3,s Circolare Converti

Raccordo @ ‘ [‘ Generatore = Piano 4} B Parallelepipedo fg q

< W sformo & Ispessisci/ offset 7§ Elimina faccia di forme * | lnucs Bo M d

Modifica « Esplora i prma libera
u Piano
[i’ Offset da piano

[ia Parallelo ad un piano e passante per un punto

[D Piano me Parallelo ad un piano e passante per un punto

Consente di creare un piano di lavoro parallelo ad un punto,
7 . una faccia o un piano selezionato e passante per un punto.
Piano me

Premere F1 per ulteriori informazioni

@ Angolo al piano attorno ad uno spigolo

'ﬂ Tre punti

@» Due spigoli complanari

&Tangente ad una superficie e passante per uno spigolo
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Creare il seguente schizzo sul piano verticale appena creato.

Creare il comando 3D SWEEP per completare il tratto terminale della molla.

Proprieta X +
Sweep3
Nessuna preimpostazione
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profile

Percorso k 1 curva

¥ Funzionamento

Qrientamento Hy A
Rastremazione ogr

Torsione ogr

¥ Qutput

Booleano [
Nome corpo Solido4

¥ Proprieta avanzate

|:| Ottimizza per selezione singola

l oK l | Annulla

Ripetere gli stessi passaggi per I'altra estremita della molla.
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ASSIEMI E VINCOLI




GLI ASSIEMI E | VINCOLI (GIUNTI)

Un vincolo € una costrizione geometrica che toglie un grado di liberta (movimento) alla parte vincolata.
Un giunto & una costrizione geometrica che toglie piu gradi di liberta (movimento) alla parte vincolata.
In generale, se si deve effettuare anche una animazione CINEMATICA, ¢ preferibile utilizzare i vincoli semplici.

Vincolo di coincidenza assiale

Posizicna vincolo x

Assieme  Movimento Transitorio  Gruppo vincoli

Tipo Selezioni

(P]a am & hi[ky O

Offset: Soluzione
0,000 mm >

J:_] Sopprimi [ BF
o b’

L\T,_‘ oK Annula Applica ==

Vincolo di coincidenza superficiale

Posiziona vincolo X

Assieme  Movimento Transitorio  Gruppo vincoli

Tipo Selezioni

& d @ o ke OR
Offset: Soluzione
() Sopprimi CBF U
8 4o’
|_\7,_| oK Annulla Applica >

Vincolo di coincidenza superficiale con offset

20,00
Posiziona vincolo X
Assieme  Movimento Transitorio Gruppo vincoli
I 1. Perpendicolare alla facda |~ Selezioni

B (s a(aa) 2 oo

1. Perpendicolare alla faccia TG
T s (&)
() Sopprimi JeF ‘v’

“ 8 4o’

@ oK Annulla Applica >>
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Vincolo di parallelismo fra superfici piane

Posizicna vincolo *

Assieme  Movimento Transitorio  Gruppo vincoli

Tipo Selezioni

l 1. Perpendicolare alla facca |~ )
F(a]d @ a bi[kgr: 0F
1. Perpendicolare alla facda

0,00 gr »

& B
O Sopprimi JeF \\“'f/ :

[ Jaiog

L\T,_‘ oK Annula Applica S

Vincolo di tangenza superficiale

Pasiziona vincolo s
Assieme  Movimento Transitorio  Gruppo vincoli
Tipo Selezioni
ra@ma mEE ow
Offsat: Soluzione
e N =
(D) Sopprimi
[ Jai=g
oK Annulla Applica E
Pasiziona vincolo X
Assieme Movimento Transitorio  Gruppo vincoli
Tipo Selezioni
saf@ala uE oe
Offset: Soluzione
el
("] Sopprimi
86
@ oK Annulia Applica =
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Vincolo di movimento (ruote dentate)

Modifica vincolo

Assieme Movimente Transitorio  Gruppo vincoli

Tipo Selezioni

a hilkz  Of
Rapporto: Soluzione

0,412 su

*®w]

() Sopprimi

Annulla >

Giunto scorrevole (il pezzo puo solo traslare nella gola)

Posiziona giunto

Gunte  Limiti
Tipo

& scorrevole

#0 Gioco
0,000 mm|

MNome

L=

Connetti
IRES EVREINN
O ine
5 Bulfe =
Anima
) @ Riproduzione automatica

oK Annula Applica

Giunto rotazionale (la vite puo solo ruotare)

Posiziona giunto
Giunto  Limiti
Tipo

(7 Rotazionale

&) Gioco
0,000 mm

Nome

@

Connetti

%@ ¢ o
Alinea
cllESESlG
Anima
b @ Riproduzione automatica

oK Annulz Applica

Selezionare i diametri primitivi
delle due ruote dentate (superfici
arancione) per ottenere il rapporto
di trasmissione in automatico.

NB:

il posizionamento iniziale dei denti
delle ruote va fatto a mano; si
tenga presente che il modello dei
denti generato da Inventor e
approssimativo e quindi sembra
che i denti si compenetrino fra loro
in alcuni punti.
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Una semplice morsa meccanica che é costituita da 6 parti distinte: mandrino, tappo mandrino, maniglia, tappi maniglia, morsa e

dado.

Complessivo 2D

|
1|
LU

|
|
LLL|

'\'i‘“\“\“‘\‘I\I'i‘\“‘\‘.‘l‘l‘l‘ 1111
Ll

(T |
LU i

ELENCO PARTI
ELEMENTO QTA NUMERO PARTE DESCRIZIONE
il 1 Mandrino
2 1 Maniglia
3 1 Tappo Mandrino
a 2 Tappo maniglia :;;nmn Controllato da |Aunmmt Dihl za;mlzun |
5 1 AS 1112 - M6 Tipo 5 |Dadi esagonali
metrici ISO
6 1 |Morsa Assieme Morsa N | 1‘7"“
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MODELLO MORSA

Creare il seguente schizzo 2D prestando attenzione ad utilizzare gli assi del foglio come riferimento iniziale.

85

10

ORIGINE ASSI

Estrudere come in figura.

Proprietd X +

Estrusionel > Sketchl ) ©
¥ Geometria di input

Profil k [ 1 profilo (<]

Da k 7 1 piano dello schizzo T

¥ Funzionamento

Direzione Ao 73 -
Distanza A 8 mm s
¥ Qutput

Nome corpa Solid1

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,0gr e

N

oK ] | Annulla

Ed
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Raccordare i due spigoli indicati in figura.

Rendere visibile lo schizzo iniziale e effettuare una seconda estrusione come in figura (usiamo due volte distinte lo schizzo1).

Proprieta X + =
Estrusione2 > Sketchl D e
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo e
Da k £7 1 piano dello schizzo T
¥ Funzionamento
Direzione 2 71 -
Distanza A 20 mm » 1A
¥ Qutput
Booleano @ W - v
¥ Proprietd avanzate
Rastremazione A 0,0qr |

oK ] [ Annulla ?|

Proprieta X =+
Raccordol
¥ Gruppi di selezione
Gruppi di spigoli con raggio costante

k 2 spigoli 10 mm » )~

¥ Proprieta avanzate

[ ] Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

[ 0K ] | Annulla
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Realizzare un foro filettato M12 mm sulla faccia indicata selezionando la superficie laterale cilindrica per individuare in
automatico il centro del foro. Selezionare la faccia terminale del foro e non selezionare passante.
Se si ha difficolta a individuare il centro del foro creare uno schizzo sulla faccia e mettere un “punto” di riferimento nel centro.

Proprieta X + =
Foro > Schizzo2 o
© Ultimo utilizzo o+ I
¥ Geometria di input

Posizioni k -i- 1 posizione

¥ Tipo

o T [E)
e (@] 1 o

¥ Filettature

Tipo IS0 - Profilo Metrico v
Dimensioni 12 v
Designazione M12x1.75 v
Classe v

4

6H
Direzione D

[] Profondita completa

¥ Funzionamento

Terminazione EE -
Direzione o -
Punto di foratura (| v

f = T

24,000 mm »
32,300 mm

1

I

118gr —

» Proprieta avanzate

0K l | Annulla |

[+]

NOTA:

Modello X =+ Q
() morsa.ipt
+ [ Stati modello: [Primario]
+ E Corpi solidi(1)
+ -[’:n'- Vista: [Primario]
-1:- D{)ragine
-7 Sketchl
—. [ estrusione1
© 7. Sketchl
- !T Estrusione2
L. .2 Sketcht
D Raccordol
Forol

- £ Filettatural

- == Filettatura2
a Fine della parte

Le due estrusione 1 e 2 condividono lo stesso schizzo 1 (non & obbligatorio ma in questo caso & comodo).
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MODELLO MANDRINO

Creare il seguente schizzo prendendo come riferimento gli assi del foglio.

|
jﬁ

Creare un solido di rivoluzione come in figura selezionando il profilo sullo schizzo.

2
™)

B
-
g
T

=]

Proprieta ¥ +

Rivoluzionel > Sketchl ) ©
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo (]

Asse k7 1asse

¥ Funzionamento

Direzione A X | » -

Angolo A (360,00 gr) - 1
¥ Qutput
Nome corpo Solid1

» Proprieta avanzate

0K l | Annulla ‘1

Sul piano di simmetria orizzontale del pezzo disegnare lo schizzo del foro passante.

Modello X + Q =
i mandrino.ipt

+ Dstati modello: [Primario]

+ 14| Corpi solidi(1) =11 -
+ E_T-‘u’ista: [Primaric]
-i--DDrigine

R E‘ Rivoluzionel
L7 Sketchl
-@T Estrusionel
.|| schizzo2

% Filettatural
% Filettatura2
] Smusso1
Smusso2

Smusso3
- €3 Fine della parte
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Effettuare una estrusione passante in entrambi i versi.

flodello X + Q=
i mandrino.ipt
I-D Stati modello: [Primario]
|-Ii| Corpi solidi(1)
I--[:- Vista: [Primario]
|-|:'_| Origine
-ﬁ Rivoluzionel
L7 Sketchl
-@T Estrusionel
LI
% Filettatural

% Filettatura2

@ Smussol

@] smussoz

@ Smusso3

Q Fine della parte

Proseguire con la filettatura del mandrino.

Modelle %+ Q,
s mandrino.ipt

-Ij--ﬂlstati modello: [Primario]
-Ii--&lcr)rpl solidi{1)
-Ij---_-\."ista: [Primario]

+ D[}r\gine

— - ﬁ Rivoluzionel

Sketchl

- gl Estrusionel

: Schizzo2
---%Flettatural
% Filettatura2
@] smussot
---Smussoz

Smu5503
Q Fine della parte

Proprieta X +

Estrusionel » Schizzo2 Lod
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo <]

Da k /7 1 piano dello schizzo

e+

¥ Funzionamento

Direzione R »

Distanza A (20,000 mm) E

¥ Qutput
Booleano & @ - | -

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,0gr | &
0K l | Annulla ‘I‘
—

Proprieta X =+

Filettatural
Nessuna preimpostazione v+ &

¥ Geometria di input

Faccia k (7 1 superficie

¥ Filettature

Tipo IS0 - Profilo Metrico v
Dimensioni 12 v
Designazione M12x1.75 v
Classe v

6g
Direzione CL)
¥ Funzionamento
Profondita 93 mm » ZE
Offset 0 mm .
¥ Proprieta avanzate
Visualizza filettatura nel modello

l 0K l | Annulla |£|

TN . ™S
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Proseguire con la filettatura della parte terminale che ospita il dado.

Proprieta X +

Filettatura2
Nessuna preimpostazione v + i

¥ Geometria di input

Faccia k (7 1 superficie

¥ Filettature

Tipo IS0 - Profilo Metrico v
Dimensioni 6 v
Designazione Méx1 v
Classe v

6g
Direzione D -

¥ Funzionamento
Profondita (16,000 mm) e

¥ Proprieta avanzate

Visualizza filettatura nel modello

Aggiungere gli smussi al pezzo.

Smusso @ Smusso3 x>

Smusso  Parziale

Distanza
pioe! o.5 o >

Catena di spigoli Aspetto vertice
D D

Conserva tutte le lavorazioni

| 0K | | Annulla

A
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MODELLO TAPPO MANDRINO

Creare il seguente schizzo prendendo come riferimento gli assi del foglio.

Creare un solido di rivoluzione come in figura selezionando il profilo sullo schizzo.

Proprieta X +

Rivoluzionel > Sketchl
¥ Geometria di input
Profili &k [ 1 profilo Q

Asse k " 1asse

¥ Funzionamento

Direzione R X v

Angolo A (360,00 gr) , 1
¥ Qutput
Nome corpo Solid1

» Proprieta avanzate

Completare il pezzo con il foro passante M6

Proprietda X +

Fiettatural
Nessuna preimpostazione v+ O

¥ Geometria di input

Faccia k (7 1 superficie

¥ Filettature

Tipo 150 - Profilo Metrico v
Dimensioni 6 v
Designazione Mex1 v
Classe v

6H
Direzione D

¥ Funzionamento

Profondita (12,000 mm) ES

¥ Proprieta avanzate

Visualizza filettatura nel modello
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VISTE 2D DELLE PARTI

Nella maggior parte dei casi un pezzo viene creato tramite macchine utensili semplici (torni, frese, trapani ecc.) che effettuano
lavorazioni piane.

Risulta quindi indispensabile fornire le viste 2D del pezzo che permettono all’operatore di eseguire le lavorazioni richieste.

Aprire la parte che si vuole disegnare in 2D.
Dal MENU “file” = “nuovo” si arriva alla maschera di creazione di un disegno 2D.
Selezionare “ISO.dwg” (I'estensione .dwg identifica disegni 2D compatibili autocad) e cliccare crea.

u -l H & -0 -5 - By 8 feroFuso  ~ @ [@liAccEio-| @ W Jx ¥ T
Modello 3D Schizzo  Annota  Analizza  Strumenti  Gestione  Vista  Ambienti  Collabora  Fusion 360 = -

il' |' T Sweep %\ Sbalzo EJ Decalcomania . @ Smusso % Filettatura 5 Divisione
17 Gg‘

G Loft &3 Deriva 'D Importa @ Svuotamento ‘ Combina fi' Diretto

Awvia Estrusione Rivoluzione - Foro  Raccordo
schizzo 2D = Ficnide (B Nenatura B8l Sunlni b @\ Sformn £ lsnecsisri/ offsst =8 Flimina facc

Schizzo | Crea nuovo file pre

Modello X +

i morsa.ipt ) ) . i )

i ) v Templates Design  Design (DIN)iam (mm).iam (ANSI- (BSI.iam ~ — ~

+-ll Stati modello: I o o (DIN).jam (mm).iam mm).iam

+.[ 13 Corpi solidi(1

o us M Jas Jas,

-I;-L_--tha. [Primario] i fetne

+—] Digine 5 Mold Design Weldment Weldment Weldment Weldment

Sketchl OldTemplates (DIN)iam  (GB).iam (ISO)iam (JIS).iam

4[] Estrusione1

i ¥ Disegno: consente di creare un documento annotato
+ ir Estrusione2

----- DRaccordol [ m| [ m] [ m|
+ .Foroz B:]ﬂ B:]E B:]E
""" €D Fine della parte ANSI ANSI  BSl.dwg BSLidw DIN.dwg DIN.idw GB.dwg

(mm).dwg (mm).idw
. .| ] .} 1
uals) uals als uals) ~,

GB.idw GOST.dwg GOST.idw I1SO.dwg ISO.idw JIS.dwg JIS.idw

¥ Presentazione: consente di creare una proiezione esplosa di un assieme

0’1 6?’1 F——

Standard Standard
(DIN}.ipn (mm).ipn v
< >

File di progetto: Default.ipj ~ Progetti... || Crea || Annulla |

Si apre un disegno 2D vuoto,

11 1 5 L 4 L] 3 L 2 1 !
of &

[ e
B feH
B E
A [ ™ ™ [ Fow [ T

[yl
] T 5 T L] + k] T k3 T T
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2D MORSA

Cliccare su “BASE” per individuare la vista principale del pezzo e indicare la scala desiderata.

BDo-2H<-

Posiziona viste

BES

Annotazione

-BAE-+S

Schizzo  Strumenti  Gestione  Vista Ambienti  Collabora (o]

Autodesk Inventor Professional 2023

- A 5% Tavola chiodi - il
- / i Tavola chiodi L [\ =7 | ’E
=nfle , B L BMhfA bGa
Proiettata Ausiliaria Sezione Dettaglio Sovrapposta Senza modello  Interrompi Spaccata Taglio Ritaglio Onzzontale ~ Avvia  Nuovo foglio
- . - hi
Vista di base sehizzo
. - . Modifica Schizzo Fogli
Crea la prima vista in un nuovo disegno.
C
Da guesta vista derivano altre viste. Imposta la scala per le 6 l ] | 4
+ [ viste dipendenti, ad eccezione di quelle di dettaglio. Imposta Vista di disegno =
- [ lo stile di visualizzazione per le viste ortogonali proiettate
dipendenti. Componente Modello  Opzioni di visualizzazione Opzioni di ripristing
File
C:\Users\x300\Desktop\inventor\morsa_semplice\morsa.ipt ARI5]
Rappresentazione Stile
-
Stato modello al[ey é‘;&
B [Primario] ~ D
Vista raster
Vista di disegno %
- o [Primario] v -ﬂ Etichefta
Identificatore vista
A

Scala

Premere F1 per ulteriori informazioni

0| &

Cl &’

VISTAL

Annulla

Cliccare su “Proiettata” per aggiungere le viste secondarie necessarie a descrivere compiutamente il pezzo.

HD BH< = Q=S -Lhm-+-
Posiziona viste  Annotazione  Schizzo  Strumenti  Gestione Vista Ambienti  Collabora &=~
A L o
/ %! Tavola chiodi &Eﬂ.
>y N o R B

Base |Proiettata| Ausiliaria Sezione Dettaglio Sovrapposta Senza modello

2‘3 -|-|_'

Autodes!

B

Interrompi Spaccata Taglio Ritaglio Interrompi allineamento £
sC
Crea Maodifica Sc
Modello X+ Q =
Elmorsa [ 1 F | 4 3 1 2
-Ij--lRisorse disegno
i-|EFoino:1
[~ Bordo di default b

[0
: ISTAl:morsa.ipt
+ i morsa.ipt
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Il disegno va completato con assi, centri fori, quotatura ecc. nel rispetto della normativa tecnica.

Con spigoli nascosti.

125
25 25,00 20
)
5 Ly
T T - 6H
- — ——— o Ml}_‘,(l N 5
o I - L
@/
@ S 3
o = =)
[Fa]
N 2
R3p o N
L o
8
8]
Con sezione per evidenziare foro passante
AA(1:1) -
125
25 25,00 20
5 &
-er
It
T . 5%
A A
@/\
o [=1
[=2] o (=}
<3} = =3
w
N </~
/?30 ]
" 8
]
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Con vista spaccata in corrispondenza del foro passante.

98

22

20

125
25 25,00
5
- o
[}
@/
o
=
N < R
R30
n

12

W

56,00

20,00
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ELENCO PARTI

Aprire I'assieme che si vuole disegnare in 2D.
Dal MENU “file” = “nuovo” si arriva alla maschera di creazione di un disegno 2D.
Selezionare “ISO.dwg” (l’estensione .dwg identifica disegni 2D compatibili autocad).

“ Y= M S - (Y &S -y - By & Materiale ~ @ Aspetto ~- @Rt F~ Autodesk Inventor Professional 2023 Assieme Morsa.iam
m Assembla  Progettazione  Modello 3D Schizzo  Annota  Analizza  Strumenti  Gestione  Vista ~Ambienti  Collabora  Fusion 360  Elettromeccanico -

w3 Cﬁ' Spostamento libero Cf‘. L] =|'. Mostra E:: Serie Hé x l * D Asse ® M
= = B E o
o [?Rolaziunellbera w ~ 4 Mostra non valid 9|i Specchio o . - R B N *} Punto ~ .
Posiziona Crea Giunto Vincolo . Distinta  Parametri Ripulisci  Crea sostituti Piano Semplifica
- cl§ Nascondi tutto B# Copia componenti derivati T 1, ucs
Componente ~ Posizione = Relazioni ~ Serie ~ i Dendyetivies iodil Lifi
Modello X+ Q= 1 Crea nuovo file
Assieme | Modellazione = o]
B Asseme Morsa.iam v Templates (s o I s s I s O
+ [] stati modello: [Primario] v it-IT Mold Mold  Standard Standard Weldment Weldment
+ [ Relazioni English Design  Design (DIN)iam (mm)iam (ANSI- (BSI.iam
+ £ Rappresentazioni 1 Metric (DIN).jiam (mm).iam mm).iam

+ [ origine > Mold Design & & 5 &
— [ [#]:mandrino:1 OldTemplates

g Weldment Weldment Weldment Weldment
oy Stati modello: [Pr
i D e BB [ (DIN).iam (GB).iam (ISO).iam ({JIS).ilam
oy DDr\gine
Q Coincidente:1 ¥ Disegno: consente di creare un documento annotato [ p—

Utilizza r

|. Coincidente:2 ] s
g Coincidente:3 .
g Coincidenta:4 H

. ANSI ANSI  BSldwg BSLidw DIN.dwg DIN.idw GB.dwg L
,?. ruota_maniglia:1 (90,00 gr) (mm).dwg (mm).idw

Nt =

+ [ [eJimanigha:1 GB.idw GOST.dwg GOST.idw 1SO.dwg ISO.idw JIS.dwg JISidw A4 ASM1
+ [ [=]:tappo mandrino:1
+ [ [=]:tappo maniglia:1 v Presentazione: consente di creare una proiezione esplosa di un assieme
+. [ [=]:tappo maniglia:2
+ &b [2]:AS 1112 (2) - Metrico M6 T 0@ O@ o -
+ [ [+1:morsa:1 < > @ Eﬂ
File di progetto: Default.ip] ~ Progetti... Crea
Cliccare su BASE per individuare la vista principale dell’assieme e indicare la scala desiderata.
n O - = E K f;} = @ - {—ﬁ !Q "d M Autodesk Inventor Profe
File Posiziona viste ~ Annotazione  Schizzo  Strumenti  Gestione Vista Ambienti  Collabora -~
il A o EFFI : ey
| .. /\ [ K Tavola chiodi juil %# \‘ nl¥in 1 |
mi o LA Ub > R L+ [<] :! I~ B0 12/
Base |Proiettata Ausiliaria Sezione Dettaglio Sovrapposta ) Senza modello  Interrompi Spaccata Taglio Ritaglio Interrompi allineamento Avvia  Nu
T schizzo
Crea Modifica Schizzo
Modello X + Q =
='= Disegno4
+ .| |Risorse disegno & 1 5 1 4 3 | 2 L
- QFoino:l

Bordo di default

¢ [0
Vista di disegno x B
S
Componente  Modello  Opzioni di visualizzazione Opzioni di ripristino >
File e
|C:\Users\)ﬁm\nﬁIdop\inventor\mrsa_semplice\hssieme Morsa. ~ | |
Rappresentazione Stile
Stat dell "
EH |[Primario] \f|
[ Jvista raster
Vista di disegno O @
Te- Default v| |§| Etichetta

Identificatore vista

Yista posizione
- VISTAL

Scala

0] 4]

&’ oK | ‘ Annulla
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Utilizzate “numero di riferimento automatico” per inserire i riferimenti alle singole parti.

% a ’.,—' ’A/’ E};{' -FT EE Foro - pp g‘ Layer -

= S ) = — [ Revisione - s Stile -
v * Recupera annotazioni  Awia Elenco Numero di riferimento automatico  Modifica
Importa... < 74 modello schizzo parti [E Generale T layer
Recupera Schizzo Tabella Frrmatn
‘|7 Numero di riferimento automatico
] 4 3 ] 2

Crea numeri di riferimento per tutti i componenti o i
componenti selezionati in una vista del disegno, con un'unica
operazione.

Tutti 1 numeri di riferimento utilizzane lo stesso stile. Vengono
visualizzati verticalmente, orizzontalmente o lungo il
contorno dei componenti.

0} G

TV T e
AL g

Premere F1 per ulteriori informazioni

Utilizzate “elenco parti” per inserire la tabella con le parti.

EE Foro -~ ‘,(D-@ g.. Per ni

i
q
il

< 77 S 1%

= S G o ) = Revisione ~ o ) - = Per norm
v * Recupera annotazioni  Awvia |Elenco Numero di riferimento automatico ~ Maodifica E
tura Importa.. 3 = 4 modello schizzo | parti % Generale M layer
Recupera Schizzo Tabella Formato
5 | 4 {7 3 | Elenco parti X
Origine
Seleziona vista
—

| C:\Users\x300\Desktop\inventor\morsa_semplice\Assieme Morsa.iam
—

| [Primario] w

Impostazioni e proprieta distinta componenti
Vista distinta comp. Murnerazione Cifre minirme

Solo parti e MNumerico e 1 e

T
l|l||l|l|||.l|l||l| I

TV
ll||||l|1||ll||||l{|||.| l|l|||.l|l||l|l|l||‘~

Disposizione testo tabella
Direzione disposizione tabella:
@ Sinistra O Destra
[ Abilita disposizione automatica
N. massimo righe 10

Numero di sezioni 1

0K | | Annulla
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Disegno assieme 2D con elenco parti finale.

T

ELENCO PARTI
NUMERO PARTE
Mandrino

Maniglia

Tappo Mandrino

ELEMENTO
1

DESCRIZIONE

Progettato da
X300

Controllato da

le]
e [N [ 1 e
=

2
3
4 Tappo maniglia
5 AS 1112 - M6 Tipo 5 |Dadi esagonali

Rpprovato da Data Data
01/06/2023

metrici ISO

(=]
—

Morsa Assieme Morsa

1

Edizione Foglia
| 17
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ASSIEME MORSA

Dal MENU “file” = “nuovo” si arriva alla maschera di creazione dell’assieme.
Selezionare “standard (mm).iam” (I’estensione .iam identifica un assieme).

n OO-BEHS=-=-Q~ Autodesk Inventor Professional 2023
File Strumenti = Collabo L
r L1 Crea nuovo file X
=

Opzioni
applicazione ¢

~
Y TenTpIa‘tes ¥ Parte: consente di creare oggetti 2D e 3D ' ‘
v it-IT
English
B erc y e v
’ Mold Design Sheet  Sheet Standard Standard

OldTemplates Metal  Metal (DIN).ipt (mm).ipt
Inventor 20z (INyipt (mm).pt
[ _—
¥ Assieme: consente di assemblare componenti 2D e 3D File: (5 standard (mm).iam
Default Nome visualizzato: Assieme
& & & & & & Unita: millimetro
Mold Mold  Standard Standap=—‘*='< S

Design  Design (DIN).iam (mm)i:-] C:/Users/Public/Documents/Autodesk/Inventor 2023/Templa

Apri (DIN).iam {mm).iam mmj.iam

S Ny

Weldment Weldment Weldment Weldment
(DIN)iam (GB)iam (ISO)iam (JIS).iam

Questo modello consente di
creare un insieme di parti
allineate con precisione e altri
¥ Disegno: consente di creare un documento annotato assiemi.

iE e [Em
ANSI ANSI  BSlLdwg BSLidw DIN.dwg DIN.idw GB.dwg
(mm).dwg (mmj).idw

in iE K En

File di progetto: ‘Defaull.ipj V‘ | Progetti... | | Crea | ‘ Annulla |

L S L [aRIErTS AN e e L T B A P o R T P B L

Subito dopo aver confermato con “crea” & necessario salvare il file (formato .iam) con il nome della struttura/macchina che si sta
creando nella cartella del progetto che contiene tutte le singole parti.

La cartella avra una struttura simile a quella sottostante:
| = | morsa

Home Condividi Visualizza
* _ & Taglia | x -l‘ i N
_I « ﬂ Ac

.| Copia percorso

Aggiungi ad  Copia Incolla Sposta Copia  Elimina Rinomina  Muova

[#] Incolla collegamento

Accesso rapido in in - cartella
Appunti QOrganizza NL
« v 1 > Questo PC > Desktop > morsa
-~ By
Nome

3 Accesso rapido
OldVersions

Documenti
EJ Assieme Maorsa.iam

¥ Download - )
marsa.ipt
maorsa I
tappo maniglia.ipt
StarWars.\Vision

tappo mandrino.ipt

w

L maniglia.ipt
@ OneDrive - IS Castelli 9
w

mandrino.ipt
W Questo PC
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L'assieme appena creato con la procedura descritta sara costituito da un documento 3D vuoto.

n O-EH<- A AN ST gn = Qa @ Materiale ~ @ Aspetto v
Assembla  Progettazione  Modello 3D Schizzo  Annota  Analizza  Strumenti
2 o
Posiziona  Crea
Componente « Posizione + Relazioni « Serie =
Modello X + o =

Assieme | Modellazione

[H Assieme1

+ Jstat\ modello: [Primario]
‘ _JRelazinm

+ }:ﬂRappresentazlom

+ Jongme

Spazio di lavoro dell’assieme vuoto

@ it = Autodesk Inventor Profession:
Gestione  Vista Ambienti  Collabora  Fusion 360  Elettromeccanico &~
as} l 3 [] Asse ~ E&. @ -
E L A %
- o e - 3 . 4} Punto - .
Distinta  Parametri Ripulisci ~ Crea sostituti Piano Semplifica
componenti derivati T 1x, ucs
Gestione « Produttivita Geometrie di lavoro | Semplificazione +

La prima cosa da fare a questo punto € inserire nell’assieme la parte principale della struttura che si deve assemblare.

Attorno a questa parte andranno collegate tutte le altre parti con opportuni “vincoli” che ne limiteranno i movimenti.

Un vincolo & una costrizione geometrica che toglie un grado di liberta (movimento) alla parte collegata.
Dal MENU “posiziona” si va nella cartella del progetto e si seleziona la parte (ad esempio morsa.ipt)

MO - <
Assembla

>y :
I

Posiziona  Crea
Componente +
Modello X +

Assieme | Modellazione

5 Assieme1

+ _J Stati modello: [Primario]
- _J Relazioni

+ [£.:] Rappresentazioni

+ [~ origine

{0 B - Hy - g & Materiale ~ @ Aspeito R\ ¥~
Progettazione  Modello 3D Schizzo  Annota  Analizza Strumenti Gestione Vista Ambienti  Collabora  Fusion 360  Elettromeccan
| Posiziona componente X
2 Librerie _ Cercain: | | morsa v @@ e Ey
1 Content Center Files =
MNome Ultima modifica Tipo Dimensione
OldVersions 31/05/2023 00:01 Cartella di file
bAssieme Morsa.iam 31/05/2023 00:08 Assieme di Autode.. 174 K
L] mandrino.ipt 31/05/2023 00:01 Parte di Autodesk |... 164 K
L maniglia.ipt 30/05/2023 23:58 Parte di Autodesk |... 89K
¥ morsa.ipt 30/05/2023 23:58 Parte di Autodesk ... 161K
L tappo mandrino.ipt 31/05/2023 00:01 Parte di Autodesk |... 147 K
L tappo maniglia.ipt 30/05/2023 23:58 Parte di Autodesk ... 106 K
< >
Mome file morsa.ipt hd
Tipo file: File componenti (“ipt *.iam) w
File di Default.ipj ™ Progetti...
progetto:
Ultimo salvataggio: Autodesk Inventor 2016 (20.0.13800.0000)
2 |5 Fx » ®| (88 Opzioni... Annulla

Pag. 88



Dopo aver cliccato su “apri” col tasto destro del mouse cliccare per evidenziare il menu “posiziona fissato nell’origine” in modo
che la parte venga posizionata e fissata rispetto agli assi dell’assieme.

MO -oH<S- &% -y~ Ee @ Materiae ~ @ Aspeito ML B WA

m Assembla  Progettazione  Modello 3D Schizzo  Annota  Analizza  Strumenti  Gestione  Vista  Ambienti  Collabora F

E d» (¥ Spostamento libero = | clé Mostra 9% Serie Hé% fx A &*

— |_° Rotazione libera ) ) clg Mostra non validi | B8 Specchio o o i
Posiziona | Crea Giunto Vincolo Distinta  Parametri Ripulisci  Crea sostitu
M els Mascondi tutto HM Copia componenti derivati
Componente - Posizione « Relazioni Serie = Gestione - Produttivit:
Modello X+ Q=

Assieme I Modellazione
[} Assieme1
; || stati modello: [Primario]
[ | Relazioni
+ E Rappresentazioni
+. [ origine

( Ruotay di90° )

Ruota X di 90“) L Ruota Z di 90“)

Annulla (ESC) X,;

-c.\‘, OK.;

Posiziona fissato all'origine

(;f;} Vista iniziale |

+ Vista precedente F5

Usa iMate

Come...

A questo punto si procede posizionando nell’assieme tutte le parti che costituiscono la struttura ottenendo qualcosa di simile a
quello mostrato nella figura seguente.

tappo

maniglia 6

maniglia

mandrino

~)

tappo
maniglia

dado

®

tappo
morsa
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VINCOLI PARTI ASSIEME MORSA

Si inizia con un vincolo di coincidenza assiale fra asse del tappo morsa e asse del mandrino

Offset: Soluzione

Posiziona vincolo had
Assieme  Movimento Transitorio  Gruppo vincoli
Tipo Selezioni
[|ald]m]a] [2:de O

0,000 mm > % @‘

[sopprimi JeF

[ Jusa offset come posizione di appoggio

DMassimo

DM\mmo

&’
Nome
Limiti

Posiziona vincolo

Assieme Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni

[F[aa]m|a] [2fds] O

Dffset: Soluzione

[ 0,000 mm > %i : @‘

[]sopprimi [JeF
6o’

oK Applica

Nome

]

Limiti

[Jusa offset come posizione di appoggio

'\ 1. Punto centrale

L

1. Punto centrale i

[ Iminimo
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Giunto automatico fra dado e vite terminale del mandrino (il giunto € un insieme di vincoli semplici)

Posiziona giunto
Giunto  Limiti

Tipo

Connetti

|§ Automatico

o Jafa) e O

#) Gioco
0,000 mm

Mome

Allinea
2lEe |2

Anima

| 2 Riproduzione automatica

|:| Sopprimi

Vincolo asse mandrino con asse foro morsa

N

Posiziona vincolo

Assieme  Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
EIOEILIEN g 02
Offset: Soluzione

L6

[ 0,000 mm > %i :

&

[] sopprimi e
6o’

Nome

]

Limiti
[Jusa offset come posizione di appoggio

DMassimo

I:‘Minimo
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Giunto automatico fra tappo maniglia e maniglia (oppure vincolo assiale e poi vincolo di superficie o circonferenza).
NB: per comodita di selezione e stata abilitata la visualizzazione degli spigoli nascosti.

Posiziona giunto *
Giunte  Limiti
Tipo Connetti
% Awomaic v w4 (¢ D@
Allinea
#) Gioco
0,000 mm >
Mome Anima
| | |Z| ijmduzione automatica
[[] sopprimi
‘ 0K H Annulla | | Applica

Ripetere per il secondo tappo

Posiziona giunto
Giunto  Limiti
Tipo Caonnetti
B - [ 4] O
Allinea
#) Gioco
0,000 mm > SE SE
Nome Anima
| | m [] Riproduzione automatica
|:|Sopprimi
| OK || Annulla || Applica
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Vincolo assiale fra la maniglia e I'asse foro del mandrino

Visualizzare i piani di simmetria della maniglia e del mandrino

Assieme | Modellazione
[}; Assieme Morsa.iam
L ] D Stati modello: [Primario]
+ D Relazioni
+ E Rappresentazioni
+ || origine
= ) [#]:mandrino:1
+ D Stati modello: [Primario]
& [ origine
L i) piano vz

g Coincidente:1

|:|. Coincidente:2

rg Coincidente:3

g Coincidente:4

,Q ruota_maniglia:1 (0,00 gr)

|:|. tralsa_maniglia:5 (10,000 mm)
-

+-D Stati modello: [Primario]

; E E"'] Origine

[ Piano ¥z

~[Cl piano xv
 lassex
lassey
lassez
: ¢ Punto centrale

.'—.| Piano di lavorol

Posiziona vincolo X

Assieme Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
Lo [ ] |2 ne
Offset: Soluzione
0,000 mm >
e €
[1sopprimi ez
b’
‘ oK ‘ | Annulla | | Applica |
Nome
Limiti

[Jusa offset come posizione di appoggio

|:|Massimo

|:|Mmimo
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Inserire un vincolo di coincidenza fra i due piani di simmetria in modo da bloccare la maniglia nel foro del mandrino

Posiziona vincolo X

Assieme  Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
|Fla|am|a [k O
Offset: Soluzione

0,000 mm >

B | G

[]sopprimi [JoF
&6’

| ok || anula || applica | [<<]

Limiti

[Jusa offset come posizione di appoggio

[ TMassimn

Assieme finale
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PRESENTAZIONE MODELLO 3D

Un file di presentazione serve per creare animazioni e viste esplose di un assieme.
E’ molto utile per mostrare I'ordine delle parti da assemblare e/o le relazioni esistenti tra i vari componenti.

Dal MENU “file” = “nuovo” si arriva alla maschera di creazione di una presentazione.
Selezionare “standard e premere “Crea”. Verra chiesto di selezionare un file di assieme.
Salvare subito il file con un nome univoco che identifichi la presentazione

n OhD-EBEH<S G- ﬂ} fD < Hn = 9: @ Materiale - 0 Aspetto - a a _fi: + = Autodesk Inventor Prc

Assembla  Progettazione  Modello 3D Schizzo Annota  Analizza  Strumenti  Gestione Vista Ambienti  Collabora  Fusion 360  Elettromeccanico -

@ Eﬁ' Spostamento libero r:r"j |:- =|'; Mostra s: Serie &EE fx A g i JZ] Asse ~ @

Ef Rotazione libera 4 Mostra non valid B\I Specchio -¢' Punto ~

Posiziona Crea Giunto Vincolo Distinta  Parametri Ripulisci ~ Crea sostituti Piano Semplifica
- H ituttn A8 cania i A Ga— M 1= ucs

Componente Ll Crea nuovo file X le di lavoro Semplificazione
Modello X+
Assieme | Modellazid™,, Templates Mold Mold  Standard Standard Weldment » '
BJ Assieme Morsa.ial v it-IT Design  Design (DIN).iam (mm).iam (ANSI -
: DIN).iam (mm).iam mm).iam
+ El Stati modello: [I English o (mm) )

+ [ Relazioni 1 Metric & & & &
H > | Mold Design

+- R tazior|
i [Esl Rapresentazon Weldment Weldment Weldment Weldment

d OldTemplates

+ [ origine P (DIN).iam  (GB)iam (ISO)iam (JIS)iam

+. [ [#]:mandrino:1 —
+ @ Col:marigia:1 ¥ Disegno: consente di creare un documento annotato

File: @ Standard (mm).ipt
+- () [=]:tappo mandi

[ ] [ ] [ ] Nome visualizzato: Parte
+ (1 [=]:tappo manig] & Unita: millimetro

H . . Materiale: Generico
+ [ [1:tappo manig ANSI ANS|  BSldwg BSlidw DINdwg DING et di
+- & [o]:As 1112 (2) (mm).dwg (mm).idw creare un oggetto 2D o 3D

+. 6 [e]:morsa:1 [ m| |- m} costituite da lavorazioni e da
uno o pill corpi.

GB.idw GOST.dwg GOST.idw ISO.dwg ISO.idw JIS.dw

¥ Presentazione: consente di creare una proiezione esplc

Standard Standard v
<

‘ C:/Users/Public/Documents/Autodesk/Inventor 2023/Templates/it-IT/Metric/Standard (DIN).ipn
File di progetto: Default.ip) ~ Progetti... ‘ | Crea | ‘ Annulla

Col tasto destro del mouse cliccare “Aggiustamento di posizione componenti”.

| B nuove storyboard

| Muovo Vista istantanea (1 | “f3 Aggiustamento di posizione companenti

Annulla <= | \ E’ﬁ Acquisisci Inquadratura |

Crea vista del disegno [ ster

“f3 Ripeti Aggiustamento di posizione componenti
Mostra tutte le tracce

o
= Vista precedente FS
{a} Vista iniziale F6

Argomenti della Guida...
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Selezionare il mandrino in modo da visualizzare la terna di assi cartesiani che serviranno per spostare la parte.

|I(€b Sposta ) (%7 Ruota |

4-lllIIlllIlllIllIlllIlllIlllIlIIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Afferrare con il mouse la freccia orizzontale (diventa colorata) e spostare a sinistra il mandrino.

P D G

®rne ) (@

15 Locale v (4 Indwvidua | ¥

® o o]

~[% @~

| % [e8500mm |
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Sul fondo della finestra questo spostamento diventera una sequenza temporale della “Storyboard”.

Gruppo Storyboard X +

Storyboardl

0.0

= EJ Componenti
' maniglia:1

In ogni momento e possibile ordinare, modificare e animare le azioni presenti nella “Storyboard”.

Proseguire spostando le varie parti come in figura con 'ordine indicato nella “Storyboard”.

afUppo SToryooara A

‘toryboardl

- BT E e T e o e T

'[5 Componenti
' tappo maniglia:2
' tappo maniglia:1
' maniglia:1
@ AS 1112 (2) - Metr...
V' mandrino:1

A questo punto & possibile creare un video di presentazione dell’assieme.
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ANIMAZIONE SINGOLE PARTI ASSIEME

Vogliamo far ruotare il mandrino nel foro filettato della morsa.
Le animazione si basano sulla rotazione di un piano di simmetria della parte che ruota rispetto alla parte fissa.

Visualizzammo il piano XZ della maniglia nell’albero delle parti e imponiamo un vincolo di parallelismo col piano orizzontale della
faccia della morsa

Modello X [+ Q
Assieme | Modellazione

b Assieme Morsa.iam
+D Stati modello: [Primario]
+ D Relazioni

+ {11 Rappresentazioni

+ : m Origine

- ‘ [-]:mandrino:1

+ D Stati modello: [Primario]
'— E? Origine

Piano YZ

Piano XY

el assex

D Asse Y

JZ] fsse 7

----- '¢' Punto centrale
g Coincidente:1

|:|. Coincidente:2
r_(:j Coincidente:3
ch’ Coincidente:4
+ [ [o):maniglia:1
+ () [=]:tappo mandrino:1
+ [=]:tappo maniglia:1
+ ﬁ [=]:tappo maniglia:2
+,g. [0]:AS 1112 (2) - Metrico M6 Tipo 5:1

Assieme | Modellazione

!j Assieme Morsa.iam
+-Dstati modello: [Primario]

+ DRe\aziom
+ ERappresentazwom
N B origine Posiziona vincolo X
— 1 [-J:mandrino:1 Assieme  Movimento Transitorio  Gruppo vincoli
f-DStﬂtl modello: [Primario] Tipo Selezioni
—-Borigme
ez EJEYENLIENYETEY [l
: M Angolo: Soluzione
- [ Piano xv > ‘ﬂ:J '@
Jelassex \i‘ m @
JZ‘ hsse v [Isopprimi e
[assez &
-¢- Punto centrale ‘ oK | | el ‘ | Applica |
g Coincidente:1

I:I. Coincidente:2 Lo

é’ Coincidente:3 I:l

g Coincidente:4
+ ' [e]:maniglia:1 Hm
1" ‘ [=]:tappo mandrino:1 Usa angolo come posizione di appoggio
+- [ []:tappo maniglia:1
-i-- () [2):tappo maniglia:2 Massimo
4-9[0]:;\5 1112 (2) - Metrico M6 Tipo 5:1
+ (& Te:morsa:t
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Rinominare il nome del vincolo creato in modo da individuarlo rapidamente nell’albero (ruota_maniglia).

Modello X+ Q =
Assieme I Modellazione

& Assieme Morsa.iam
+m Stati modello: [Primario]
+ : D Relazioni

+ : E‘] Rappresentazioni

+ : D Origine

- ﬁ [-1:mandrino:1

+ D Stati modello: [Primario]
'— EI Origine

Fiano YZ

Piano XZ

Piano XY

D Asse Y
JZ‘ Asse 7

-¢- Punto centrale
g Coincidente:1
|:|. Coincidente:2
g Coincidente:3
g Coincidente:4
2 ruote_manaiek |

+ ﬁ [e]: mamgha 1

A questo punto & possibile “animare” il vincolo e visualizzare la rotazione del mandrino

- i [-1:mandrino:1

+ Dstati modello: [Primaria]
= B’Drlglne

- [l piano ¥z
----.'_]Plano)(z
----PianoJ{Y

- Jelasse x
- Jelassey
e lasse z

-¢- Punto centrale
g Coincidente:1

I:l Coincidente:2

g Coincidente:3

g Coincidente:4

Q[ruota maniglia:1 (0,00 gr)|

+ () [=]:maniglia:1

+ i [o]:tappo mandrino:1

+ i [o]:tappo maniglia:1

+ i [o]:tappo maniglia:2

+ S‘ [2]:AS 1112 (2) - Metrico M6 Tipo 5:1
'i'-ﬁ[-]:morsa:l

Animazione (ruota_maniglia:1)

Angolo (d11) * Posizione = (0,00 gr)
Inizio Fine Ritardo pausa
‘U,UU gr 5 ‘ ‘3&0 qr 3 ‘ ‘U,UUU s

DI

Riduci finestra a icona durante registrazione

o

Il mandrino ruotera nel foro ma non traslera. E’ necessario inserire un altro vincolo per la traslazione.
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Inserire un vincolo di coincidenza fra le due facce evidenziate in figura.
La faccia in verde si puo selezionare ruotando I'assieme o premendo i tasto “CRTL+A” in modo da mostrare il menu di selezione
rapida degli elementi di selezione disponibili sotto il puntatore del mouse.

Posiziona vincolo

Assieme  Movimento Transil

Tipo
: | S | o || Af | M
“|( 4. Perpendicolare alla faccia |
| 1. Punto centrale Offset:
0,000 mm >
[ Isopprimi =
0K [
Posiziona vincolo *

Assieme  Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Selezioni

Tipo

Offsat: Soluzione

50

' ) [ | &2
[ sopprimi e
&’

Limiti
[TJusa offset come posizione di appoggio

[ Imassimo

|:|Minimo
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Rinominare nell’albero il vincolo per la traslazione in “trasla_maniglia”.

8 B [#]:mandrino:1

+ Iilstati modello: [Primario]

= E}'Drigine

----PianoYZ
Piano){Z
Piano)(Y

....DASSGX

....DASSEY

---JZ'AsseZ

-¢- Punto centrale
é? Coincidente:1

I:l. Coincidente:2

g Coincidente:3

g Coincidente:4

Q ruota_maniglia:1 (0,00 gr)
ol "lralsa_maniglia:s |

k- () [=]:maniglia:1

|' () [o]:tappo mandrino:1

A questo punto & possibile “animare” il vincolo e visualizzare la traslazione del mandrino.
LA velocita di traslazione puo essere regolata espandendo la maschera di animazione.

+ [ origine

8 i [#]:mandrino:1

+ Dstat\ modello: [Primario]
= Ej’[}rigine

- [0 piano vz

Fiano XZ

-Gl piano xv

Jolasse Animazione (tralsa_maniglia:5)
Jelnsse y
Jelassez Offset (d18) ~ Posizione = (37,200 mm)
| ¢ Punto centrale
g Coincidente:1
I:I. Coincidente:2
P Comert =] [waleam]m
r_(? Coincidente:4
é ruota_maniglia:1 (0,00 gr) ® Riduci finestra a icona durante registrazione

- |” kralsa_maniglia:5 (50,000 mm)| | oK ‘ | Annulla ‘

+ i [o]:maniglia:1

Inizio Fine Ritardo pausa
|50,000 mm > | |20mm R | |0,000 s

+- [ [=T:tappo mandrino:1 [ ]Animazione adattivita

+ () []tappa maniglia:1 ["Irilevamento collisione

+ B [o]:tappe maniglia:2 Incremento Ripetizioni

+ LA [0]:AS 1112 (2) - Metrico M6 Tipo 5:1 (@) valore specificato (@ Tnizio/Fine

+ e [#]:morsa:1 O N. totale spostamenti OIniziofFine;’Inizio

Velocitd animazione

Non é possibile animare in contemporanea due movimenti nell’assieme. Per questo scopo bisogna costruire I'animazione nel

modulo “Inventor Studio)
File Assembla Progettazione Modello 3D  Schizzo  Annota  Analizza  Strumenti  Gestione  Vista  Ambienti

\-:f\.f;. a l&!:t Q ¥ S [P Analisi di tolleranza H—-.'_‘,, M

Simulazione Analisi |FA Inventor Cavie Tubie BIM  Flow Design Converti in assien
dinamica sollecitazione Studio  cablaggi tubature Content saldato
i . . Converti «
vodelo % B Qs Avvia Inventor Studio (Rendering)

Consente I'accesso all'ambiente di Inventor Studio, nel quale &
possibile animare ed eseguire il rendering dei modelli di
Inventor.

Assieme I Modellazione

& Assieme Morsa.iam
+ [ stati modello: [Primario] Premere F1 per ulteriori informazioni

4[| Relazioni 1 -
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INVENTOR STUDIO: CINEMATICA

Dopo aver aperto il modulo Inventor Studio creare una “rappresentazione lineare animazione”.

En -8 @ Materiale v 0 Aspetto @ @ f.r + - Autodesk Inventor Profession
ello3D  Schizzo Annota  Analizza  Strumenti  Gestione Vista  Ambienti Collabora  Fusion 360  Elettromeccanico M

i di illuminazione di Studio m 5 Componenti Efg Parametri L Luce g Produttore video ‘ﬁv «

uadratura i : [ Dissolvenza Rappresentazioni di posizione
Rappresentazione lineare - I Rapp - Parametri Termina
ilocali animazione I vincoli L% Inquadratura preferiti  Inventor Studio
Scena . . . . Gestione Esci

Rappresentazione lineare animazione
Visualizza la finestra della rappresentazione lineare
dell'animazione, in cui & possibile modificare le azioni
dell'animazione stessa.
Premere F1 per ulteriori informazioni

Impostare la durata indicativa dell’animazione (es. 30s).

Rappresentazione lineare animazione Opzioni animazione n

“ <00 b b o e = (vn corens) | unghezs
N
<| 0,0 |> ﬂ > | Minuti MSecondi i
|_‘_H_u| T T T T T T T T T T T T T \v\
30

2 4 6 8 o 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Profilo velocita di default

|20,00% | |60,00% | |20,00% |

() Specifica velocita
(@) Usa impostazione di default

(O velocitd costante

Intervallo riproduzione

DAbiIita 0,500 Secondo

oK | | Annulla

Espandere la maschera della “rappresentazione lineare animazione” dove andremo ad aggiungere le singole animazioni.

Rappresentazione lineare animazione n

“ a0 b Ho e “ (e - B T @
=

=| 0,0
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 29 25 26 27 28 29 30
[t Assieme Morsa.iam SRR LR - R . R R LR . DR R R R I S D
< >|a s
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Individuare nell’albero dell’assieme la parte che deve essere animata e selezionare il vincolo “ruota_maniglia” da animare.
Col tasto destro del mouse visualizzare il menu e cliccare su “Anima vincoli”

Assieme | Modellazione | Inventor Studio

Hdbblt-_-'.

1 Assieme Morsa.iam

& Produzioni <[ o0 l’ll

i I | T T
- gy Animazioni 1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Tluminazione [ Assieme Morsa.iam

I 05 10 15 20 25 30 35 40 25 50 55 50 65 70
S TS SOt N S SO St ST s T S S A At SR st SR Y

@ Inquadrature

+ | Preferiti animaziona

J Luci locali

+ 5] Rappresentazion! I Ripeti Anima vincoli I <
+-[ ] Origine I Anima vincoli I
n —.[-]:mandrlno:l Aggiungi a preferiti Anima vincoli:ruota_maniglia:1 n
+-| | Origine o Anima :
- Sopprimi Accelerazione
(@' Coincidente:1
| coincidente:2 Ro, Trova nella finestra Azione
- Iy | sel V‘ﬂm'ﬂ Inizio Fine
(@' Coincidente:3 Come... slerons 0,00 =* | 360gr*5
E #F  Sopprimi | gr ‘ | gr >
I—_C:)‘ Coincidente:4 i @ '
Abilit
o Q ruota_maniglia:1 (0,00 gr) P Adilita
"|:|. tralsa_maniglia:5 (50,000 mm) Tempo
o .l Allineato:1
= . *}. | Da precedente Inizio Durata Fine
?'-[ﬂ]:mﬁmg“ai Specifica loos | [&fw0s | [+]10
LB [=]:tappo mandring:1
B i 2 ++ | Istantanea O |

+ i [=]:tappo maniglia:1

+ - [=]:tappo maniglia:2

+ B [c]:a8 1112 (2) - Metrico M& Tipo 5:1
i:- ﬁ[-]:morsa:l

@ T

Nella maschera “Anima vincoli” impostare la rotazione del vincolo (es. 360°*10) e indicare il tempo di inizio e fine (specifi ca).
Cliccando OK verra aggiunta una traccia nella maschera “rappresentazione lineare animazione” che potra essere eseguita

cliccando sul bottone play.

Rappresentazione lineare animazione

“ <l s mw e

=
‘U'Ul)‘\lwwwllwllllllll R T T T e T T e e e e T e e e e e e e e T
1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
[ Assieme Morsa.iam (O AP O NP S D 2 S . DR S L DR N DR L DR U DR S LR o 0 VRS R (R
() mandrino:1
LQ ruota_maniglia:1 || l
() morsa:1
A T -
< > '
Procedere selezionando il secondo vincolo “trasla_maniglia” da animare come fatto per il precedente vincolo.
~. [ [#1:mandrino:1
+ | Origine Anima vincolitrasla_maniglia:5 ni
- r_@‘ Coincidente:1 | | &
- Anima  Accelerazione
- |:| Coincidente:2
= Azione
r_@‘ Coincidente:3
. Vincol
Lé)‘ Coincidente:4 [ Se\ezione incolo Inizio Fine
! s 50,000 mm | =% |80
- % ruota_maniglia:1 (0,00 gr) i O?IDI'H'W @‘ | | 3
- |:|. trasla_maniglia:5 (50,000 mm) o Abilita
El Allineato:1 Tempo
+ () [=1:maniglia:1 *], | Da precedente Inizio Durata Fine

+- - [o]:tappe mandrino:1

+ - [c]:tappo maniglia:1

+ - [=]:tappe maniglia:2

+ Ey[c]:as 1112 (2) - Metrico M6 Tipo 5:1
-l:- ﬁ[-]:morsa:l

Specifica

+}+ | Istantanea

005 1 | 10,0 1 [ 10]
O 1

@ ponate | 13

Proseguire la costruzione facendo ritornare il mandrino nella posizione iniziale.
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Avendo impostato nel vincolo di rotazione 10 giri (360gr*10) in 10 secondi allora il mandrino dovra traslare del passo (1,75mm)

per 10 giri cioé 17,5mm.
Per rendere realistica I'animazione € necessario impostare nella distanza di traslazione del vincolo la formula:
50 mm-10 mm * 1,75 =32,5 mm

In questo modo al termine della rotazione il mandrino si sara spostato di 17,5mm.

Rappresentazione lineare animazione

Hde@.

A

[ ] |('!.-'isia corrente) V| .

<| 10,0 |>|
T T T T T I T T T I 1 T T T T T T T I T T T ] T T T T I T I
012345a?s9Eou12131415151?1519202122232425252?232930
f Assieme Morsa.iam 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100105110115

= mandrino:1

té ruota_maniglia:1

/"

) morsa:1

CINEMATICA VS DINAMICA

Le animazioni fatte con “Inventor Studio” sono di tipo cinematico, cioe non tengono conto di masse, inerzie, attriti ecc. .

Per tenere conto anche degli attriti e delle forze di inerzia € necessario utilizzare in modulo “Inventor Dinamica”
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PUNZONATRICE MANUALE

La punzonatrice per lamiera € un utensile che permette di lavorare con praticita e precisione fogli di lamiera di vario spessore. .

Con le punzonatrici manuali € possibile forare il materiale senza sbavature e imperfezioni, riducendo al contempo l'ingombro.

PERNO 1
MANOVELLA

PUNZONE

PERNO 2

INSERTI PIASTRA PREFORATI DA 3-4-5-6-7-8 mm
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Schizzo

(")
w
v

Rivoluzione

Proprieta X +
Rivoluzionel > Schizzol
¥ Geometria di input
Profili k[ 1 profilo

Asse Rk 7 1asse

¥ Funzionamento

Direzione X |

Angolo A (360,00 gr)
¥ Qutput
Nome corpo Solidol

» Proprietd avanzate

Raccordo

Proprieta X +
Raccordel
¥ Gruppi di selezione
Gruppi di spigoli con raggio costante

k 1 spigolo 15 mm

¥ Proprieta avanzate

|:| Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica

Mantieni tutte le lavorazioni
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Piano di lavoro parallelo a quello orizzontale con offset 15mm.

o

vIX (B

Schizzo

Estrusione

Proprieta X =+
Estrusionel » Schizzo?
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo

Da k £7 1 piano dello schizzo

¥ Funzionamento

Direzione A M }’J’

Distanza A 165 mm
¥ Qutput
Booleano \E\ e = e

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr
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Schizzo

Estrusione

Proprietda X +

Estrusione4 > Schizzo5
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profile

Da &k /7 1 piano dello schizzo

¥ Funzionamento

Direzione . x|

Distanza A (110,000 mm)

A &k /7 1 faccia

¥ Qutput

Booleano @ g = =

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr

Schizzo
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Estrusione negativa

roprietda X +
Estrusione? > Schizzo3
¥ Geometria di input
Profili
Da
¥ Funzionamento
Direzione
Distanza A
¥ Output
Booleana
¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A

%

Schizzo

k [ 1 profilo

k 7 1 piano dello schizzo

e ./’ »

(185,000 mm)

s w
0,00 gr

Annulla

Estrusione negativa

Proprieta X +

Estrusione3 > Schizzo4
¥ Geometria di input
Profili

Da

¥ Funzionamento
Direzione

Distanza A

¥ OQOutput

Booleano

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A

& [ 2 profili

&k 7 1 pianc dello schizzo

'a ./)I x

(110,000 mm)

] =

0,00 gr

Annulla
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Schizzo

Estrusione

Proprieta X +
Estrusione5 > Schizzob L ®

¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo [>]

Da k 47 1 piano dello schizzo T

¥ Funzionamento

Direzione W X -

Distanza A mm-20mm*2su)/2su > = 1 &
¥ Qutput
Booleano E‘ (LR 4 v

. 110 mm - 51 mm - 20 mm * 2 su ) / 2 su
¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr e 4

| oK I Annulla @

Specchio

Specchio : Specchiol

Lavorazioni E—
Piano di riflessione Piano XZ
n Solidi Plana XY

oK || Annulla |
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Foro liscio

.Fropriela X +

_Forol > Schizzo7
Nessuna preimpastazione
» Geometria di input
¥ Tipo

Foro
Sede

¥ Funzionamento
Terminazione
Fino a superficie

Punto di foratura

» Proprieta avanzate

[T 0
(@] 1 o

T 513

k (7 1 superficie

o o]

1u8gr ———
- 20mm

L=

Annulla }

Foro filettato

.Fmprieta X +

‘Foro2 > Schizzo8
Nessuna preimpostazione
» Geometria di input
¥ Tipo

Foro
Sede

¥ Filettature

Tipo

Dimensioni
Designazione

Classe

Direzione

["] Profondita completa
» Funzionamento

» Proprieta avanzate

T E
RPEEERE

IS0 - Profilo Metrico
12

M12x1.75

B6H
O [€]

x|

Annulla

Raccordo

L

Proprieta X +
Raccordo2

¥ Gruppi di selezione

k 4 spigoli

¥ Proprieta avanzate

Gruppi di spigeli con raggio costante

10 mm

[ ] Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

[ oK I Annulla

I )

LR SN
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Raccordo

Proprieta X +

Raccordo3 o
e o)
¥ Gruppi di selezione 9
Gruppi di spigoli con raggio costante + *
k 16 spigoli 5mm » Y O >
¥ Proprieta avanzate
|| Mantieni spigoli rettilinei L,
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica &
Mantieni tutte le lavorazioni *
l OK l [ Annulla + ‘
Raccordo

Proprieta X +
Raccordo4
¥ Gruppi di selezione
Gruppi di spigoli con raggio costante

k 10 spigoli 5 mm

|
k.
>-\\~ro"'$l

¥ Proprieta avanzate

[ | mMantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

[ oK l [ Annulla

Raccordo

Proprieta X +
Raccordo5
¥ Gruppi di selezione

Gruppi di spigoli con raggio costante

k 26 spigoli 5 mm
Aspetti vertice angolo
1 vertice 12,000 mm
1 vertice 12,000 mm
1 vertice 12,000 mm
1 vertice 12,000 mm

¥ Proprieta avanzate

[] ™antieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

| oK I Annulla

)

nE,
>"\Iv6§
+ | 4]

LN

&

LS

Pag. 114



Raccordo con “set back—> vertice angolo”

Proprieta X +
RaccordoS
¥ Gruppi di selezione

Gruppi di spigoli con raggio costante

26 spigoli 5 mm

Aspetti vertice angolo

k 1 vertice 12,000 mm
1 vertice 12,000 mm

o
o+
-
+
[x]
1 vertice 12,000 mm
1 vertice 12,000 mm

¥ Funzionamento aspetto vertice angolo
[ Minimo
- Spigolo 1 12 mm )

Spigolo 2 12 mm

Spigolo 3 12 mm FILLET R5
SETBACK R12

~

¥ Proprieta avanzate

[ "] Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

[ 0K ] [ Annulla E| _§
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COLONNA PORTANTE

Schizzo sul piano orizzontale

325

Estrusione simmetrica

Proprieta X +

Profili

Da

¥ Funzionamento

Estrusionel » Schizzol

¥ Geometria di input

&k [ 3 profil

k 47 1 piano dello schizzo

Direzione Ao 13
Distanza A 50 mm
¥ Qutput
Nome corpo Solido1l
¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr
OK ] [ Annulla

g

Pag. 116



Schizzo

Estrusione

Proprietd X + =S
Estrusione2 > Schizzo2 [ o3
¥ Geometria di input
Profili k D 1 profile [}

Da k 47 1 piano dello schizzo T

¥ Funzionamento

Direzione n" X v
Distanza A (18omm-50mm)/f2su » F L &
¥ Output

Bocleano & = .

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr > é

[ ok I Annulla |

180 mm - 50 mm ) / 2 su

Specchio ala laterale rispetto al piano verticale

Specchio : Specchiol

Lavarazioni
Piano di riflessione
n Solidi
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Schizzo

Estrusione simmetrica

Proprieta X + =
Estrusione3 > Schizzo3 R
¥ Geometria di input
Profil &k [ 1 profilo <]

Da &k £7 1 piano dello schizzo T

¥ Funzionamento

Direzione o "4 -
Distanza A 8mm »FE LS
¥ Qutput

Booleana Ii‘ o= o -

¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr L

| oK ] Annula

Schizzo per fori passanti normali
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Fori normali per viti

Proprieta X +
Forol > Schizzo4
Nessuna preimpostazione
¥ Geometria di input
Posizieni
¥ Tipo

Foro
Sede

¥ Elemento di fissaggio
Standard
Tipo elemento di fissaggio

Dimensioni

Adatta

¥ Funzionamento
Terminazione

Direzione

» Propriet3 avanzate

e
k ~i- 4 posizioni e £
e &
[@ld O H

Vite a testa svasata piana ISO 2009/7046 ~
M8 v

Normale v

I L -

L1
“ |'79,000 mm >

oK I

Annulla |

Raccordo

Proprietd X +
Raccordol
¥ Gruppi di selezione
Gruppi di spigoli con raggio costante

k4 spigoli 10 mm

¥ Proprieta avanzate

[ "] Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

bl I

= 3
.ol ®
LN

| oK I Annulla

Raccordo

Proprieta X +
Raccordo2
¥ Gruppi di selezione
Gruppi di spigoli con raggio costante

k 2 spigoli 10 mm

¥ Proprieta avanzate

|| Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

| oK I Annulla

10 mm

10mm »
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Schizzo

j

!

Estrusione negativa

Proprieta X + =
Estrusioned > Schizzo5 PR -2
¥ Geometria di input
Profili Rk [ 2 profili

Da & 47 1 piano dello schizzo

¥ Funzionamento

Direzione ) X |
60

Distanza A rE L4
¥ Qutput
Booleano ()= =

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr =

[}

T

¢
0K l [ Annulla

Foro esatto da 30 mm passante

Proprieta X + =
Foro2 > Schizzo6 [od
Nessuna preimpostazione R I - 3
¥ Geometria di input
Posizioni X -i- 1 posizione o *
¥ Tipo
Foro uHE
s oo x
¥ Funzionamento
Terminazione 1 1 -
Direzione o v

40 mm
_1—15 mm
T
g
» Proprieta avanzate
oK I l Annulla l
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Schizzo per foro esatto da 20 mm.

Proprietda X +
Foro3 > Schizzo7
Nessuna preimpostazione v
¥ Geometria di input

Posizioni k -1~ 1 posizione

v Tipo

o HR=R
s @ 1 o

¥ Funzionamento

Terminazione T 1
Direzione A

» Proprieta avanzate

oK I Annulla |

Smusso

Smusso : Smussol

Smusso  Parziale
-

Catena di spigoli Aspetto vertice
SN

Conserva tutte le lavorazioni
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Schizzo per foro esatto

Raccordi

Proprieta X +
Foro4 > Schizzo8
Nessuna preimpostazione

¥ Geometria di input

Posizioni k -4 1 posizione

* Tipo

¥ Funzionamento

Terminazione I

Direzione

» Proprieta avanzate

= RS
e BEE:RE

[+
< X

[ OK ” l Annulla ]

Proprieta X +
Raccordo3
¥ Gruppi di selezione
Gruppi di spigoli con raggio costante

k 30 spigoli 5 mm

¥ Proprieta avanzate

[ Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

[ oK | Annulla
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PUNZONATRICE PIGNONE-CREMAGLIERA

Questo modello fa uso del meccanismo pignone — cremagliera per lo spostamento del punzone.
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ASSIEME BLOCCO MANOVELLA PIGNONE CON LINGUETTA

Il pignone e fissato all’albero della manovella termite un linguetta e una vite a brugola a testa incassata.
La linguetta impedisce la rotazione del pignone mentre la vite impedisce lo spostamento assiale.
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PIGNONE E CREMAGLIERA

Dati ruota dentata

Rapporto di trasmissione 1
Modulo 1,5 mm
Numero di denti 16
Interasse 24 mm
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Creare un nuovo assieme vuoto.

Creare il pignone tramite il generatore di ingranaggi di Inventor con i dati indicati (solo il pignone).

Salvare a parte i dati caratteristici della ruota che serviranno per creare la cremagliera.

& Progettazione fg Calcolo

Comuni
Guida progettazione

Angolo di pressione

(™ R B Y=

Angolo d'elica

Interasse v | 20,0000 gr v|[ogr > |
Rapporto di trasmissione desiderato Guida correzioni unita

‘ 1su vl Interno 'Utente v
Modulo Interasse Correzione unita totale

1,500 mm + || 24,000 mm | |0,0000 su > Anteprima...
Ingranaggio 1 Ingranaggio 2

 Componente v || ® | Faccia dilindrica Nessun modello v| ' % Faccia dilindrica

Numero di denti

Numero di denti

B N B R
16 su > | 1= Z Piano iniziale 16 su | = /] Piano iniziale
Larghezza faccia Correzione unita Larghezza faccia Correzione unita
20 mm > || 0,0000 su >| |20mm > || 0,0000 su
¥ ¥ |
@) Calcola oK Annulla >
Anteprima n
Quote Mesh denti Mesh pignone e cremagliera Mesh ingranaggio e cremagliera
Quote Risultati
Ingranaggio 1 Ingranaggio 2 P 4,428 mm
p 4,712 mm
]| 3.000 mm
P 4,712 mm
I d | - a 24,000 mm
H I ! o, 20,0000 gr
| i i o, 20,0000 gr
d o, 20,0000 gr
d d 24,000 mm
d d, 22,55
d; 20,250 mm
d, 27,000 mm
w 11,407 mm
z, 3,000 su
M 28,859 mm
t. 2,081 mm
a, 1,121 mm

RUOTA1

u 1

m 1,5 mm

a 24 mm

alfa 20 °

p 4,712 mm

ha 1,5 mm
3,375 mm

hf 1,875 mm

z1= 16

d 24,00 mm

da 27,00 mm

df 20,25 mm

db 22,55 mm

s 2,356 mm

c 0,375 mm
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Dopo aver creato il pignone procedere esportando il profilo del dente dal menu contestuale del solido creato.

.I;LE Apri )

'-Misurg bt /I l;|:|' Vinoob;J e

Tﬁ Maodifica utilizzando Design Accelerator:J

i1 .
EE seleziona

 visibilita )

t= Ripeti Misura

pamREEEEEEEREL,,
L]

>
“Liggora fomo e

Apri percorso file

E Copia

¥ Elimina componente Design Accelerator

CTRL+

Aggiungi a nuova cartella

Selezione 4
B I=ola
T Annulla isolamento
% Spostamento libero 3
(% Rotazione libera |

Rappresentazione...
Componente 4

cl? Mostra relazioni
Crea nota

Struttura distinta componenti ’
Visibilitd simbolo iMate
+ Fissato
Flessibile
« Abilitato
Trasparente Alt+
Gruppo di contatti
Sopprimi
Proprieta istanze...

iProperties...
ER Distinta componenti...

Come...

Pag. 127



Estrudere il profilo del dente e poi procedere, tramite una serie circolare, con la creazione del pignone (in questo modo la

ruota
sara libera da tutti i vincoli creati dal generatore di ingranaggi di Inventor).

Proprieta X + =
) L ] [ ]
Estrusione > Sketchl 0 e
¥ Geometria di input

Profili k [ 1 profilo (<]

[ ]
Da k 7 1panode.. @ |

¥ Funzionamento Specifica dove inizi

Direzione . X | o
- . . D=1
0K l l Annulla ‘ E‘

Serie circolare col numero di denti del pignone.

Serie circolare X

Lavorazioni
Asse rotazione
E Solidi

Posizionamento Orientamento

.°= 16 > Rotazionale

=)
T
H Punto di base
| oK | | Annulla |

Pag. 128



Evidenziare sullo schizzo del dente il diametro primitivo e tramite una estrusione di superficie generare la superficie cilindricain

corrispondenza del diametro primitivo (selezionare SUPERFICIE nel comando estrusione)

Proprietd X s =
Estrusnone.) Skeetdu. @‘D
¥ Geometria di input
Profill k O 1cuna 2

(]
Da k 7 1panodellosc.. §
¥ Funzionamento
Distanza A 20mm > F L &
¥ Proprietd avanzate
Rastremazione A 0,00 gr v
[ iMate
o ][t +

Completare il pignone con le lavorazioni assegnate.
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CREMAGLIERA

Il profilo della cremagliera € basato sulle dimensioni del pignone accoppiato.

PROFILE OF RACK TOOTH

p
n Addendum/Tip line
Datum/Standard line
2 /
b . y
< ] I
- m
<N o~
¢=0.25m \ Dedendum/Root line
m: Module of gear
p: Pitch of Pinion/Rack RUOTA 1
p=Pl.m u 1
s=e=p/2. m 1,5 mm
Pl=314... a 24 mm
h: Tooth depth alfa 20 °
h=ha+hf= 2,25.@
ha: Addendum
ha = m. P 4,712 mm
hf: Dedendum ha 1,5 mm
hf=1,25.m h 3,375 mm
a = 20°: Pressure angle. hf 1,875 mm
R1: Dedendum Fillet Radius S1= 16
R1=0,38.m B
d 24,00 mm
da 27,00 mm
df 20,25 mm
db 22,55 mm
s 2,356 mm
c 0,375 mm
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Creare il profilo del dente della cremagliera come in figura utilizzando i parametri del pignone salvati in precedenza.

j==—2,356===

b
J 1&75 110?!00
3,375

w

(15)

Estrudere il profilo e completare con i raggi di raccordo sul fondo

Proprietda X + =
Raccordo. ©
¥ Gruppi di selezione
Gruppi di spigoli con raggio costante 4+

k 2 spigoli 0,38%1,5 » Y\ O

¥ Proprieta avanzate
[ ] Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile

0,38%1,5

[ ] Mantieni tutte le lavorazioni

| ok || Amnula |

+]
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Completare la cremagliera con una serie rettangolare con passo paria “3,14*modulo”.

Serie rettangolare : Serie rettangolare1

Lavorazioni
&

& solidi
Direzione 1 Direzione 2
N v # Rfrs M
@@ 38su » E _ >
& PIrLsmm < [{omm >
Spaziatura v Spaziatura ~
i} oK

Annulla =

Aggiungere due piani di lavoro sul primo dente come in figura.

PIANO PRIMITIVO

PIANO MEDIO DENTE
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Creare il seguente schizzo sulla faccia piana

Estrusione > Taglia

Proprietd X + =
Estrusionel0 > Schizzo10 Lod 2=
v Geometria di input e /
Profili & [ 8 profil (] 5
Da X £7 1 piano dello schizzo | 5 - <

¥ Funzionamento

Direzione R XX o v /,,-"/—
Distanza A (so000mm) + [FF] 4 & /,f"/

¥ Output _-
T

Booleano B - B v
4./“

» Proprieta avanzate

o ) i |
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Sulla faccia piana terminale creare il seguente schizzo..

Proprieta X 4+

CI|

Estrusionell > Schizzol3

¥ Geometria di input

Profili k[ 2 profili

Da & 47 1 piano dello schizzo I ;
v Funzionamento Il l

Direzione . Q{‘ ﬂ 5{

Distanza A 5 mm 1 _L 6
¥ Output
Booleano E\ Wy o= B

» Proprieta avanzate

oK I | Annulla | +
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Propriets X 4

Raccordo10 o~
¥ Gruppi di selezione

| +y
Gruppi di spigoli con raggio costante +

R 2 spigoli 2mm R -]

Proprietd X =+
Estrusionel2 > Schizzoi4 | ©
¥ Geometria di input
Profili k [ 6 profil Q

Da Rk £7 1 piano dello schizzo |

¥ Funzionamento

Direzione ﬁ ﬂ Pf "

Distanza A (10,680 mm)  *

¥ Output

Booleano & @ -

» Proprieta avanzate

oK I | Annulla |

Proprietd X+ =
Foro2 > Schizzo1§ °
Nessuna preimpostazione: M
» Geametria di input
¥ Tipo

— R
- L_l‘—i\./

¥ Filettature

Tipo 150 - Profilo Melrico
Dimensioni 8

Designazions: MEx1.25

Classe 6H

Direzione: D

] Profondita completa
* Funzionamento

Terminazione e il
Pal

16,000 mm
o

neg —"
» Propriets avanzate

o

Pag. 135



PERNO MANOVELLA

TAPPI LATERALI
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BLOCCO MANOVELLA

Simmetrico rispetto al piano di sezione evidenziato. Foro M8 sulla faccia laterale lamato.

29, 50

Pag. 137






BLOCCO ALBERO SOSTEGNO

Simmetrico rispetto al piano di sezione.

DT, DIRSSRA Wy

g9

DS DuRssed Wy
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MOLLA ADATTATIVA

Schizzo sul piano orizzontale

Modello X |+ Q=
. molla_adattativa.ipt

-I-. Stati modello: [Primario]
+ 1) Corpi solidi(t)

-II-T_T- Vista: [Primario]

—D Origine

-[@] Piano Yz

ﬂ Piano XZ

@ Piano XY

- Jz] nsse x

- Je] nsse ¥

)] nsse 7

'¢‘ Punto centrale
—--ﬂ g] Estrusionel
L2 schizzo2
+. = Hicoidel

o Fine della parte

Estrusione con altezza definita tramite variabile “altezza” con valore iniziale di 80mm.

Modello X + Q=

. molla_adattativa.ipt

+ [ | Stati modello: [Primario] Proprieta X g

+ Corpi solidi(1) Estrusionel > Schizzo2

-I--[‘_T. Vista: [Primario]

- Origine v Geometria di input
Piano YZ Profili k [ 1 profilo
Piano XZ Da k /7 1 piano dello schizzo |
Piano XY
JZ| sse X ¥ Funzionamento
E Asse Y Direzione
E‘ Asse Z Distanza A altezza=8d|
¢ Punto centrale

— 2 Estrusionel altezza=80 v Output

s il chizzo2 Nome corpo Solido1

+. 3 Elicoidel

i » Proprieta avanzate
a Fine della parte

OK I l Annulla
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Impostare estrusione come “adattativa”.

Piano XZ
Piano XY
o] Asse X
] Asse Y
] Asse z

¢- Punto centrale

Jfx Ripeti Parametri
2 Grip 3D
1* Sposta lavorazione

=% Copia CTRL+C

a Fine della

Elimina
Mostra quote

I} Modifica schizzo

& Maodifica lavorazione
Deduci iMate

Misura

i

Crea nota
[Fe Sposta contrassegno fine parte
Sopprimi lavorazioni
+ Adattivo
Relazioni...
Espandi tutti i livelli derivati

Comprimi tutti i livelli derivati

e, Trova nella finestra FINE

Nuovo schizzo sul piano verticale della sezione della molla. Aggiungere asse di simmetria per I'elicoide.

Modello X + Q =

. molla_adattativa.ipt

'I-t] Stati modello: [Primario]
+ Corpi solidi(1)

'I--[_T- Vista: [Primario]

-! B Origine

@ Piano YZ

Piano XZ

Piano XY

- o] Asse x

- Je]Asse Y
~llassez

¢' Punto centrale
-0!1 Estrusionel
L7 | schizzo2
=. ¥ Elicoidet

. Schizzo3
ﬂ Fine della parte
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Utilizzare il comando “elicoide” in modalita “intersezione” e impostare altezza e passo in funzione della variabile
“altezza” del cilindro.

Proprietd X =

Elicoide1

Nessuna preimpostazione
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo

Asse k " 1asse
¥ Funzionamento

Passo e altezza
Passo altezza / 8,000 su
Altezza altezza

Rastremazione

r

Rotazione ':D

Angolo piatto 0,00 gr
Angolo di transizio... 0,00 gr
[] Estremita finale piatta
¥ Output

Booleano

OK

Modello X ~+ Q =
. molla_adattativa.ipt
-I'. Stati modello: [Primario]
+- Corpi solidi(1)
-lf---'[_?. Vista: [Primario]
'I'. Origine
'|'c !' Estrusionel
+. 2 Hlicoidet
o Fine della parte

Pag. 142



Inserire la molla nell’assieme e impostarla come “adattativa”.

4. [0]:AS 1420 - Metrico M8 x 25:1
+Q [2]:AS 1420 - Metrico M8 x 25:2
+Q [2]:AS 1420 - Metrico M8 x 25:3
-II-Q [c]:AS 1420 - Metrico M8 x 25:4
+' [e]:punzonel:1

] o

"'E o %o Ripeti Zoom
_& orig C} Modifica
e (2 Apri
| Apri percorso file
..‘p = Copia CTRL+C
JZI A Elimina

D A Aggiungi a nuova cartella

E A Selezione

.- p bl Isola
&, Coinl & Annulla isolamento

1

"'|:|. Coin % Spostamento libero
®m _ .| % Rotazione libera
|:| Coin
Sostituto
Rappresentazione...
Componente

% Mostra relazioni

= Misura

Crea nota

Struttura distinta componenti >
+ Visibilita Alt+V

Visibilita simbolo iMate

v/ Adattivo

Tracnaranta

Vincolare la molla alle due facce di appoggio del blocco e della barra a cremagliera. La molla si adattera all’altezza
disponbile.

. T e
—. [e]:cremagliera:1

+E Stati modello: [Primario]

+E Origine

I Piano di lavorol

-I'-~ Piano di lavore2

Q Angolo:6 (0,00 gr)

Q Angolo:7 (0,00 gr)

q Tangente:1

Q Angolo:8 (0,00 gr)

"‘|:|. Coincidente: 1

ﬂ Rotazione/Traslazione:1 (75,398 mm)
[ Rigido:1

"‘|:|. Coincidente:17 (50,000 mm)

g’ Coincidente:18

"‘|:|. Coincidente: 20

+ 8 [ [-]:gruppo_pignone:1

+B [e]:base:1

'II-& [=]:AS 1420 - Metrico M10 x 50:1
+Q- [=]:UNI 8839 A 10:1

+9 [=]:AS 1112 (2) - Metrico M10 Tipo 5:1
+Q [=]:AS 1420 - Metrico M8 x 25:1

+Q [=]:AS 1420 - Metrico M8 x 25:2

'II-& [=]:AS 1420 - Metrico M8 x 25:3

-I-& [=]:AS 1420 - Metrico M8 x 25:4

-I-' [e]:punzonel:1

+- 58 @ [o]:molla_adattativa:1

Pag. 143



VINCOLO PIGNONE CREMAGLIERA

Sezionare la sezione “Movimento” = “rotazione/traslazione”.
Come prima selezione cliccare sulla superficie individuata dal diametro primitivo del pignone (blu) e come seconda

selezionare la direzione dello spostamento della cremagliera (verde) in corrispondenza dello spigolo dello scasso sulla
testa della cremagliera.

Impostare la distanza di spostamento pari a PIGRECO * Dprimitivo del pignone (24mm in questo caso).

Modifica vincolo

Assieme Movimento Transitorio Gruppe vincoli

Tipo Selezioni
& ik O
Distanza: SDqui; -
PI * 24 mm » @iT W
[ sopprimi :
@, m Annulla >>
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PINZA PNEUMATICA A 2 GRIFFE
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GRIFFE E VITI BLOCCO FLANGIE
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FLANGIA DI TESTA E DI CODA
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CORPO CENTRALE E PERNI
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PISTONE
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ANELLI DI SICUREZZA (ARRESTO)

Gli anelli di arresto, detti anche anelli di sicurezza, sono componenti meccaniche che hanno lo scopo di evitare il movimento di
elementi di una macchina.

Fra le tipologie pil conosciute vi sono gli anelli d’arresto Seegerring o Seeger, che prendono il nome dal loro inventore tedesco
Seeger, e gli anelli d’arresto Benzing, che prendono invece il nome da Hugo Benzing.

Questi elementi di sicurezza d’‘impiego universale sono in grado di trasmettere elevati carichi assiali tra il componente della
macchina che esercita lo sforzo e la cava nella quale € montato I'anello.

Gli anelli di arresto si classificano essenzialmente in due tipologie, ovvero quelli per interni e per esterni.
La prima categoria viene montata in fori, mentre la seconda su alberi.
La lavorazione delle sedi per tali anelli viene originariamente regolamentata dalle norme DIN 471 per alberi e DIN 472 per fori.

Gli anelli tipo Seeger invece devono essere montati con appositi utensili, ovvero pinze con becchi.
Fra i principali anelli d’arresto & quindi possibile trovare: anelli d’arresto Benzing, anello tipo Benzing DIN 6799, anelli d’arresto
per interni tipo Seeger, anelli tipo Seeger, DIN 471 e DIN 472, ed anelli elastici.

Internal Snap External Snap
Ring Ring

F—%’
(

External diameter Internal diameter

OC OO

Tapered Rings  Interlocking Rings Constant Section Rings Spiral Rings E-Clips Rings Lock Nuts Rings
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Push On Rings Custom Rings Grip Rings Crescent Rings  External Lock Washers Snap Rings
LO™»ON
R s u
Internal Lock Washers  Split Rings Prong Locked Rings Round Wire Rings  Poodle Clips Rings C-Form Rings
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PULEGGIA CON PERNO E ANELLO SICUREZZA

Cuscinetto a sfere
SKF 2RZ608-2RZ

Anello arresto
UNI 7435 7
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FRAME

PERNO
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PULEGGIA

Disegnare lo schizzo come da sezione e generare il solido per rivoluzione rispetto asse centrale.
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PULEGGIA CON PERNO E DADO

| Cuscinetto a sfere
SKF 2RZ608-2RZ

Dado M8 +
rondella elastica
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TAVOLA ROTANTE CON MOTORE STEPPER

SKF 2Z- con due
schermature UNI ISO 104 5 95
20 x 60 x 24:1
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INGRANAGGIO A VITE

Creiamo un nuovo file di tipo assieme e salviamolo come “assieme_tavola_rotante”.

Tramite il modulo di progettazione creiamo un ingranaggio a vite con i dati indicati.

Generatore componenti degli ingranaggi a vite

ﬁ Progettazione f.s_; Calcolo i Q ﬁ f‘j ﬂ
Comuni >
Rapp. trasmiss. desider. Modulo tang. Angolo di pressione tang. Angolo d'elica
40,0000 su ~ /2,000 mm ~| [20,0000 gr - 5,7106 gr Ol

Anteprima... Interasse
Vite Ingranaggio a vite
Componente ~ 3 Facdia dlindrica Componente ~

Numero di filettature
1,00000000 su 3 l.;aj' Piano iniziale
Lunghezza vite
50 mm

Diametro primitivo Fattore di diametro

Numero di denti
40,000 su

Larghezza faccia
16,00000000 mm

Correzione unita

3 Facdia cilindrica

E m Piano iniziale

20 mm 10,0000 su v 0,0000 su
¥
@ Calcola Annulla
Tipo di input Tipo di dimensione Tipo di ingranaggio
© Rapporto di trasmissione © Modulo () Comune
() Numero di denti () Passo circonferenziale © spirale
Dimensioni dente unita Dimensioni vite
Vite I i it

(8]0 ekt () Fattore di diametro
P 2+ | 1,0000 su + |[1,0000 su ] O Angolo delica
Gioco * | 0,2000 su ~ || 0,2000 su v ‘ ° Diametro primitivo
Raccordo di fondo = | 0,3000 su ~ H 0,3000 su v ‘

Apriamo il modello della vite e disegniamo il seguente schizzo ed estrudiamo.

Proprietd X < E.
Estrusione2 > Schizzo6 ©
¥ Geometria di input
profili k[ 1 profilo [x]
Da & £7 1 piano dello schizzo T

¥ Funzionamento

Direzione o X | X
Distanza A 30 mm » L
v Output

Booleano \E\ Wy =

v Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr -
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Smusso.

>

Smusso : Smusso3 X

Smusso  Parziale

. Distanza
‘E| Spigoli

Ld
Catena di spigoli Aspetto vertice
BB |
{8 Conserva tutte le lavorazioni
@| [ oK ] | Annulla

A

Schizzo e estrusione in taglio.

Propried X +

Estrusione3 > Schizzo7

¥ Geometria di input

Profili k [\ 1 profilo

>

Da &k 7 1 piano dello schizzo

¥ Funzionamento

Direzione g X | x

Distanza A 25 mm > 3
¥ Qutput
Booleano & (= =
v Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr
0K ] I Annulla

Schizzo sul piano di sezione verticale e foro M3.

Proprieta X +

_Foroi > Schizzo8
Nessuna preimpostazione
v Geometria di input
Posizioni k -1~ 1 posizione
¥ Tipo

Foro
Sede

v Filettature
Tipo
Dimensioni
Designazione M3x0.5
Classe 6H
Direzione @
[ Completa

» Funzionamento

» Proprieta avanzate

oK I l Annulla

Pag. 159



Apriamo il modello dell’ingranaggio e disegniamo il seguente schizzo ed estrudiamo.

Nuovo schizzo ed estrusione.

Nuovo schizzo ed estrusione di taglio

Proprietd X =+
Estrusionel > Schizzo9
v Geometria di input

Profili k ™ 1 profilo

Da &k 47 1 piano dello schizzo

¥ Funzionamento

Dierione XK
Distanza A 20 mm >
v Output
Bookeano (W] & & =
v Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr

I OK I I Annulla

Proprieta X =+
Estrusione2 > Schizzo10
v Geometria di input

Profili k [ 1 profilo

Da & /7 1 piano dello schizzo

¥ Funzionamento

Direzione \’ ﬁ K
Distanza A 10 mm > ZE
¥ Output
Bookeano )& = =
¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr

OK I l Annulla

Proprietd X +
Estrusione3 > Schizzoll
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo

Da &k 7 1 piano dello schizzo
¥ Funzionamento

Direzione f x _‘
Distanza A 15 mm r =F
¥ Qutput

Booleano )=

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr

oK I ’ Annulla
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Foro lamato sulla faccia maggiore

Proprieta X =+ :.
Foro4 > Schizzo13 ©
Nessuna preimpostazione - + &

¥ Geometria di input

Posizioni k -1 1 posizione o

v Tipo

Foro 10 [0
sete odou

¥ Elemento di fissaggio

13,500 mm »

Standard 150 -
Tipo elemento di fiss... Vite a testa incassata con calotta I! ~
Dimensioni M12 -
Adatta Normale v
¥ Funzionamento

Terminazione I _L -
Direzione { v

28 mm
I 15 mm

+

-'| )'_13,500 mm >

Schizzo per fori, foro filettato M8 e infine serie circolare (6 FORI).

Propriets X+ =
Foro5 > schizzoi4 ©
Nessuna preimpostazione M -
v Geometria di input
Pasizioni K i 1 posizione o #
¥ Tipo
Foro LU =R
e BEEERE
v Filettature
Tipo IS0 - Profilo Metrico v
Dimensioni 8 v
Designazione M8x1.25 v
Classe 6H v
Direzione @ v
[] Completa

» Funzionamento

» Proprieta avanzate

I OK ] I Annulla
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Smussi per evitare contatto con cuscinetto e perno.

Smusso : Smusso2

Smusso Parziale

@ Spigoli 5n
. =

Catena di spigoli Aspetto vertice
A b v

B Conserva tutte le lavorazioni

[ oK ] I Annulla

A
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KIT PULIZIA FOTOVOLTAICO
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PROFILATI V-SLOT 20X20

V — Slot & un profilato in estruso d’alluminio di alta qualita.
E’ preciso, facile da lavorare e, grazie alla sua naturale modularita puo essere usato per molteplici progetti.

Le caratteristiche costruttive del V- slot sono molto simili al tradizionale T -Slot ma con il V -Slot, attraverso la sua scanalaturea V
interna, consente di accoppiarlo con ruote e piastre, di trasformarlo in un guida per movimento lineare.

T-SLOT
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Schizzo sul piano frontale di % del profilo.

g 78—~

Serie circolare X
|£‘ Geometria |E| |£| Asse
St 4 <» 3604gr
|@‘ [ OK ] . Annulla | ‘£|

;1,&5

fx:6,875 /5
4,5
léa

=t 4,5—

<t 6,875 ==

~ 20

Serie circolare rispetto al centro.

Estrusione di 10mm.
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Smussi x 8 come in figura (distanza + angolo)

Smusso : Smusso17

Smusso Parziale

B Conserva tutte le lavorazioni

. Distanza
W] || [ ] el
E %  Facda Angolo
ﬁ= o 45 gr

Catena di spigoli Aspetto vertice
h b ¥ ¥

A
Raccordo spigoli contorno.
Proprieta ¥ 4+ _=.
Raccordo3. ° |
¥ Gruppi di selezione

PP ﬂ
Gruppi di spigoli con raggio costante + ﬂ

k4 spigoli 0,4 mm » Y- 0 | "

¥ Proprieta avanzate

["] Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica

Mantieni tutte le lavorazioni

’ OK I ’ Annulla

EN
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FRAME MOTORE NEMA17

Pag. 170



CARRELLO BASSO PER MOTO
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MODULO LAMIERE

Creiamo una nuova parte selezionando il template “lamiere”.

1 Crea nuovo file

v Templates
~ en-US

v
__ English i .

¥ Parte: consente di creare oggetti 2D e 3D

T Metric| Sheet Sheet éStandard Standard
“ Moldo Metal @ Metal (DIN)ipt (mm)ipt

Creiamo il seguente schizzo del profilo del pezzo che vogliamo ottenere con piegatura lamiere.

120

240-

Clicchiamo su “flangia contorno” e selezioniamo gli spigoli del profilo. Impostiamo la distanza a 400mm.

Lamiera = Modello 3D, m S¢hizzo  Annota  Analizza  Strumenti
. L4

I a‘ P .QTramoggia FPiega(Beﬂd) D
a

G Profilatura & Piega (Fold)
Faccia Flafjgia Flangia 4

12D \‘ contorno ? Bordo &3 Deriva
zZn— Yoy gagett Cran

,- Flangia contorno : Flangia contorno

1
{ s Profilo

Forma Qpzioni spiegatura Piega (Bend) Angolo
Spigoli

Gestione  Vista

vV O

Taglia Giunzione Punzone

angolo

— [l
= Spigoli
l+ Solidi ) 0 selezionati
- g = Fare clic per aggiungere

Direzione di offset

) 6 5

. Estensioni larghezza
Regola lamiera

Tipo
8 Sequi stili di default Distanza:
Default_mm ~ Distanza
400 mm

Raggio piega

a0 I

L?,_‘ OK Annulla

Ambienti  Inizia

[ﬁ] Separazione
‘Zl Spiega
}a Ripiega

Modifica ¥

Collabora =~
Foro
D Arrotondamento angolo
ﬂ Smusso angolo

u [asse ~ i F
< Punto ~ ‘.’:: C
Piano

- 1 ucs A s

Geometrie di lavoro
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Impostiamo spessore e materiale della lamiera che intendiamo utilizzare.

Londpord =
@ Foro E [-] Asse * | £ Rettangolare Eﬂ Guidata da schizzo E_ EI r*
- ] PO b B 1™
__| Arrotondamento angolo Punto %,+ Circolare
- Piano Valori di default] “i Vai a modello Crea
_-l Smusso angolo ¢ Tﬁ, ucs Ak Speculare Buniera piatto parte cor
Geometrie di lavoro Serie Imposta ™ Modello piatto

Valori di default lamiera X

Regola lamiera
Default_mm v é,

Spessore
[]Usa spessore della regola 5 mm

Materiale
Acciaio ~

Regola spiegatura
FattoreK_di_default v é,

E‘ OK Annulla Applica

Arrotondiamo gli spigoli vivi.

Arrotondamento angolo : Arrotondamento angolo1 X

Modalita selezione

Angolo Raggio
4 selezionati © Angolo

clic per aggiungere un gruppo di ar OLavorazione
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Creiamo il seguente schizzo per i 4 fuori per le ruote (utilizziamo gli assi di simmetria e il comando specchia).

Procediamo con i fori M12.

Proprieta X

Forol > Schizzo3

20

Nessuna preimpostazione i
v Geometria di input
Posizioni & ~{- 4 posizioni )

B

v Tipo

Foo 0 (] o ¥
o LJL—_gu

13,500 mm standard 150

Tipo elemento di fiss... Vite a testa esagonale con calotta : +
Dimensioni M12

Adatta Normale -
v Funzionamento

Terminazione: F 1 -
Direzione w .
Punto di foratura L v
|

Spessore

118gr —
13,500 mm *

» Proprietd avanzate

e 3

Aggiungiamo i due piani di simmetria
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Creiamo un nuovo schizzo sulle ali laterali e poi procediamo con il comando “taglia”.

Taglia : Taglia1

Forma Estensioni
[y Profilo ULiw e
[+ solidi

D Taglio attraverso la piega

[ Taglio perpendicolare h M

Completiamo arrotondando gli spigoli vivi.

Arrotondamento angolo : Arrotondamento angolo2 X

Modalita selezione

Angolo Raggio
7 4 selezionati : © Angolo

clic per aggiungere un gruppo di ar O Ioeione
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Clicchiamo su “Vai a modello piatto” per vedere la lamiera sviluppata in piano.

" | &= Rettangolare g Guidata da schizzo EL.EL gj lﬂ. &*j. W

bl .
> | &,e Circolare

Valori di default = Definisci Vai a modello  Crea Crea
A\ Speculare lamiera lato A piatto parte componenti
b} Serie Imposta ¥ Modells

Alterna tra parte piegata e modello piatto

Consente di alternare tra le viste modello piatto in lamiera e
parte piegata in lamiera.

Fare doppio clic sul nodo Modello piatto nel browser per
ripristinare la vista del modello piatto in lamiera. Fare doppio
clic sul nodo Modello piegato nel browser per ripristinare la
vista della parte piegata in lamiera.

=

Premere F1 per ulteriori informazioni

La vista 2D della lamiera, opportunamente quotata”, andra fornita in formato DWG / DXF a chi si occupera prima di
tagliare a misura la lamiera (LASER o macchine utensili) e poi alla piegatura.
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Con il modello del carrello aperto creiamo un nuovo disegno 2D (iso DWG) e selezioniamo “Modello Piatto”.

Vista di disegno

File

*[E Principale

e Principale

Vista lamiera

Rappresentazione
Stato modello

Vista di disegno

() <@ Modello piegato
(o] - Modello piatto
[:] Estensioni piega
[ ] Centro del punzone

C:\Users\admin\Desktop\inventor\telaio\porta_moto.ipt

Procediamo a quotare il pezzo.

Componente Modello Opzioni di visualizzazione Opzioni di ripristino

B> %

[ vista raster

Etichetta
VISTA1

U &

Scala

[1:3

=

400

120,65
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ASSIEME CARRELLO

Trovato un modello di ruote da 10cm di diametro possiamo procedere con I'assieme.
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GATTO A INGRANAGGI

In questo progetto si deve creare I'ingranaggio interno alle due figure piane del gatto.

Il modello del gatto & disponibile in formato STEP sul sito di riferimento del libro (gatto_ingranaggi).
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Creare un nuovo assieme “ingranaggio_gatto.iam” e dal menu “Progettazione” selezionare “Ingranaggio Cilindrico”.

Progettazione

Ge

Inserisci
telaio

w

cipale

Inserisci
estremita finale

Modello 3D

Schizzo

Cambia

Angolo retto

Intaglio

Q =

Annota

Analizza  Strumenti  Gestione

Giunzione angolo it Riutilizza
Ritaglia/Estendi * Modifica riutilizzo
Allunga/Accorcia

Telaio ~

Creare un ingranaggio con i seguenti dati (attenzione all'interasse”

Generatore componenti degli ingranaggi cilindrici

F Progettazione f:_; Calcolo

Comuni
Guida progettazione
Modulo

Vista

Ambienti  Inizia  Collabora  Elettromeccanico =
*(E* - \!ﬁf % Cuscinetto
— . M Cinghie trapezoidali
IFA  Albero Ingranaggio

Informazioni membro telaio

Angolo di pressione

20,0000 gr ~| 0gr

dlindrico . =] Chiave

“gg Ingranaggio cilindrico

YAAZ Ingranag Ingranaggio cilindrico

Progetta e calcola ingran

,ﬁﬁ | elicoidali.
ngranag
= -

Premere F1 per ulterior

ione ¥

N HFsA

Risultati &
Angolo d'elica i 1,5000 su
ﬁ' B 1,5279 su

Rapporto di trasmissione desiderato

Guida correzioni unita

Modulo

Ingranaggio 1
d, 17,939 mm

1,500 mm

Ingranaggio 1

Componente

Numero di denti

10su

Larghezza faccia

Interno Utente i d 15,000 mm
Interasse Correzione unita totale d 11,250 mm

v 3674905 mm /2su v -0,2299 su > Anteprima... X 0,7885 su
Xp 0,4348 su

Ingranaggio 2 x4 0,2649 su

Componente v i Faccia cilindrica Sa 0,6180 su

e E Faccia cilindrica
Numero di denti

E Rﬁ' Piano iniziale

Correzione unita

15su

Larghezza faccia

by 0,2667 su

Ingranaggio 2
~ E m Piano iniziale d; 24,749 mm
- d 22,500 mm

C q ita
orrezione unita df 18,060 mm

4 mm 0,0000 su 4 mm -0,2299 su » X, 0,6181 su
18:05:14 Progettazione: Ingranaggio 1: Correzione unita (x) & inferiore a Correzione unita con rientranza consentita (x4)
18:05:14 Progettazione: I numeri dei denti sono commensurabili. Vengono eseguite mesh degli stessi denti piuttosto regolarmente.
A A€
Calcola OK Annulla >>
Aggiungere i fori (lisci normali) alle due ruote dentate col comando Fori.
Propriets X+ =
Forol > Schizzo3 °
Nessuna preimpostazione + &=
¥ Geometria di input
Posizioni k -+ 1 posizione o
¥ Tipo

¥ Elemento di fissaggio
Standard IS0

[ ]

Annulla

fao T e W
— |_|lriu

Tipo elemento di fiss... Vite a testa svasata piana 150 200

Dimensioni M2
Adatta Normale
¥ Funzionamento
Terminazione F J -
Direzione Qf‘ b
Punto di foratura ]
L f
8,800 mm
e
118 gr —':| |‘72.400mm .
» Proprieta avanzate
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Creare un nuovo assieme ed importare (fissata all’origine) la figura del gatto disponibile in formato step.

o

{ Ruota Y di 90°

| Ruota X di 90° | { Ruota Z di 90° |
( Annulla (ESC) X ) ¢ OK

Posiziona fissato all'origine &
il
{2t Vista iniziale @
S
«+ Vista precedente F5
Come...

Fare il copia ed incolla della figura inserita e procedere a vincolarla come in figura (vincolo planare + assiale).

P

| UsaiMate |

Modello X =+ Q =
Assieme | Modellazione

HJ gatto.iam

'l-D Stati modello: Principale
'II-D Relazioni

+D Rappresentazioni

+D Origine

—‘ [e]:gatto_2D:1

+D Stati modello: Principale
+E# Altro produttore

+D Origine

Pl
R

-I-' [-]:gatto_2D:2
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Posizionare l'assieme “ingranaggio_gatto.iam” nell’assieme corrente.

18,37453

Vincolare ingranaggi alla figura (vincolo planare + assiale).

Modello X + w =
Assieme | Modellazione

ﬂj gatto.iam

'I'EI Stati modello: Principale
+E| Relazioni

+ [ Rappresentazion
-I-D Origine

+ﬁ [e]:gatto_2D:1

+' [-]:gatto_2D:2

"'EJ [2]:ingranaggio_gatto:1

Completare assieme inserendo viti e bulloni dal centro contenuti.
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ANIMAZIONE ING

Aprire I'assieme “ingranaggio_gatto.iam” e renderlo “Flessibile”

ﬂj ingranaggio_gatto.lam
'i-EI Stati modello: Principale
ID_—I Relazioni

"I-El Rappresentazioni

'I-E Annotazioni

'l-EI Origine

'?rf [e]:Ingranaggi cilindricig

4[] Relazioni
Rappresentazioni
'FEI Origine

. Ingranaggio cilindricol
-ﬂ-m iMate

+- D Origine

Piano di lavoro2
Piano di lavoro8
Piano di lavoro9
@ Allineato:1

@ Coincidente:1
%2 Rotazione:1 (0,667
—-‘. Ingranaggio cilindrico2
+.[ ] iMate

-itl Origine

Piano di lavoro2
Piano di lavoro8
Piano di lavoro9
@ Allineato:1

@ Coincidente:1
ﬁg Rotazione:1 (0,

RANAGGIO.

4

B Ripeti Salva
2 Modifica utilizzando Design Accelerator
Esporta forma dente
3 Apri
Apri percorso file
I3y Copia CTRL+C
¥ Elimina componente Design Accelerator
Aggiungi a nuova cartella
Selezione »
B Isola
Annulla isolamento
5 Spostamento libero
¢ Rotazione libera
Rappresentazione...
Componente >
7 Mostra relazioni
= Misura M
Crea nota
Struttura distinta componenti 3
+ Visibilita Alt+V
Visibilita simbolo iMate

Fissato
+ Flessibile
Abilit:

Aggiungere un vincolo di parallelismo fra il piano verticale dell'ingranaggio cilindricol e il piano verticale dell’origine.

*ER] NGppredTiGsv
-B Origine
Piano XZ
5 Piano XY
. J7 ] Asse x
- [/ Asse Y
e assez
I'Q Punto centrale
4. [#]:gatto_2D:1
4 . [-]:gatto_2D:2
- ? ﬂj [eJ:ingranaggio_gatto: 1
+ [1 stati modello: Principale
— | Relazioni
Q Angolo:1 (0,00 gr)
'll-ml Rappresentazioni
+B Annotazioni
+D Origine
- anﬂ; [e]:Ingranaggi cilindrici:1
+ [~ | Relazioni
Rappresentazioni
+ D Origine
: Ingranaggio cilindrico1:1
[ iMate
D Origine
Piano di lavoro2
Piano di lavoro9
@ Allineato: 1

Posiziona vincolo X

Assieme Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
P8l ma hikek:OF
Angolo: Soluzione

86 P

A

i |8 P

m oK Annulla Applica <<

Nome

Limiti
| Usa angolo come posizione di appoggio

[ Massimo

[ |Minimo
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Cliccare col tasto destro sul vincolo appena creato nell’albero a sinistra e dal menu selezionare “Animazione”.

Impostare angolo e incremento come in figura e procedere con I'animazione.

+|Ez| Rappresentazioni
;D Origine
+ﬁ [e]:gatto_2D:1
+ﬂ [e]:gatto_2D:2
-Bi"ﬂj [e]:ingranaggio_gatto: 1
+ EI Stati modello: Principale
+ ["| Relazioni
+E| Rappresentazioni
-GI-EI Annotazioni
+ ID_—I Origine
—B.'f“j [#]:Ingranaggi cilindrici:1
+E| Relazioni
El Rappresentazioni
+ ID_—I Origine
-IF () Ingranaggio cilindricot:1

+ () Tngranaggio cilindrico2:1
Q Angolo:1 (0,00 gr)
If,!" Coincidente:3
L@ Coincidente:4
| Coincidente:5

= Q lAngolo:1 (0,00 gr)

Animazione (Angolo:1) X
Angolo (d6) Posizione = (0,00 gr)
Inizio Fine Ritardo pausa
0,00 gr 360,00 gr 0,000 s
b 4 = A 44 b phl
@ . Riduci finestra a icona durante registrazione
@ OK Annulla <<
[ ] Animazione adattivita
[_JRilevamento collisione
Incremento Ripetizioni
© Valore spedificato () Inizio/Fine
() N. totale spostamenti © Inizio/Fine/Inizio
1,00 gr 1,000 su

Velocita animazione
10,000 su
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LEVA PARADOSSALE

Il paradosso qui e che la leva e sempre bilanciata fintanto che i pesi posizionati su ciascun lato sono uguali,
indipendentemente dalla distanza dei pesi dal punto dirotazione della leva centrale.
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Spessore 4mm.

A

130

192

Y

Y

20

150

Pag. 187



Spessore 4mm.

Nota: nei fori da 10mm vanno inseriti a forza cuscinetti a sfere 10x3x4mm (623zz).
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ARCO CINESE AUTOMATICO
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20

R400

259,69
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MACCHINA ROBOTICA
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T's

77
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PINZA A INGRANNAGGI MG90S

L'obiettivo & progettare una semplice pinza meccanica che utilizza il piccolo servo MG90S come elemento motore.

Specifications

Weight: 134 g

Dimension: 22.5 x 12 x 35.5 mm approx.

Stall torque: 1.8 kgf-cm (4.8V ), 2.2 kgf-cm (6 V)

Operating speed: 0.1 s/60 degree (4.8 V), 0.08 s/60 degree (6 V)
Operating voltage: 4.8 V-6.0V

Dead band width: 5 ps

BRACCI CON INGRANNAGGI
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PINZA A INGRANNAGI MG995

L'obiettivo & progettare una semplice pinza meccanica che utilizza il servo MG995 come elemento motore.

Specifiche

Peso: 65¢g

Dimensioni: 40.7 x 19.7 x42.9 mm.

Coppia max: 8.5 kgf/cm (4.8 V), 10 kgf-cm (6 V)
Velocita: 0.2 s/602 (4.8 V), 0.16 s/602 (6 V)
Tensione dilavoro: 4.8Va 7.2V

Dead band width: 5 ps

Resistente, con doppio cuscinetto
Temperatura di funzionamento: 0 2C — 55 2C
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QUOTE 3D (ANNOTAZIONI)

Il modello del motore in formato STEP é stato scaricato dal sito Grabcad.

Dopo averlo importato in Inventor € necessario effettuare una verifica delle dimensioni poiché non é detto che il modello scelto
coincida con il motore che effettivamente si ha a disposizione. Nel caso si cerca un altro modello ...

Le parti che andremo a disegnare dovranno essere collegate al motore in oggetto e di conseguenza si inizia quotando gli
elementi principali del motore per aver una idea di massima degliingombri della parti da progettare.
Dal menu “ANNOTA” si accede agli strumenti di quotatura 3D che consentono di rilevare le dimensioni principali di un pezzo 3D.

“ ASSEIMUId FrogeldLune Moueno su OUNMILLD AN ANdILLd audmenu aesuune visld AIMDIEnu alidgourd rusiun sou

8 ‘:® 6 @A % Automatico (0,65) - ngnalisiditolleranza @ 9 Q

T - . . .
B3 vista in semisezione ~

Juota Nota Stato Nota con  Nota PDF 3D Esporta in DWF  Viste
foro/filettatura superficie  direttrice aenerale condivise
Crea quota tisci Analizza Esporta

fode Consente di aggiungere quote lineari, radiali, diametro o
angolari al modello.

PE Utilizzare il menu contestuale per impostare il tipo di quota, il 10

,.E piano di annotazione e altre opzioni. Dopo avere posizionato 000

"E la guota, utilizzare la barra degli strumenti mini e I'anteprima
delle annotazioni per modificare il testo e le proprieta della

=
H L= 2
FE quota.

Hf
h4
Hd
-4
-6
-6

|_ ‘ Premere F1 per ulteriori informazioni

}- g [o]:AS 1427 H - Metrico M3 )<_|
}- () [ol:leve:1

}- () [o2:leve:2

b o]

}- @ [o]:leve:4

I- @ [o]:griffa:1

I- @ [o]:griffa:2

tleve:3

CARTELLA DI LAVORO

Creare una cartella di lavoro “pinza” nella quale salvare tutte le parti che andremo a disegnare.
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BRACCI CON INGRANNAGGI

In Inventor creiamo un nuovo assieme e lo salviamo col nome “bracci” nella cartella di lavoro.
Nella sezione progettazione selezionare la voce di menu “ingranaggio cilindrico”.

Analizza  Strumenti  Gestione  Vista  Ambienti  Collabora  Fusion 360  Elettromeccanico =~
ione angolo i Riutilizza txi’ —ir y @ Cuscinetto @ Camma adisco ~
Es ] % Modifica riutilizzo it = I'ﬂ'l Cinghie trapezoidali ~ I Spline parallele ~
IFA  Albero Ingranaggio ~
ga/Accorc 0 Zio embro telaio cilindrico (=1 chiave @ O-Ring

; 2 i
aio ione
e “.{5 Ingranaggio cilindrico e

WA Ingranag Ingranaggio cilindrico

é ) Ingranag €licoidali.
s

%# 2: Estensione

: ! Belleville
Compressione

Q Torsione
Molla

Progetta e calcola ingranaggi cilindrici con denti diritti o

E possibile progettare e inserire connessioni ad un
ingranaggio o a due ingranagagi. La progettazione si basa su
diversi parametri di input, quali il numero di denti o
l'interasse. E possibile calcolare gli ingranaggi cilindrici in
base a diversi metodi di resistenza, e inoltre calcolare la

potenza, la velocita o il momento.

Premere F1 per ulteriori informazioni

Impostare i parametri indicati in figura (per i concetti di base degli ingranaggi fare riferimento a libri di meccanica classica).

Generatore componenti degli ingranaggi cilindrici

£ Progettazione f5 Calcolo W d = e
Comuni »
Guida progettazione Angolo di pressione Angolo d'elica
Interasse v | [20,0000 gr “|[ogr > |
Rapporto di trasmissione desiderato Guida correzioni unita
| 1 su V| Interno |Utente v|
Modula Interasse Correzione unitd totale
| 1,350 mm - | | 31,250 mm | | 0 su > | | Anteprima... |

1 Ingranaggio 1 Ingranaggio 2
| |COI'|'IPOHEI'I1€ V| Faccia cilindrica |COI11POHEH1€ V| Faccia cilindrica
Numero di denti Numero di denti
53 R by A
| 75 su > | Rf Piano iniziale | 25 au | - ,';Zﬁ Piano iniziale
Larghezza faccia Correzione unita Larghezza faccia Correzione unitd
[6 mm > ][ 0,000 su >| [6mm > | [ 0,0000 su |
¥ ¥ | »

| cdwa ||

QK

|| Annulla |

Cliccare su “calcola” e poi “OK”.
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Aprire la ruota motrice di destra (quella che collegheremo al servo motore) e creare un foro passante.

Proprieta

Forol » Schizzo3 ©
Nessuna preimpostazione A - ]
» Geometria di input

¥ Tipo

Foro

LR
sede L

» Elemento di fissaggio

Y

H
o e

¥ Funzionamento

Terminazione T 1 -
Direzione ¥

) —
» Proprieta avanzate

[ oK | [ Amaa |

mm

Sulla faccia della ruota creare il seguente schizzo per realizzare il braccio.
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Estrudere lo schizzo come in figura.

Proprieta X =+

Estrusione2 > Schizzo4 L ©
¥ Geometria di input
| Pprofil k [ 3 profili {x]

Da k 47 1 piano dello schizzo T

¥ Funzionamento

Direzione A N v

Distanza A (6,000 mm) v ZE &
A k /7 1 faccia
¥ Qutput

Booleano @ W = B -

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr " ’}

0K ] ‘ Annulla |¥‘

Aggiungere un foro passante come in figura.

Proprieta X +

Foro2 » Schizzo5

B0

-~ MNessuna preimpostazione * +
» Geometria di input

o IR
| s @] 0 o

¥ Elemento di fissaggio

Standard ] v
Tipo elemento di fissa... Vite a testa svasata piana IS0 2009/ ~
Dimensioni M3 v
Adatta Normale v

* Funzionamento

» Proprieta avanzate

OK l ‘ Annulla ‘E‘
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Sulla faccia della leva creare il seguente schizzo che ospitera il blocco del servo motore.

Estrudere in negativo come in figura.
Estrusione3 > Schizzo6 [ o
¥ Geometria di input
Profili k [ 3 profili ]

Da k £7 1 piano dello schizzo I

¥ Funzionamento

Direzione ,\j" » v

Distanza A 3mm S S N
v Output
Bocleano CRTTRC v

¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr > ’{

Forma CDI'I"SDDI“dEﬂte

OK Annulla
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Creare lo schizzo di figura per il foro di bloccaggio ed estrudere in negativo.

-

(11,325)

(1,65)

f

ﬂ\j\?

NOTA:
Per disegnare correttamente dei fori di fissaggio conviene aggiungere all’assieme il pezzo che andra bloccato e poi utilizzarlo
come riferimento (proietta geometria) nello schizzo.

blocco motore

/s 7 . - =4 & Tagli s i
O / { Raccordo ‘%‘Sposta *Taglla ES[ala 4o Rettangolare Elmmagme

: &
Testo ~ 9% Copia -2 Estendi Allunga 5.8 Circolare B9 punti
=] Cerchio Arco Rettangolo A Proietta o ~op l B}‘ g = : Quota
M M M -+- Punto geometrag O Ruota -I|- Dividi (E Offset  J\ Speculare ts ACAD
Crea = Modifica Serie Inserisci
Q= I ST Y L ’,

Proietta la geometria dl foro del blocco motore sullo
schizzo del braccio in modo da avere la posizione
corretta senza dover effettuare a priori delle misure.

imario] ~ i>

indrici:1

oni

ilindricol:1

i(1)
iperficie(1)

voro2
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Procediamo ora con il braccio condotto. Aggiungiamo un foro passante alla ruota.

Proprieta

Forol > Schizzo3 Lo
Nessuna preimpostazione « + &

» Geometria di input

¥ Tipo

For I R=Iy
sede @ d O -

*» Funzionamento

» Proprieta avanzate

CP OK Annulla

Ora dobbiamo prestare attenzione al fatto che il piano verticale della ruota condotta non ¢ parallelo a quello della ruota motrice.
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Di conseguenza dobbiamo utilizzare la traccia del piano verticale della ruota motrice come riferimento per aggiungere il braccio
alla ruota condotta.

Nello schizzo sulla faccia della ruota condotta proiettiamo la geometria del piano verticale ruota motrice e la utilizziamo come
asse per il rettangolo di figura.

Terminiamo il pezzo aggiungendo un foro come in figura.

Proprieta X =+
Foro2 » Schizzo5

©
Nessuna preimpostazione + 4
» Geometria di input

¥ Tipo

o il
Sede —hlu

¥ Elemento di fissaggio

3,400 mm

Standard IS0

Tipo elemento di fissa... Vite a testa svasata piana IS0 2009/

Dimensioni M3

Adatta Normale
» Funzionamento

‘L » Proprieta avanzate

OK ‘ Annulla +
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I bracci della pinza con ingranaggio sono conclusi.

Vodello X 4 Q =

Assieme | Modellazione

b Assiemel.iam
+_J Stati modello: [Primario]
+_J Relazioni
+]:;J Rappresentazioni
+_J Origine
8 [®]:Ingranaggi cilindrici:1
+- _J Relazioni
:E;J Rappresentazioni
+- [ origine
-I‘-- - Ingranaggio cilindrico1:1
-l‘- - Ingranaggio cilindrico2:1
L(:j‘ Coincidente:7
El Allineato:1
L‘? Coincidente:14
Q Angolo:2 (0,00 gr)
I’§‘ Coincidente:15
L(:j‘ Coincidente:16

I:l. Coincidente:17

NOTA SU PARTI CREATE CON MUDULI DI PROGETTAZIONE

Quando si creano della parti utilizzando i moduli di progettazione di Inventor le parti vengono salvate in sottocartelle (nella
cartella dell’assieme) .

L’assieme mantiene il legame con le singole parti e il modulo di progettazione in modo da poter effettuare delle modifiche
nell'ambiente che le ha generate (ad esempio per cambiare il modulo o l'interesse ... ).

RIVVISTIVEN o - =

Assieme I Modellazione

b Assiemel.iam

+ [ | Relazioni
: [£:| Rappresentazioni

[ origine

-I:--JReIazioni

}:;J Rappresentazioni L Modifica utilizzando Design Accelerator

Esporta forma dente

-I:--'_Jor\g\ne 2 apri

- - Ingranaggio cilindrice Apri percorso file
o e I® Copia CTRLAC
+-|_| Origine ¥ Elimina componente Design Accelerator

Piano di lavoro2
Piano di lavoro8 Selezione 4
Piano di lavorod | | Isola

@Allmeato:l

[ cninridante-1 | CF Spostamento libero

Aggiungi a nuova cartella
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Se le parti progettate devono essere inserite in un altro assieme (nel nostro caso la pinza) per poter essere animate (Inventor

Studio) e verificate a resistenza (FEA e FEM) allora conviene salvare le singoli parti progettate nella cartella principale

dell’assieme pinza in modo da interrompere ogni legame e vincoli generati dal modulo progettazione.

Si aprono le singole ruote dall’assieme e si salvano nella cartella del progetto con i nomi “braccio_motore” e “braccio_condotto”.

File Modello 3D Schizzo  Annota  Analizza  Strumenti  Gestione  Vista  Ambienti  Collabora  Fusion 360 =~

(-’.]_j -l_j Salva con nome comania ‘ O Smusso % Filettatura 5’ Divisione Y

ta Svuotamento Combina * Diretto
Foro  Raccordo D ' f‘
D Nuovo » « Salva con nome i v ﬁ\\ Sformo & Ispessisci/ offset C)x Elimina faccia
E Salvare il file con un i Mediticate

formato di default.

Salva copia con nome
= S5alva il contenuto del documento attivo
PH nel file specificato nella finestra di
dialogo Salva copia con nome. Il file

¥ Salva con originale resta aperto.
nome

Salva copia come modello

i Esporta » E j Salva il file attivo come modello nella

cartella dei modelli.

C% Condividi  » Pack and Go
1 @ Riunisce il file attivo corrente e tuttii file

di riferimento in un'unica posizione.
% Gestione »
-

iProperties

@ Stampa b
m Chiudi »

2
IR
=
o
A d

-

Dopo aver salvato le parti prestare attenzione al fatto che ora tutte le eventuali modifiche effettuate sono scollegate dal modulo

di progettazione e quindi non sara piu possibile apportare modifiche attraverso il mod ulo “ruote dentate

”|
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FRAME MOTORE

Creare schizzo come da figura.

Estrudere

Proprietda X +
Estrusionel > Schizzol
¥ Geometria di input

Profili k [ 1 profilo

L

Da k 47 1 piano dello schizzo

¥ Funzionamento

Direzione / yf' ){

Distanza A 5 mm
¥ Qutput
Nome corpo Solidol

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr
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Creare schizzo come da figura.

35

R (29,375) - (40,625)

Estrudere

Proprieta X =

Estrusione? » Schizzo2 Lod
¥ Geometria di input

Profili k [ 1 profilo

o

Da k /7 1 piano dello schizzo 1

¥ Funzionamento

Direzione A X | o S

Distanza A (5,000 mm) » ZE &
A k 27 1 faccia
\
(29,375) ¥ Output
Booleano \E\ iy = .

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr E

B

{40,625)
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Creare schizzo come da figura.

Estrudere

Proprieta X +

Forol » Schizzo3 ©
£

Nessuna preimpostazione * +

¥ Geometria di input

Posizioni Rk i~ 2 posizioni o °
v Tipo

o 1 [1) 1

— i M

v Elemento di fissaggio

Standard IS0 v

Tipo elemento di fissa... Vite a testa esagonale con calotta IS ~
Dimensioni M3 v
Adatta Normale v
* Funzionamento

¥ Proprieta avanzate

[ ] Estendi inizio

l 0K l | Annulla

Ed
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Creare schizzo come da figura.

Estrudere

Proprieta X + =

Foro2 > Schizzo5 °
Nessuna preimpostazione v+
¥ Geometria di input

Posizioni & ~i- 4 posizioni o -°

¥ Tipo

Foro TN E W

. e

¥ Elemento di fissaggio

Standard 150 v
Tipo elemento di fissa... Vite a testa esagonale con calotta IS ~
Dimensioni M3 v
Adatta Normale v
» Funzionamento

¥ Proprieta avanzate

] Estendi inizio

0K ] | Annulla ‘i‘
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Creare schizzo come da figura.

’»(4)—*—I @2

Estrudere

@

Proprieta X +
(2 Foro3 > Schizzo6

%0

Nessuna preimpostazione v +

¥ Geometria di input

Posizioni Rk -1~ 4 posizioni o

¥ Tipo

Foro 1IN HE W
Sede L I_J‘_ -/

Standard IS0 v
Tipo elemento di fissa... Vite a testa esagonale con calotta IS
Dimensioni M3 v
Adatta Rigoroso v
» Funzionamento

¥ Proprieta avanzate

[ ] Estendi inizio
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Aggiungere smussi

Smusso : Smussol

Smusso  Parziale

Distanza
Spigoli

Catena di spigoli
D D

Conserva tutte le lavorazioni

A

Aspetto vertice

Creare schizzo come da figura.

Estrudere

Proprieta X +
Estrusione3 > Schizzo7 Lol

¥ Geometria di input

Profili k[ 2 profili Q

Da k /7 1 piano dello schizzo T
¥ Funzionamento
Direzione
Distanza A
¥ Qutput

Booleano

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr
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FRAME ALBERO RUOTA CONDOTTA

Creare schizzo come da figura.

Estrudere

Proprietda X =+

Estrusionel > Schizzol L e

¥ Geometria di input

Profili k [ 1 profilo ]

Da k 7 1 piano dello schizzo T

¥ Funzionamento

Direzione o X X v

Distanza A 7mm S

¥ Qutput

Nome corpo Solidol

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr r g
oK ] ‘ Annulla ‘¢‘
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Creare schizzo come da figura.

Fori

Proprieta X +

Forol > Schizzo2 ©
Nessuna preimpostazione A - ]

» Geometria di input

Foro LHRINIR=1y
Sede O |did

¥ Elemento di fissaggio

Standard 150 v
Tipo elemento di fissa... Vite a testa esagonale con calotta IS ~
Dimensioni M3 v
Adatta Normale v
» Funzionamento

» Proprieta avanzate

[ oK || Annuia @
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Creare schizzo come da figura.

Foro

75)

Proprieta X =+
Foro2 » Schizzo3

Nessuna preimpostazione

» Geometria di input
¥ Tipo
Foro

Sede

» Funzionamento

» Proprieta avanzate

oK |

Annulla

I W E W
Old O

® 0
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Creare schizzo come da figura.

Estrudere

Proprieta X +

Estrusione2 > Schizzo4 | ©

¥ Geometria di input

Profili k [ 1 profilo Q

Da k 47 1 piano dello schizzo 1

¥ Funzionamento

Direzione W XM X v

Distanza A 1,8mm rFE LS

¥ Qutput

Booleano [::}|ﬁ| = B -

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr - | &
OK l l Annulla E‘
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Aggiungere smussi

Smusso : Smusso1

Smusso  Parziale

Spigoli

Catena di spigoli

D D

Conserva tutte le lavorazioni

Distanza

2 mm >

Aspetto vertice

|

Annulla

A

Creare schizzo come da figura.
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Estrudere

Proprietd X +
Estrusione4 > Schizzob ©
¥ Geometria di input
Profili k [ 9 profil {x]

Da k 7 1 piano dello schizzo T

¥ Funzionamento

Direzione . X | v
3mm

Distanza A »F LS
¥ Qutput
Booleano =] @ = .

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr " {/

Creare schizzo come da figura.
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Estrudere

Proprieta X +
Estrusione5 » Schizzo?7
¥ Geometria di input

Profili k [ 1 profilo

Da k 7 1 piano dello schizzo
¥ Funzionamento
Direzione e x|

Distanza A 1,5 mm » F LA

¥ Qutput
Booleano & @ = B

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr <

oK Annulla

Creare un piano di lavoro (offset) come in figura
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Creare schizzo come da figura.

Estrudere

Proprieta X +

Estrusione6 » Schizzo8 ©
¥ Geometria di input

Profili k [ 1 profilo

Da k 47 1 piano dello schizzo

¥ Funzionamento

Direzione e M _,/J'

Distanza A (5,000 mm) >
¥ Qutput
Booleano L=} \E\ = |

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr "
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LEVE CENTRALI

Creare schizzo come da figura.

Estrudere

Proprieta X +

Estrusionel > Schizzol
¥ Geometria di input
Profili k [ 5 profili o

Da k /7 1 piano dello schizzo
¥ Funzionamento

Direzione

Distanza A

¥ Qutput
Nome corpo Solidol

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr "

Fori estremita

Proprietda X + =
Forol > Schizzo2 £o2
Nessuna preimpostazione v 4+
» Geometria di input

¥ Tipo

= VM
_—y R

¥ Elemento di fissaggio

Standard IS0 v

Tipo elemento di fissa... Vite a testa svasata piana ISO 2009/ =

Dimensioni M3 v
Adatta Normale v
* Funzionamento

» Proprietd avanzate
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GRIFFE

Creare schizzo come da figura.

emg——— | ——=

—
e —————— -]
(=)

Estrudere

10
Proprieta X 4+ =
Estrusionel > Schizzol
¥ Geometria di input
Profili k[ 10 profil (]
Da k 47 1 piano dello schizzo i
¥ Funzionamento
Direzione X | X v
Distanza A 5 mm i
¥ Qutput
Nome corpo Solido1
¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr o
oK Annulla -+
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Proprieta X +

¥ Elemento di fissaggio
Standard 150

Tipo elemento di fissa...

Forol > Schizzo2 oY
Nessuna preimpostazione 4+
¥ Geometria di input

Posizioni k —4- 3 posizioni o

¥ Tipo

Foro RN 5

sede HiOo

-

Vite a testa svasata piana 150 2009 ~

Dimensioni M3 M
Adatta MNormale v
» Funzionamento
¥ Proprieta avanzate
0K l [ Annulla F‘
Proprieta X + =
Raccordol Lo
- )
¥ Gruppi di selezione 4‘
+
Gruppi di spigoli con raggic costante +
k 1 spigolo 30 mm » Y 3

¥ Proprieta avanzate

[ ] Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

J|

oK Annulla

2 pF
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CREAZIONE ASSIEME PINZA

Creare un nuovo assieme e salvarlo col nome “assieme pinza”.

La prima cosa da fare e inserire nell’assieme la parte principale della struttura che si deve assemblare.

Attorno a questa parte andranno collegate tutte le altre parti con opportuni “vincoli” che ne limiteranno i movimenti.

In questo caso la parte principale € il motore MG995.

Dopo aver cliccato su “apri” cliccare col tasto destro del mouse per evidenziare il menu “posiziona fissato nell’origine” in modo
che la parte venga posizionata e fissata rispetto agli assi dell’assieme.

Posizionare infine nell’assieme tutte le parti restanti.
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Fissiamo il braccio del servo (horn) con un giunto rotazionale (o un vincolo assiale + uno piano):

'\

Blocchiamo il braccio in modo che sul piano di simmetria coincida con quello del motore.

Posiziona vincolo

Assieme  Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
[r[efalm]a] [z oo
Offset: Soluzione
0,000 mm > | % ﬁ‘
[1sopprimi [eF
b
| oK | | Annulla | | Applica |
Nome
Limiti

[Jusa offset come posizione di appoggio

[Imassimo

[ Iminimo

Posiziona giunto

Giunto  Limiti
Tipo Connetti
|diﬂmazinnale v| éil élz D@
Allinea
#) Gioco
0,000 mm )| & Qﬁ
Home Anima
| | |I| [ Riproduzione automatica
|:|Sopprimi
Sl e |
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Ora vincoliamo il “braccio_motore” all’albero del motore MG995.

Posiziona vincolo X

Assieme  Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
[r[afa|m|a] Biss] O
Offset: Soluzione

0,000 mm > %f @‘
"] sopprimi [eF

v &’

Nome

Limiti

[[Jusa offset come posizione di appoggio

[Imassimo

DMlmmn

Fissiamo il “braccio_motore” con un vincolo planare al “braccio_servo).

Posiziona vincolo X

Assieme  Movimento Transitorio  Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
[Flefam|a] [2i]r:] O
Offset: Soluzione

[ 0,000 mm >| §g { %
[]sopprimi o

v 6o

Nome

Limiti

[Jusa offset come posizione di appoggio

DMassimo

|:|Minimo
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Vincolare assialmente i due fori come in figura

Posiziona vincolo

Assieme  Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Selezioni

Tipo
EAEAENL TESES
Offset: Soluzione

[ 0,000 mm > % ﬁ‘

[1sopprimi [ToF
&

Limiti
[usa offset come posizione di appoagio

[ |massimo

DMinimo

Vincoliamo la parte “frame motore” al motore utilizzando dei vincoli di coincidenza fra piani (per 3 volte).

Posiziona vincolo *

Assieme  Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
[F[a]afmfa] ]k O
Dffset: Soluzione

|0,000 mm >| %i : @‘

[Tsopprimi L

&’
Nome
Limiti

[Jusa offset come posizione di appoggio

|:|Massimo

[ Iminimo
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Vincoliamo la parte “blocco_perno” al “frame motore” tramite due vincoli assiali sui fori e un vincolo planare.

Posiziona vincolo

Assieme  Movimento Transitorio  Gruppo vincoli

Tipo Selezioni

elalaas [m[E oo
Offset: Soluzione

0,000 mm >

e e | &
M &’

Limiti
[Jusa offset come posizione di appoggio

[IMassimo

[CIMinimo
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Vincoliamo il “braccio condotto” al “blocco perno” con un vincolo assiale e uno di coincidenza planare rispetto al “braccio
condotto”.

Posiziona vincolo X

Assieme Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
[]ad|m|a] [aifnd O
Offset: Soluzione

) |y | |
[ sopprimi [JeF
Mafar=g

| 0K || Annulla || Applica |

Nome [Jimposta Mon indirizzato per default

Lirniti
[Jusa offset come posizione di appoggio

DMassimo

|:|Minimo

Posiziona vincolo 4

Assieme  Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
[Fle|d@]a [bifs: D@
Offset: Soluzione

)l e | @

| oK || Annulla || Applica |

Limiti
[Jusa offset come posizione di appoggio

[Imassimo

[Iminimo
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Allineare i due bracci come in figura in modo che le ruote dentate siano ingranate correttamente.

Inserire un vincolo di movimento come in figura (rapporto trasmissione = 1) selezionando gli assi di rotazione delle ruote.

Posiziona vincolo X

Assieme Movimento  Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
l

Rapporto: Soluzione
1 >

X |
[Isopprimi

| 0K H Annulla H Applica |
Nome

Limiti

Usa offset come posizione di appoggio

Massimo

Minima

Le ruote ora dovrebbero muoversi mantenendo i denti in contatto fra loro
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Fissare le leve interne con dei vincoli assiali e planari come in figura.

Pasiziona vincolo

Assieme  Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
EdEIEIETEYE=TS
Offset: Soluzione

O

DSopprimi
&’

B || P

| oK H Annulla || Applica |

Nome

I

Limiti

[[Jusa offset come posizione di appoggio

DMassimo

DMinimo

[“Jimposta Non indirizzato per default

Posiziona vincolo

Tipo Selezioni

Assieme  Movimento Transitorio Gruppo vincoli

EJENENLIENFS ©

Offsat: Soluzione

| 0,000 mm > | %i E

[Csopprimi e
6o’

=T

D Usa offset come posizione di appoggio

I:‘ Massimo

Applica .<<
Mome
Limiti
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Fissare le sei griffe con dei vincoli assiali e planari come in figura.

Vincolo assiale.

Posiziona vincolo d

Assieme  Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
[Flajamla] Bz O
Offset: Soluzione

2| |- o | <y |
[ sopprimi e
M &'

‘ oK || Annulla || Applica |

Nome [Jmposta Hon indirizzato per default

Limiti
[Jusa offset come posizione di appoggio

DMassimo
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Vincolo planare

Assieme finale griffe.

A questo punto mancano solo le vite e i dati per completare I’assieme.

Posiziona vincolo

Assieme Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
Ed 3 ETET ENrEs]
Offset: Soluzione

O

Yl [

e

[sopprimi e
&

| 0K H Annulla H Applica |

MNome

]

Limiti
[Jusa offset come posizione di appogaio

[Imassimo

L'unica che comporta un minimo di difficolta & quella che fa da albero per il “braccio condotto”.
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Nascondiamo la parte “blocco perno” e posizioniamo con un vincolo assiale la vite a testa piatta M3 nel foro del “braccio perno”
e poi con un vincolo piano lo fissiamo al superficie del motore MG995.

Posiziona vincolo X

Assieme  Movimento Transitorio  Gruppo vincoli

Tipo Selezioni

[z|a]a]m]a] (s oo
Offset: Soluzione

0,000 mm > % %
[ sopprimi e
&’

Limiti

[Jusa offset come posizione di appoggio

[Imassima

[IMinima
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Aggiungere i distanziali fra le griffe ed infine tutta la bulloneria.
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ANIMAZIONE PINZA

Inserire un vincolo di parallelismo tra il piano verticale di simmetria del “braccio motore” e quello del “motore”.
Attenzione a che le frecce perpendicolari ai piani siano concordi. Impostare un angolo pari a -10°.

Posiziona vincola X
Assieme Movimente Transitorio  Gruppe vincoli
Fa]dm|a] [BxEos
Angolo: Soluzione
0,00 gr > g Q B
< ¥ %‘
[ sopprimi [Jer

M &’

Limiti

Usa angolo come posizione di appoggio

Massimo

Minimo

Posiziona vincolo X

Assieme  Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni

#[a]a ®la) &5 e
Angolo: Saluzione
2l [ e e
[ sopprimi Top

| 1 &

‘ 0K H Annulla || Applica ||E

Limiti

Usa angolo come posizione di appoggio

Massimo

Minimo

Il vincolo appena creato puo essere animato per simulare il funzionamento della pinza.
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MACCHINE A FLUIDO




PALA TURBINA PELTON
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DIMENSIONAMENTO DI MASSIMA

Cerchio dei getti

b

Schema di A=(09 +12d

una turbina Peiton e B=(28 + 35 d

dimensionl principall della C=(0,8 + 089 d

pala riferite al diametro d del E = (1,2 + 1,3) d

getto: 3, = 10° + 20° angolo della pala in uscita;
N = 15 + D/(2d) numero delle pale.

Misure caratteristiche di massima

12 mm
1,1*d 13,2 mm
2,8*d 33,6 mm
1,2*d 14,4 mm

m o > o
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Iniziare con il seguente schizzo 2D e procedere con |'estrusione da 10 mm.

Disegnare uno schizzo 2D con il profilo parabolico del cucchiaio e procedere con una rivoluzione di 180° per ottenere mezza pala.
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Procedere nello stesso modo per la 2° pala

Procedere disegnando il profilo (offset 2mm) interno della pala ed effettuare una rivoluzione (sottrazione) per ottenere meta
cucchiaio
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Procedere con la seconda meta del cucchiaio specchiando la prima lavorazione.

Specchio : Specchio3 X

Lavorazioni Piano YZ

Piano di riflessione Piano X2
slic Piano XY

DK||Arn.la|

Procedere con lo schizzo del tagliente centrale della pala ed estrudere sui 2 lati:
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Procedere con lo schizzo seguente per creare lo scarico in punta alla pala:

Procedere raccordando e smussando l'interno della pala

Pag. 244



Procedere con lo schizzo come in figura per ricavare I’angolo di uscita del fluido dai bordi della pala

Proprietd X =+ _=.
Estrusioneé > Schizzol9 0o
¥ Geometria di input
Profili &k [ 1 profilo L]
Da k 7 1 piano dello sc... I
v Funzionamento
Direzione ﬁ j!f jz{' v
Distanza A (52,490 mn * JE#5
¥ Output
Booleano = @I = | -
v Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr v g

o ][ mie | [+

Con la vista in sezione si puo verificare il valore dell’angolo ottenuto all’uscita.

16,00
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RUOTA

Numero minimo di pale : N =15 +140/ (12*2) =21
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Assieme
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PALA TURBINA TURGO
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Creare lo schizzo di figura

(10}

Effettuare una rivoluzione di 170° (meno di 180° per garantire lo scarico).

Proprietd X +

. . . @
Rivoluzionel > Schizzol

¥ Geometria di input

11

Profili k [ 1 profilo Q
Asse k 7 1asse

¥ Funzionamento

Direzione o X K -
Angolo A 180 gr " G .J'.

» Proprieta avanzate

I
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Svuotare la parte interna del solido.

Lavorazione di svuotamento : Svuotamento1 X

Lavorazione di svuotamento  Altro

2 Rimuovi facce
Catena facce automatica

| . solidi

Spessore

& | oK | | Annulla |

Creare uno schizzo 2D di taglio della parte superiore (estrusione negativa).

Proprieta X + =
_Estrusionel > Schizzu::. Lod
¥ Geometria di input
Profili k[ 1 profilo (]
Da k 47 1pianodellosc.. |

¥ Funzionamento

Direzione A X N
Distanza A (18,000 mn 1 4
¥ Qutput

Booleano & \E\ "~ -

¥ Proprieta avanzate

o

Rastremazione A 0,00 gr "
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Creare un piano di lavoro come in figura e disegnare lo schizzo 2D peri due supporti della pala.

37,5

Proprieta X [ + _=.
Estrusione2 > 5Ch|R08' Lod
¥ Geometria di input
Profili k[ 2 profili (<]
Da k /7 1pianodellosc.. [

¥ Funzionamento

Direzione A .Pf JZ{ N
Distanza A (o461mn > |1 &

A k 47 1 faccia
¥ Qutput
Booleano @ iy - v

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr
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PALA TURGO DA PROFILO ELLISSE
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GIRANTE POMPA CENTRIFUGA CHIUSA
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Schizzo 2D del profilo parte alta della girante

Modello X 4 Q =
J Impeller2.ipt

+ Stati modello: Principale

+ | Corpi solidi{1)

- 35 -

be— (7 B—e=]

+ TE.: Vista: Prindipale b1 I
+-[_| Origine 1 4
- E‘? Rivoluzione 1 I
Sketchl i
=& Rivoluzione2 32 '
Schizzo2 I 5
Raccordol ? i
§ @T Estrusione1 [71]) :
: Sketch3 } | Paq—e=
Raccordo2 1
+ "2 Serie dircolare 1 !
+ Eﬁ Rivoluzione3 i
-i--@] Estrusione2 ] f
e Fine della parte 15
@72
P75
et B85
P154

Rivoluzione dello schizzo

Modello X =+ Q=
i mpeller2.ipt Propriets X+ =
+ [ Stati madello: Principale -
+ [ corpi solidi(1) Rivoluzionel » Sketchl
+ % Vista: Principale v Geometria di input
+ [ origine

; g Profili k [ 1profile o
— & Rivoluzione1

P ccich 1} Asse k 7 1asse
— BRivoluzione2 ¥ Funzionamento

Schizzo2

: e | o .

B racordor Dirione (o K
— Bl Estrusion=1 Angolo A (360,00 gr) .

Sketch3
accorda?

+ 228 Serie dircolare 1

+ & Rivoluzione3

+ B Estrusione2
€D Fine della parte

v Propriet3 avanzate

s ¥

p=y
=
N}

=5
@

J=N -

@
&

5
4
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Schizzo 2D del profilo parte bassa della girante

Modelo X + Q

E Impeller2.ipt

+ [ Stati modello: Prindpale
+ [ corpi solidi(1)

+ T:- Vista: Principale

+ [ origine

- ﬁ Rivoluzione 1

L sketcht

- & Rivoluzione2

17| schizzo2
Raccordol

¥ @I Estrusione 1

o8 Serie dreolare
+ é\a Rivoluzione3
+ @I Estrusione2
0 Fine della parte

Rivoluzione dello schizzo

Modelloe % 4+ Q
@ Impeller2.ipt

+E| Stati modello: Principale

+ [ corpi solidi(1)

+ -:- Vista: Principale

+ D Origine

- @) Rivoluzione 1

H. .;_—‘ Sketch1

k2,2 Serie drcolarel
+ & Rivoluzione3
+ @I Estrusione2
) Fine della parte

Proprietd X =+
Rivoluzione2 > Schizzo2
v Geometria di input
Profili
Asse
v Funzionamento
Direzione
Angolo A
¥ OQutput
Booleano

¥ Proprieta avanzate

k [ 1 profilo

o

k/‘lme

(Bl o« & X

(360,00 gr)

P

o ||

Annulla
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Raccordo

Modello 3+ Q
) tmpellerz.ipt

+ [ stati modello: Principale
+ [l Corpi solidi()

t- Viista: Principale

+ D Origine

— @ Rivoluzione 1

Ll setnt

— &} Rivoluzione2

: 1| schizo2

[ Raccordo1

— @ Estrusione 1

L gt

@ Raccordo?

o8 Serie drcolarel

+ &5 Rivoluzione3

+ @ Estrusione2

€D Fine della parte

Schizzo 2D del profilo della singola paletta sulla parte bassa girante

Proprictd X =+
Raccordol
¥ Gruppi di selezione
‘Gruppi di spigoli con raggio costante
k1 spigolo 5 mm
v Proprieta avanzate
[] Mantieni spigali rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
[ ] Mantieni tutte le lavorazioni

[ OK ] | Annulla

Modello X 4

[ tmpeller2.ipt

+ I“_‘lsmﬁ modella: Principale

+ i3] Corpi solidi(1)

+ -[_T- Vista: Principale

+-E|Dﬁgine

—:-ﬁRjuoluzionel

j 7 sketeh1

—:-ﬁRjuoluzionez
-DRaccordol

.
s Serie dreolarel

w1
+ % Rivoluzione3
+ ET Estrusione2
) Fine della parte

Estrusione della paletta

Modello X+ Q
[ Impeller2.ipt
+[77| Stati modello: Principale
[ Corpi solidi(1)
+- T2 Vista: Principale
+--D Origine
- ﬁ Rivoluzione1
1}] Sketchi
—--ﬁ Rivoluzione2

+ =:= Serie drcolarel
+-§5) Rivoluzione 3
+§T Estrusione2

- €3 Fine della parte

Q =

Proprietda X < _=.
Estrusionel > Sketch3 e
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo L)
Da & <7 1 piano dello schizzo T
¥ Funzionamento
Direzione { x K -
Distanza A 34 mm rEE LA
¥ Qutput
Booleano Ii‘ o o= e -
¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,0 gr v g

oK I | Annulla EI
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Raccordare il bordo interno della pala

Modelo X+ Q
@ tmpellerz.ipt

+-[7] tati modello: Principale

+-[] Corpi solidi(1)

+--[_T- Vista: Principale

+-[ Origine

— (@) Rivoluzione 1

— @ Rivoluzione2
g |:| Schizzo2
“[MRraccordo1
— [ estrusione 1
77| sketch3
-[£) Raccordo2

- 272 Serie dircolare1
+-§ Rivoluzione3
+ i) estrusione2

- ) Fine della parte

Serie circolare

Modello X 4

(& 1mpeller2.ipt

+ Dsmn modello: Principale
+ [ Corpi saldi(1)

+ E Origine
- ﬁ Rivoluzione 1

) =
7 Isketch3
B Raccordo?

4:- % Rivoluzione3
+ @1 Estrusione 2
o Fine della parte

Proprietd X =+ _=.
Raccordo2 L3
+ Gruppi di selezione
Gruppi di spigoli con raggio costante +

~ve

k1 spigolo 5 mm

¥ Proprieta avanzate

[[] Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
["] Mantieni tutte le lavorazioni

[ OK ] | Annulla

Posizionamento Qrientamento
I
[S]

Rivoluzione negativa per eliminare il materiale in eccesso

Serie circolare : Circular Patternl

. Lot

Asse rotazione

L
Modello X 4+

- Impeller2.ipt

+ tlstah modello: Prindpale
+ [ Corpi solidi(1)

+ tl Origine

— 9 Rivoluzione 1
Tl sketch1

- ﬁ Rivaluzione2

D Raccordo2

% Serie drcolare 1
- ﬁ Rivaluzione3

7 [ Sketcha
+ @T Estrusione2
o Fine della parte

Q
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Modello finale

wex &A=
() mpeller2.ipt
+-[7] Stat modello: Principale
+ [ Corpi solidi(1)
+ 3= Vista: Principale
+ [ origine
— @ Rivoluzione 1
—. @ Rivoluzione2
17 Schizzn2
[V Raccorda1
= @ estrusione1
S sketch3
~(YRaccordo2
272 Serie drcolare 1
— & Rivoluzione3
S hetchd
+- @ Estrusione2
€ Fine della parte

Schizzo 2D per la scanalatura della chiavetta

e S

Estrusione negativa

Estrusione2 > SketchS e
v Geometria di input

Profili k [ 1profilo o

Da k 4= 1 piana dello schizzo I

Direzione » X =
Distanza A (47,000 mm) -

¥ Qutput

Bocleano &l = s .

¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,0 gr v 2

Forma corrispondente

| oK | Aol
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GIRANTE AD ELICA
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Schizzo 2D e rivoluzione del supporto delle pale

-
=

Schizzo 2D del profilo della paletta e generazione pale mediate “elica”

Elicoide1 [u]

Nessuna preimpostazione - + &

¥ Geometria di input

Profili k [ 1 profilo (<]
Asse k 7 1asse
¥ Funzionamento

Metodo Rivoluzione e altezza -

Rivoluzione 0,200 su *

Altezza 30,000 mm 3

Rastremazione 0,00 gr L

Rotazione @ hd
[ Estremits iniziale piatta
[] Estremita finale piatta

¥ Output
Booleano @ = .!': N
(TS
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Serie circolare di 4 pale

Foro centrale filettato

Serie circolal

[

re: Circular Patterni X

Lamazin'l'
Asse rotazione
Em

Forol > Sketchs
Messuna preimpostazione
+ Geometria di input
¥ Tipo
Foro
Sede
 Funzionamento
Terminazione
Direzione

Punto di foratura

Proprieta X

-
|+ %

k - 1 posizione o ®

MM e
@ [ o

== L =
(2] :

18 mm
. &mm
T

lin

4

P 10mm °*
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Schizzo 2D parabolico per dare forma arrotondata alle pale

Rivoluzione negativa del profilo parabolico

Propriets X+ =
Rivoluziones » Schizzoll o
v Geometria di input

Profili k [ 1 profilo o

Asse k 7 1asse

Direzione 2 o | -
Angolo A (360,00 gr) Gl S

Booleano & @ - | W -

v Proprieta avanzate

oK ] { Annulla

+

Coppia di fori centrali sul piano verticale

Proprietd X+

© 1y

Estrusione3 * Schizzol2 (u ]
* Geometria di input
Profili &k [ 1 profilo D

Da & 47 1 piano dello schizzo I

Direzione }n’p’

Distanza A (113,466 mm) . 14
¥ Output

Bosleano &[] = o 5
* Proprietd avanzate

Rastremazione A 0,00 gr S

1 OK I | Annulla
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GIRANTE RADIALE SEMI APERTA

Schizzo disco girante
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Rivoluzione dello schizzo 2D

Propriety X+

Rivoluzionel > Schizzol

v Geometria di input
Profil & [ 1 profilo ]

Asse k " 1asse

v Funzienamento

Direzione

Angolo A (360,00 gr)

~ Proprietd avanzate

| oK Annulla =+

Raccordi

Proprietd X 4+
Raccordo2 °
v Gruppi di selezione
Gruppi di spigoli con raggio costante +
k 1 spigolo 20 mm N 8
v Proprietd avanzate
Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
(Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

| 0K Annulla +

Propriets X+

cordo3 °
v Gruppi di selezione
Gruppi di spigoli con raggio costante +

o

& 1 spigolo 19,8 mm b

v Propriet3 avanzate

Mantieni spigoli rettiinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica

Mantieni tutte le lavorazioni

[ oK Annulla R
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Schizzo sede linguetta

Estrusione negativa

Proprictd ¥ 4

Estrusione4 > Sketch8 Lo

v Geometria di input
Profili 3 2 profili

Da k 7 1 piano dello schizzo I
v Funzionamento

Direzione Fa /’ 4’

Distanza A (30,000 mm) 14
¥ Qutput

Booleano B = [y

v Proprieta avanzate

L\

Rastremazione A Dar

| oK Annulla =+
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Schizzo sezione pala

Estrusione

N Proprietd X+

Estrusioned » Schizzol0
¥ Geometria di input
Profili
Da
¥ Funzionamento
Direzione
Distanza A
¥ Output
Booleano
¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A

e

k [ 1 profilo o
& 47 1 piano dello schizzo i

Rl % .

27 mm - EIE .L éi
@ ﬁ L B -
Oar L /}

Annulla |E
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Raccordo bordi interni paletta

Proprictd ¥ 4

Raccordo6 Lo d
v Gruppi di selezione
Gruppi di spigoli con raggio costante +

& 2 spigoli 1 mm Y @

¥ Proprieta avanzate

|| Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
[ ] Mantieni tutte le lavorazioni

‘ oK annulla 3=

Serie circolare 5 palette

Serie circolare : Circular Pattern3 *

[% Lavorazioni

] [# |4* Asserotazione

- solidi

Posizionamento Orientamento

%9 @I Rotazionale
o
ST »

m % Punto di base

@ ot | 5>
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TURBINA EOLICA VERTICALE

NACA 4 digit airfoil generator (NACA 2412 AIRFOIL)

- S
-
—— |
¥ - T
Max Camber (%) First digit. 0 to 9.5% Dat file
Max camber position (%) Second digit. 0t0o 90% | | eeen e e
903730 -0.008033 “
Thickness (%) Third & fourth digit. 1 to 40% ziiggg :g.gggiig
Number of points 20 to 200 g:l—_;;g :ggg:gg:
Cosine spacing Cosine or linear spacing 985978 —0:002255
Close Trailing edge O Open or closed TE :2;22; :g ggi;gg
-0. v
9‘99916 0.001257 .
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PROFILO NACA 2412

Creare un foglio Excel con le prime due colonne contenenti il profilo alare NACA.
Conviene scalare le coordinate direttamente in Excel per ottenere le dimensioni desiderate.

10,00084
9,98557
9,93984
9,86392
9,75825
9,62343
9,46027
9,26971
9,05287
8,81104
8,54565

8,2583
7,95069
7,62469
7,28228
6,92554
6,55665
6,17788
5,79155
5,40008
5,00588

4,61143

0,01257
0,01575
0,02524
0,04086
0,06231
0,08922
0,1211
0,1574
0,19752
0,24079
0,28653
0,33404
0,3826
0,43149
0,48
0,52741
0,57302
0,61615
0,65609
0,6922
0,72381

0,75034

0,02223
0,07479
0,15723
0,26892
0,40906
0,57669
0,77071
0,98987
1,23281
1,49805
1,78401
2,08902
2,41131
2,74904
3,10028
3,46303
3,83522
4,21644
4,60397
4,99412
5,38451

5,77279

-0,06689
-0,12828
-0,18404
-0,23408
-0,27826
-0,31651
-0,34878
-0,37507
-0,39546
-0,41013
-0,41934
-0,42346
-0,42294
-0,41834
-0,41027
-0,39941
-0,38644
-0,37174
-0,35444
-0,33493
-0,31373

-0,29138
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Su uno schizzo importare il file Excel con i punti del profilo NACA.

B Immagine > Hxy “

- ) l—
B Punti L Apri %
IS AcAD
Inserisci © Librerie ) Cercain: | [ Desktop ~ | e E-
(1 Content Center Files
Nome Ultima moc ™
ﬁPdeuilder.exe 25/04/2021
™ I naca2xlsx 25/04/2021
~$naca2.xlsx 25/04/2021
"alnaca.csv 25/04/2021
~$naca.xlsx 25/04/2021
= Inacaxlsx 25/04/2021
d hilanmcinra imd DT INA N 4
Anteprima non disponibile < »
Nome file: |naca2.x|sx ™
Tipo file: File Excel (*xIs:*xlsx) ~
File di Default.ipj Progetti...
progetto:
AT EE Opzioni apertura file X
71| | &f Opzioni di importazione T 2T Annulla
() Crea punti
(@ Crea linee
(") Crea spline

g At
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TURBINE AD ASSE VERTICALE

Sono stati effettuati test di laboratorio per confrontare |'efficienza di quattro diversi modelli di turbine eoliche con asse verticale
e resistenza differenziale.

E stato riscontrato che il modello di turbina Lenz supera tutti gli altri con un coefficiente di potenza massimo del 32,5%, seguito
dal modello Benesh con il 21,4%, Savonius con il 18% e Schulz con il 13%.

Lenz
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LENZ

Schizzo

Proseguire con una serie di polare di 3 elementi rispetto al centro e poi estrudere.
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SAVONIUS

Schizzo

Fo == e

105

53
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GIRANTE POMPA CENTRIFUGA APERTA

Creazione dei tre piani di lavoro su cui disegnare le sezioni e le guide della paletta

Modello X =+ Q =
& IMPELLER..ipt

+E Stati modello: Principale

+ (1] Corpi soldi()

*+ @] Corpi di superfice(s)

+- [I= Vista: Principale

-B Origine

Piano X7

@ Piano XY

Flasex i
L hsse ¥ )

assez vIx) (@-
< Punto centrale S
+"@ Piano di lavorol
-T:;: Sketch?

+@ Piano di lavoro2
I schizzod
+@ Piano di lavoro3 ﬁ

=[glsupLoft1

-7 Sketch3 g

Pag. 275



Vista dei tre piani di lavoro e dello schizzo 1 da realizzare sul piano origine YZ

|| LOrpi di Supernae(s)
+ 2a Vista: Principale

+ [ Annotazioni

= [ origine
JPiano Yz

[ Piano xz

[ Piano xy

7 sketch3
- ) Piano dilavaro2
J3Piano vz
1.} schizzo4
- ) Piano dilavaro3
3 Piano xz
- lg)suploftt
7 Sketch2
T Sketch3
1 Sehizzos
7 sketchs
¥ Ispessimento1
— & Riveluzionet
1| schizzag
- B Reesheziones
O i schizzo7
[ Raccordo1
D Raccordez
0% Seregresiret
[ racesraez
Fsenizzos
D Fine dela parte

Creazione schizzo 2 sul primo piano di lavoro (proiezione del precedente)

+ [8] Corpi solidi(1)

+ [ Corpi di superficie(s)
+ T2 Vista: Principale

+- i Annotazioni

J2lPiana Yz

30'50
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Creazione schizzo 3 sul piano XY
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Creazione schizzo 5 sul piano di lavoro // a XY

+:[&] Corpi di superficie(s)
+ -['T- Vista: Principale
Annotazioni

+-[ 1 origine

1| schizzo1

m ] ; .
2/ Piano di lavorol

. Schizzo4

f 50
+ .'—J PFiano di lavoro3 / =

o

Tl schizzos

Complessivo schizzi necessari per il loft della paletta

[ IMPELLER.ipt

+- [ Stati modello: Principale
+[i] Corpi soldi(1) 4277
+[#] Corpi di superfice(s)
+- T2 vista: Principale

~[“YRaccordo1
[ reccerdsz

) Fine della parte
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Le due sezioni (curve) del loft
Lo g e

:| Schizzo1

.'jPiano di lavorol

"o: Sketch3

_«: Schizzo4
; .'—.l Piano di lavoro3

Le due guide del loft

L ounsEw L

.'_-|P13no dilaverol
2 Bketch2

. sketch3
.'—JP‘IH"IO di lavoro2
.'—JPIH‘IO di lavoro3
. sketchs
[Slsuptens

) rspessimentsl
ERivaluziones

| schizzod
FPEketchs
€3 Fine della parte
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Loft di tipo “superficie”

- [lPiano YZ
Sketch2
Sketch3

= @P\ann dilavoro2

15! Pianc vz

Schizzo4

= @P\aﬂo dilavoro3

L. il lPiano Xz

- [5) supLoft1

Sketch2

Sketch3

Schizzo4

Sketch5

N ispessimentst

EiRivolezionct

50

Schizzo6
Loft : LoftSr1

Schizzo7 Curve  Condizioni Transizione

J Racesrdez B Sezioni
Sereciresteret Sketch4
[ [ ——y B |k sketcnz

k 0 Fine della parte

% Solidi

[

Schizzod @ Fare dic per aggiungere

Guide

Sketchs
I3 sketch3
Fare dlic per aggiungere

Quiput

D [Junisd faces tangenti

Linea chiusa

H e Al

Angolo di partenza e fine del loft

Sketch2
Sketch3
o |'|__j Piano dilavoro2
@ Piano YZ
Schizzo4
|'|__j Piano dilavoro3
- @ Piano XZ
- [o) suploft1
Sketch2
Sketch3
Schizzo4
1| Sketch5
= B Rivshuzionc L

50

Schizzog

=1 emea Loft : Loftsrfl

Schizzo7 Curve Condizioni  Transizione

Seriedreslaret Sketch4 (Sezione)

‘() Raccorde3 sketch2 (Sezione)
Schizzod
o Q Fine della parte

Angolo
i j 90,00 r 0,000 su
g j 90,00 r 0,000 su

Spessore

& e Al
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Superficie ottenuta tramite il loft

—:--.'_JPia'lu-cilang
@] Pianc vz

Inspessimento della superficie per ottenere un solido

Catena di facce automatica

A X [7] .

0,65 mm L3

:
&
[+
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Schizzo 2D del profilo della girante

w
k=]
n

Rivoluzione dello schizzo
| schizzot
~ ] Piano dilavoro1
Ji=lPiano vz
Sketch2
Sketch3
i) Piano dilavora2
1ilpizno vz
L_q Schizzo4
+ ] Piano dilavoro3
JE1Piano xz
-l suplofi1
1 Sketch2
i sketch3
L_-: Schizzo4
7 sketchs
“§0 Ispessimento 1
- &) Rivoluzione1
i}
- & rivelsmione2
17l schizzo7
~[Raccordo1
B Receorde?
- 378 Gerieareslarat
[DRraccordos
5| Schizms
- Fine della parte

Propriets X+ =*
Rivoluzionel > Schizzo6 L e
~ Geometria di input
Profili & [ 1 profilo (]
Bsse k 7 1asse
¥ Funzionamento

ovezane A x -
Angolo A (360,00 g1) CGlL s
v Output

Booleano li‘ o= -
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Schizzo 2D per dare forma centrifuga alla paletta

Modello X+
[ IMPELLER _Idb.ipt
+ [ ] stati modelio: Principale
+ (] Corpi soldi(1)
+ EE Carpi di superficie(8)
+ %= Vista: Principale
+ i3 Annotazioni
+ [ origine
|| schizzo1
+ [iz]Piano dilavoro1
77 sketch2
7 sketch3
+ i3] piano dilavaro2
1" Schizzo4
+ i3l iano dilavaro3
+ [g) supLofir
W) Ispessimento
+ @ Rivoluzione1
— & Rivelusione2
1| schizzo?
(YRaccordol
(03 Raceordaz
# 208 Gerie cresiaret
{09 Raccorda3
| 5chizzo8
) Fine dela parte

Estrusione negativa per eliminare la parte di paletta non necessaria per profilo desiderato

Modelo X+

& IMPELLER _idb.ipt

+ [ Stati modello: Principale

+ [ Corpi solici(1)

+ (] Corpi di superficie(s)

- vista: Principale

+ [ Annotazioni

+ [ origine

|| schizzo1

Ji5]Piano dilavorot

72 Sketch2

7. sketch3d

i1 piana di lavoro2

< Schizzod

T Pianc di lavoro3s

[g)suptoft1

- 0} Ispessimento 1
@ Rivoluzione 1

— & Rivoluzione2

ks chizzo ]

BRaooordol

+: 272 Cerie creolare

~ [ Raccordo

-1 | Schizzo8

- ) Fine della parte

+ok

Q

Q=

Proprietda X 4
Rivoluzione2 » Schizzo7

¥ Geometria di input

v Proprieta avanzate

k [ 1 profilo

k" 1asse

AKX X

(360,00 gr)

&l = e

o ||

Annulla ‘
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Serie circolare della singola paletta

Raccordare i bordi della pala

-5 Annotazioni

N
=
%

F@Pﬁaﬂo dilavorol
i sketch2

1:' @P‘ano di lavoro2
] .- Schizzod

1:' @Ram di lavoro3

+[5lsuplof
als:es:nenml

+ i@ Rivoluzione1

- i@ Rivoluzione2
Raccordol

k-2, = Serie drcolare 1

Serie circolare : Circular Pattern

Lavorazioni

Asse rotazione
H Solidi

Posizionamento Orientamento

P oo

S

2] Iil Punto di base

Propriets X+ =
Raccordo3 o
+ Gruppi di selezione
Gruppi di spigoli con raggio costante +
3 B Ymm W@

+ Proprieta avanzate

["] Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

l OK ] { Annulla
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FRAME

L

W W™
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CHIUSURA LATERALE
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Generatore componenti degli ingranaggi cilindrici

# Progettazione fs Calcolo 5 dEs
Comuni
Guida progettazione Angolo di pressione Angolo d'elica
Modulo v [20,0000gr ~|[ogr B
Rapporto di trasmissione desiderato Guida correzioni unita

1,0000 su v | Interno Utente o

Modulo Interasse Correzione unita totale
[z,mumm HZ4mrr| \,I ||].DOUUSU | | Antepri |
Ingranaggio 1 Ingranaggio 2
'Componente | l Faccia cilindrica | Componente ¥ l Faccia cilindrica
MNumero di denti . Numero di denti . §
[ 1250 = i 1 Piano iniziale 12su ] : #i Piano iniziale
Larghezza faccia Correzione unita Larghezza faccia Correzione unita
[12mm >|[o >| [12mm >|(0,0000 su >]

15:08:07 Progettazione: Ingranaggio 1: Correzione unita (x) & inferiore a Correzione unita con rientranza «
15:08:07 Progettazione: | numeri dei denti sono commensurabili. Vengono eseguite mesh degli stessi des
15:08:07 Progettazione: Ingranaggio 2: Correzione unita (x) & inferiore a Correzione unita con rientranza ¢
15:08:07 Calcolo: Il calcolo indica un errore di progettazione.

[=]
a

< 2
@ Calcoa || OK Annula || >>|
RUOTE DENTATE
Noti dal disegno dp
Z 12 £=——o
De 28 mm m
p
Ricavo m= o
m 2
Dp 24 mm dp=m-Z
p 6,283 mm
h 45 mm de=m+(Z+2)
Di 19 mm

INGRANAGGI A DENTI DIRITTI

FORMULE GENERICHE PER CALCOLO INGRANAGGI DENTI DIRITTI

p=m-=T
h=225-m
2
K=
Z1
dp1 +dp2
[ P ———
e 2
Z1
n2=n1-
z2

Ss—xoTao
ATTGE3IN

numero di denti

modulo

diametro primitivo
diametro esterno

passo

altezza dente

rapporto di trasmissione
interasse di funzionamento
numero di giri in uscita
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INGRANAGGIO 1

Inserisci iFeature

Seleziona
Posizione
Dimensioni

Posizione esatta

Nome
da_aw

da_b
da_beta
da d

da_da

da_df
da_dw
da_lefttooth
da_righttooth
da_straighttooth
da_z

da z2

Valore
24 mm
12 mm
0gr
24 mm
28 mm
19 mm
22 5 mm
0 su

0 su
1su
12 s5u
12 su
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INGRANAGGIO 2

Inserisci iFeature

Seleziona
Paosizione
Dimensioni

Posizione esatta

Nome
da_aw

da_ b
da_beta

da d

da_da

da_df

da_dw
da_lefttooth
da_righttooth
da_straighttooth
da z

da_z2

Valore
24 mm
12 mm
Oar
24 mm
28 mm
19 mm
225 mm
0 su
0Osu
15U
12 su
12 su

Annulla < Indietro | Avanti =

Fine
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SIMULAZIONE DINAMICA




SCIVOLO PER BIGLIE
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Schizzo 2D sul piano verticale.

{
o

Utilizzare il comando Elicoide per creare il percorso. Deve essere presente I'asse di simmetria verticale.

¥ Funzionamento

Metodo Passo e rivoluzione
Passo 20,000 mm
Rivoluzione 5,000 su
Rastremazione 0,00 gr

Rotazione ':D

[] Estremita iniziale piatta
[] Estremita finale piatta

Proprieta X = _=.
Elicoidel
Nessuna preimpostazione £
¥ Geometria di input
Profili k[ 1 profilo
Asse k' 1asse ¢
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Schizzo sul piano orizzontale.

Estrusione.

Proprieta X =+ _=.
Estrusionel > Schizzo2 ©
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo [ %]
Da k /7 1 piano dello schizzo 1

¥ Funzionamento

Direzione L{ .P{ 5{

Distanza A 110 mm >

¥ Output

Booleano E‘ Ly = m*

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0ar

OK Annulla
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Creazione piano tangente al cilindro.

Creazione di due schizzi necessari per il comando SWEEP (INSEGUIMI).
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Creazione parte laterale scivolo con comando SWEEP.

Proprieta X =
Sweepl
Nessuna preimpostazione v o+
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo

Percorso k ~/ 1 curva

¥ Funzionamento

Orientamento H~| m

Rastremazione Ogr

¥ Output

Booleano E‘ Ly = B

» Proprieta avanzate

Creazione bordo laterale.

Proprietd X =+

Estrusione2 > Schizzo5

¥ Geometria di input

Profili k [ 1 profilo

o

Da k 47 1 piano dello schizzo
¥ Funzionamento

Direzione s /} ,/
Distanza A 1 mm > ==
¥ Output

Booleano \E\ Ly [

v Proprietd avanzate

Rastremazione A Ogr
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Creazione di due schizzi necessari per il comando SWEEP (INSEGUIMI).

| 80,00

Proprieta X =
Sweep2
Nessuna preimpostazione v -+
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo

Percorso k ~/ 1 curva

0

¥ Funzionamento

Orientamento H\| %

Rastremazione Ogr

v Output

Booleano Ii’ Ly = Bt

» Proprieta avanzate
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Chiusura scivolo inferiore.

Proprietd X

Estrusione3 > Schizzoll ©

¥ Geometria di input

Profili k [ 1 profilo Q

Da k /7 1 piano dello schizzo i

¥ Funzionamento

Direzione 1 /) ,/ v

Distanza A 1,0 mm » 1 &
v ¥ Output

Booleano ‘E\ Ly = [ v

¥ Proprieta avanzate

% Rastremazione A Ogr 4
1,0 mm
oK Annulla +

P

| Proprieta X 4

A

i
X

B AN

8

L\

iR j

Svuotamento del cilindro.

Estrusione4 > Schizzo12 ©

¥ Geometria di input

Profili k [ 1 profilo

(]

Da k /7 1 piano dello schizzo T

¥ Funzionamento

Direzione v /) ,/ v
Distanza A (118,682 mm) > 1 éj

¥ Output
Booleano = \E‘ = E* v
¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A Oar >
oK Annulla =+
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ASSIEME

Posizionare lo scivolo come in figura (FISSATO) e posizionare poi la sfera.

Attivare il vincolo tangenziale.
Selezionare prima la sfera e poi il piano dello scivolo. Allineare la sfera al centro dello scivolo!

Posiziona vincolo X

Assieme Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
ra@alal m[E) ow

Offset: Soluzione

g

a4

@ oK Annulla Applica <<

Nome

Limiti

C] Usa offset come posizione di appoggio

[Jmassimo

[IMinimo

Sopprimere il vincolo tangenziale creato che nell’lambiente SIMULAZIONE DINAMICA non serve.

SIMULAZIONE DINAMICA.

Aggiungere un vincolo spaziale necessario per poi creare un vincolo di contatto 3D.
Selezionare prima la sfera e poi il piano dello scivolo.

Inserisci giunto X

.
-

Spaziale ~

oy
Componente 1 Componente 2
Fs 1 origine k2 L et
Asse Z B 2 Entita
B L Assex Rz b eEnig
@ oK Annulla Applica
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Inserisci giunto X
Spaziale v --_J
06
Componente 1 Componente 2
E Origine E ! Piano
E Asse 7 % 2 | Origine
B1 f Assex Rz B Assex
@ oK Annulla Applica
Aggiungere un vincolo di contatto 3D. Selezionare prima il piano dello scivolo e poi la sfera.
Il contrario sembra dare problemi in fase di simulazione.
Inserisci giunto X
Confatto 3D v .-.—’
Componente 1 Componente 2
l} 1 Componente Componente
@ oK Annulla Applica
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Inserisci giunto X
-
Contatto 3D ~ :
-
Componente 1 Componente 2
[f.ﬁ 1 Componente l} 2 Componente
|E| oK Annulla Applica
Avviare la simulazione con un tempo di 1.5s e attendere pazientemente.
Simulatore X

v

Lo Valore: 1,55 — | !

0,00s 0% 00:00:00 \
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MODELLIZZAZIONE SOLIDA 1

PARTENDO DAL MODELLO 3D QUOTATO CREARE IL SOLIDO IN INVENTOR

Dopo aver costruito il solido
- aggiungere le quote in 3D
- disegnare le viste minime quotate










2x D10

) 4 x R15

EX5

ﬁ 159
515 N
[

~ l
(C<
R12

N

100 '
!

2xD12

EX 6
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EX9

OIL HOLE, DIA 3

OIL HOLE, DIA 3

% SNUG, DIA 6

W

AQO
7R N
N\

]

SNUG, DIA 6

LONG 10

LONG 10
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EX 13

4 HOLES,

DIA12

2 HOLES,

EX 14
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DIA 20 C' BORE DIA 30

2 HOLES,




EX 17

2 HOLES, 2 HOLES,
DIA 15 R10 DIA 12
EX 18 Q> g
Y
<5 ‘v, 1
=
040 ’e
é o181 'S
4l S
,"{:g‘ > o 2 HOLES,
‘;y, S~ DIA 16
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OIL HOLE,

2 HOLES,




EX 21 &

EX 22
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EX 23

EX 24
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EX 25

EX 26
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O\ ,// ,.// // hy
NN

EAN
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MODELLIZZAZIONE SOLIDA 2

PARTENDO DALLE VISTE MINIME SI DEVE COSTRUIRE IL SOLIDO IN INVENTOR.

Dopo aver costruito il solido
- aggiungere le quote in 3D
- disegnare le viste minime quotate




ESERCIZIO 1

14

34

8l 0c

46

94
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ESERCIZIO 2

E7

12

4

38

84

R7

14

|
[
|
|
[
|
[
_
_
|
+
|
[
!
[
|
[
]
_
[
_

9¢
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ESERCIZIO 3

' @10
| |~ Fomb. 2

O 2, N
20 RN
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ESERCIZIO 4

| /
| ! I Ne)
3 ' ™
| |
! 100 _ N
N @36
P42
B4 S~ B4
23
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ESERCIZIO 5

.28 _ B 40 —
| \ |
. 1 | \
— \-\9. |
‘ 1 |
| ' S
| | S
S |
S R
| | | | |
20 24
40

D16
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EEEEEEEEEE

8 © RI15 R8
4 Mecma

D60 D30 R60

PPPPPPP



ESERCIZIO 7

- 100
1
(W)
ny
O
1 [
N4
I
6
1T ¢48
|
wh,|— _
,_ﬁl
N\
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ESERCIZIO 8

D70

§2525
1 )
(S o)
- - @28
=
| k =N
X )4/ | % "
|
S | S | |
~ r
|
¢36 R24 130
18
¢ §Z536
R45
N |
!
l
128

193
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ESERCIZIO 9

07D

44

24

50

@16

0§

0c

90

16
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ESERCIZIO 10

¢l

34

174

76

86

LS

18

5
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ESERCIZIO 11

8l Ll

Iy

R34

[

R18

94

Pag. 331



ESERCIZIO 12

25
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ESERCIZIO 13

A
' | A-A
- 300 _ — ;050 -
60 bt -
% 32
40 !
//-‘ ¢ N 11 i
3 N R75 [ ot | Lo
2 . " S | S
-1 ) ! I M
C ~ ?
-2 s i
™M /|
R70 |
AP gz ||
N / 3 om6.
CD\ S
N ™
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ESERCIZIO 14

Y]
34

A

|

20

70

D12
4 omé.

@100

D60

—

DI

Pag. 334



ESERCIZIO 15

55

100

110

@ 90

@100

Pag. 335




ESERCIZIO 16

A-A
A
——l 65 20
$12 8 9 b
8 om8.
' AR\
/‘l‘\ /
- /(:)\ m T _’XQ_JZ__ 1x45°
l// &= \\/\\ |
/ \ <le
—AULEND - sl I :
= SRR ; s
\\\ !
> {9 /® | I i \__R3
R3
|
@60 J @4 74
\ 26 50
A 6(2:1) @ E
R1 19 3.5 S|~

Pag. 336



ESERCIZIO 17

16

P44
|
[
|
[
|
[
|
[
[
|
[
|
[
1
[
|

Pag. 337



ESERCIZIO 18

22 _ 40 _
15 - 30 _ R4 R10
16x45° ! x /
(/ Y 7 ~
| f Y \<
S A D
= \ \\P
A 20 | "
| o
\. 2 AN\
SIS E |
50 30 B 4|0

Pag. 338



ESERCIZIO 19

Con una vista spaccata & possibile rimuovere un'area dei materiali definita per esporre le lavorazioni oscurate in una vista del

disegno esistente. Cio rende piu chiara la presenza di fori, gole e spacchi nascosti nella vista.
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FUNZIONI UTILI DI INVENTOR




ALTEZZA TESTO ANNOTAZIONI 3D

Dal menu “Gestione” - “Editor stili” selezionare la voce “Testo nota ISO 3DA” ed impostare |'altezza testo desiderata.

Modello 3D

Schizzo

A2 Ricrea tutto

‘:’1& Aggiorna massa

Annota

Analizza  Strumenti

Jo & o

-(5. Aggiorna

Gestione ~ Vista

Ambienti  Inizia

3 .
&' Lavorazione

@ Inserisci oggetto |« Angle_equal ¥

E"é] Inserisci iFeature

Collabora -

taglio ~ ET ﬁ |_T|+ ®iMale %Eslra\

B Esporta oggetti

Aggiol Parametri  Editor stili eriva Associa Crea Crea
v -& Elimina 'F_“ Importa o del ola parte componenti  iPart Modifica ambito
Aggiorna Parametri ¥ Stili e norme Inserisci Nuvola di punti Scheletro
Modello X |ih = '[} Editor stili e norme [Libreria - Sola lettura] X
i perno_tr.ipt
+ ["] stati modello: Principale -I};Illuminazione Posteriore Nuovo... Salva Reimposta 57 Tutti gli stili v
- [5] Corpi solditt) = ATesto stil testo [ Testo nota (1SO) - 3DA 1
+ '[:_ Vista: Principale Etichetta testo (ANST)
4:- 1= Annotazioni Blichetta testo (DIN) Impostazioni paragrafo
+ Origine Etichetta festo (150) SZaziatura ’ Vaglare % allungamento Colore 1 15
[y Etichetta testo (JIS) —————
FRERIOLZone Testo alternativo (GOST) @ 1,000 cm 100 g
+ [ Estrusionet Testo di schizzo (ANSI) - 3DA
4./ Estrusione2 Testo di schizzo (1SO) - 3DA
+ ] Estrusione3 Testo ingrandito (GOST) Giustificazioni Rotazione
+ N1 Schizzo5 Testo normale (GOST)
o |- Testo nota (ANSI . E] =|_ .

: [E Piano i avorot I Testo nota EANS]% -3DA B B ew) O !
+c 9! Estrusiones {— = Testo nota (DIN)
fi,] Estrusione5 |~ Testo nota (DIN) - 3DA Formattazione carattere |
4.5 ! Estrusione6 |~ Testo nota (150) Font Altezza testo
+. 17 schizzos = * Tahoma ~ || 2,00 mm ~][B|r|u Simboliin

@ Piano di lavoro2 [~ Testo nota (JIS)
+ c i,T Estrusione? — . Testo ridotto (GOST) Commenti
4:- Forol .
O Smussol
+ @ Estrusione8
: £ Filettatura2 -
O Smusso3

IMPORTAZIONE DI MODELLI 3D DA ALTRI CAD

Sul web sono disponibili molti siti di condivisione di modelli 3D di tutti i tipi.

Fra i pit famosi, soprattutto per modelli tecnici, troviamo Grabcad. Da questi siti & possibile scaricare modelli 3D che possono
essere importati in Inventor. Il formato che offre la maggiore compatibilita € il formato di interscambio “.step”.

Dal MENU “File” = “Apri” impostare tipo file STEP per visualizzare la lista di file STEP da importare.

Un file STEP pud essere una singola parte o un assieme. Dopo aver aperto il file si deve procedere al salvataggio che generera un
singolo file .ipt per ogni parte presente nel file STEP nella cartella in cui si trova il file step originale.

Ao - BHc = -0 ;
File Strumenti = Collabora &=~
_>Y l—r é = Personalizza @ Macro 4
: o Collegament ¢¥ Editor di Visual Basi
Opzioni Migrazione  Autodesk Evidenzia '—.] frorariisual Basic Editor Pubblica per gruppi

applicazione Impostazioni App Manager  nuovo '=|'_,1= Moduli aggiuntivi

\ Onzioni

Centro contenuti

oA X
D Librerié ) Cerca in: morsa_semplice V| (< N M=drmhd
[*1 Content Center Files
I nve nt' Nome Data Tipo Dimensione  Tag
Design Data 31/05/2023 00.. Cartella dif...
QldVersions 31/05/2023 00.. Cartella di f..
Default Templates 31/05/2022 00.. Cartella di ..
D Assieme Morsa2.stp 01/06/2023 18.. model (stp) 139 KB
D Assieme Morsa.stp 31/05/2023 18.. model (stp) 131 KB
1 Al
Apri...
P | < > L
1 Nome file: | v|
Nuovo... ——— il
L ipofile:  |File STEP (“stp.* ste:* step:*stpz) D
— 10
File di |Defaur't.\p] V| | Progetti... |
progetto:
Ultimo salvataggio: Autodesk Inventor 2023 (27.0.11400.0000)
Ay | @ ~ Opzioni... Apri Annulla
EEE | o1 oom | |,
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ESPORTAZIONE ASSIEME IN UN FORMATO DI INTERSCAMBIO

Quando si vuole condividere un assieme 3D fatto con Inventor con altri utenti € possibile comprimere la cartella che contieneil
progetto e fornire I’archivio compresso ottenuto via mail, chiavetta usb ecc. .

L'utente potra aprire il disegno solo se ha una versione di Inventor uguale o superiore a quella che lo ha generato.

Se I'utente non ha Inventor di versione uguale o superiore (o se non si vuole condividere I'assieme con tutte le parti native in
Inventor) allora si deve esportare I’assieme in un formato di interscambio:

e STEP (STandard for the Exchange of Product model data), € uno standard ISO contenente una serie di regole per
I'integrazione, la presentazione e lo scambio di dati (via computer); pud essere usata per trasferire dati tra i seguenti
sistemi: CAD, CAM, CAE, PDM/EDM.

e |IGES (Initial Graphics Exchange Specification), pubblicato la prima volta nel gennaio 1980 dall'U.S. National Bureau of
Standards, (ora National Institute of Standards and Technology) definisce un formato dati neutrale che consente lo
scambio di dati, file grafici e informazioni tra sistemi CAD.

Assembla  Progettazione  Modello 3D Schizzo  Annota  Analizza  Strumenti  Gestione
' o-8 .
o-@ Serie u]
e
(‘I-D] 'Erlj Esporta EE
B8 Specchio o
Distinta
D Nuovo » Immagine tutto  BM Copia componenti
Esporta il file in un formato file di Serie v G

immagine, quale BMP, JPEG, PNG o TIFF.

PDF
Esporta il file in formato PDF,

PDF 3D
Esporta in un file PDF 30,

2 Salva con b
nome
Formato CAD
Esporta il file in un altro formato di file

Q Esporta »
CAD, guale Parasolid, PRO-E o 5TEP.
C{% Condividi ~ »
RVT
| Esportare il file nel formato di modello di
% Gestione 4
[

Revit (RVT).
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[ ] 0 porta in DWG
.- iPranertiac .. - — '

s
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Esportazione in formato step.

Assembla  Progettazione  Modello 3D Schizzo  Annota  Analizza  Strumenti  Gestione  Vista Ambienti  Collabora  Fusion 360  Elettromeccanico =~

oy (% Spostamento libero | [} ‘- cl} Mostra 98 Serie B l E 3 I Asse - @
= o " Y . . £z "
- [? Rotazione libera '
Posiziona  Crea Giunto Vincolo (L 5alva con nome
- cl§ Nascondi tutto

Componente v Posizione « Relazioni v @ Librerie S | morss_semplice V‘ =

Modello X+ Q= (*1 Content Center Files -
Nome Ultima modifica

Assieme | Modellazione
— Design Data 31/05/2023 00:29
[1; Assieme Morsa.iam OldVersions 31/05/2023 17:00
4[] stati modello: [Primaric] Templates 31/05/2023 00:29
+.[ | Relazioni
+ 2] Rappresentazioni
+ =i Annotazioni
+ [ origine <
+ [ [e]:mandrino:1
+ @ [o]:maniglia:1 Nomefile: | Assieme Morsa CATProduct >
+ [ [>J:tappo mandrino:1 Salvacome: [File di prodotio di CATIA V5 (* CATProduct) “
+ [ [cT:tappo maniglia:1 File di prodotto di CATIA V5 (*.CATProduct)
+- 8 (- Toppo manigo:2 Fie DWG d ALGCAD (g -
+ & [cL:AS 1112 (2) - Metrico M6 Ti File IGES (*igs:"ige;".iges) |
i X ) File JT (*j) :l l:
+ (B Lel:morsa:t File OB.J (*.obj)

File Parasolid Binary (*x_b)
File Parasolid Text ("x_)

File Pro/ENGINEER Granite (".g)
File Pro/ENGINEER Neutral (* neu)
File SAT (* sa)

File SMT (*smi
File STL (*st)
File USDz (* usdz)
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IMPORTAZIONE SCHIZZI DA AUTOCAD

Attivare uno schizzo 2D.

@~
3 s Rettangolare M LY © & Eymmagine V
ga  o.a Circolare @ 4 X = B Runti £5 4
2 - Quota rq 7 1 58 :': il Concludi
st J\ Speculare M &S0 = 8§ fcap EE: Mostra formato | schizzo
Serie Vincola v Ingerisci Formato «
|
1 Apri X
@gbgie Conter Fil Cerca in: | Square+R&i+Linear+Bal+Bearing V| Q¥ @y
ntent Center Files
Nome Ultima modifica Tipo Dime
-V1- : rt : ile 5
D LB-V1-CARRIAGE.CAT 08/06/2021 11:58 File CATPART 5
-V1- Vi : ile
LB-V1-CARRIAGE.vdb 08/06/2021 11:30 File VDB
'ﬁ LB-V1-CARRIAGE.skp 08/06/2021 11:08 File SKP €
-V1- mit| : ile
D LB-V1-CARRIAGE.mtl 08/06/2021 11:.08 File MTL
| LB-V1- .obj | ject 7
LB-V1-CARRIAGE.ob) 08/06/2021 11:08 3D Op 3
V1= rsdoc : ile 5
(@ LB-V1-CARRIAGE.rsd 08/06/2021 10:55 File RSDOC 85
t;Assieme_guida_lineare‘i m 08/06/2021 10:24 Assieme di Autode...
'} LB-V1-BEARING_COVERstl 01/05/2020 21:.08 Oggetto 3D 1
I LB-V1-CARRIAGE stl 01/05/2020 21:08 Oggetto 3D 4
1 SINGLE_RAIL_XSECTION.dxf 01/05/2020 21:08 File DXF
I} LB-V1-RAILstL N1/05/2020 21-08 Oggetto 3D 1
Tipo: Disegno AutoCAD
P LB-V1-RAIL 8 Oggetto 3D
! Data di modifica: venerdi 1 maggic 2020 21:08:18 ggetto

Dimensioni: 216 KB

In fase di importazione indicare di vincolare le linee in modo da avere una profilo chiuso da estrudere.

sttangolare |——| v |y © @ B immagine i v
reolare q 7 X = B8 punti &

Quota 4 1= . Concludi
seculare [ &= 0l = & aco E8 Mostra formato  schizo
Serie Vincola = Inserisci Formato =
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CONVERTIRE UN ASSIEME DI INVENTOR IN UNA PARTE

Selezionare una delle seguenti opzioni:
OPZIONE 1
e Aprireil file di assiemi.

e Dalla scheda Assieme.
e Espandereil gruppo Semplificazione e scegliere Crea parte semplificata.

fanage View Environments Collaborate  Electromechanical  Fusion 360

) Jr & Ar- | gy |©

Point =
f Parameters Create Derived ~ Plane & Poi Simplify
als Substitutes * I8, ucs
lanage ~ Productivity Work Features

8 Simplify View =
Define Envelopes
1 Create Simpli

Part

Create Simplified Part

Create a simplified part using the current view representation.
Hidden companents will not be included.

Press F1 for more help

OPZIONE 2

Aprire un nuovo file di parti vuoto.

e  Passare alla barra multifunzione Gestisci.

e Selezionare Feature derivata.

e Scegliere l'assieme.

e Seguire la procedura descritta per creare una parte/un assieme derivati.
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CONVERTIRE UNA PARTE (MULTI-BO

Y) IN UN ASSIEME

Quando si disegna un assieme poco complesso puo risultare utile modeliizzare tutte le parti (solidi) all'interno di una
sola parte utilizzando I'opzione “Nuovo Solido”.

File Modello 3D Schizzo  Annota  Analizza  Strumenti  Gestione  Vista Ambienti  Collabora  Fusion 360 =~

," Ricrea tutto L 0y Salva xg Lavorazione B Inserisci iFeature
fr ) [

‘.’Ii Aggiorna massa — " -S_?, Aggiorna wva @ Inserisci oggetto « Angle_equal~

s+ [ g

Parametri | Ripulisci = Editor stili Derivi Associa . Crea Crea
-S'.l Ripulisci 'B Importa Punto della nuvola ~  parte componenti
Aggiorna Parametri v Gestione Stili e norme Inserisci Muvola di punti Scheletro
Modello X + =
oaete Q Proprietda X + =
(19 sFERA_25MM_iam.ipt
Rivoluzione3 > Schizzo3 ©

+ : Stati modello: [Primario]
- hﬁ Corpi solidi(3)
+ () solidot

¥ Geometria di input

Profili k [ 1 profilo (<]

Asse k 7 1asse

+ [ 2= Vista: [Primario]
+ [l origine

¥ Funzionamento

iy — Direzione w o S
+ g Rivoluzionel 1 J", L.
— a“‘g Rivoluzione2 Angolo A (360,00 ar) ~
a8 5:1202 ¥ Qutput
= =1 Rivoluzione3
Schizzod) Booleano B g = E’ -

0 Fine della parte

oo o

» Proprieta avanzate

Al termine e possibile esportare tutti (o solo alcuni) solidi in un assieme tramite il comando “Crea componenti”.

n OO"BEHS -0 FE -1 %8 vaerie ~ @ [lLscia-Bia ~ @ & & & = Autodesk Inventor Professional 2023 SFERA_25MM_iam.ipt
File Modello 3D Schizzo Annota  Analizza  Strumenti  Gestione ~ Vista Ambienti  Collabora  Fusion 360 -
32 Ricrea tutto 'ﬁr l .S.’ 'H Salva j B Lavorazione B,g Inserisci iFeature o~ r* ﬁ i ® iMate E,Q] Estrai iFeature i:‘ﬁ Componer
2 Agai a S [ o +
S[E Aggiorna massa

_', Aggiorna B Esporta oggetti

N « Inserisci oggetto |¢* Angle_equal ~
e BF 99 gle_eq

o 5
Agg Parametri  Ripulisci Editor stili D Associa Crea Crea Crea
M o Ripulisci Y importa Punto de a v parte g-—=oome e s i i o
Aggioma Parametri v Gestione Stili e norme Inserisci Nuvola di punti @y S EIEE
Modello X + Q= Consente di creare file di parti e di assiemi da blocchi di
'_iSFER}LESMMJam.\p( schizzo o da corpi solidi.
* ﬁ_]smn odalog Bzl Selezionare i blocchi di schizzo o i corpi solidi della parte
+ [ ] Corpi solidi(3) dello scheletro, per derivarli in nuovi file di componente. |
4 -[_T-Vlsta: [Primario] componenti risultanti restano associati alla parte dello
— [ origine scheletro di origine. Le modifiche posizionali tra blocchi dello
scheletro non hanno effetto sui file dei componenti.
Piano YZ
Piano Xz
- [G] Piano xv
[ nsse x
L lasse v
Jelassez
4 Punto centrale
bR JRivoluzionei]
— {5 Rivoluzione2
Schizzo2
— [} Rivaluzione3
: Schizzo3

: Premere F1 per ulteriori informazioni
*.. D) Fine della parts
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PROPRIETA’ FISICHE DI SOLIDO

\ .

Tramite il menu “iProperties” e possibile ottenere una stima accurata delle proprieta meccaniche di un pezzo.

Modello X + Q=

Hwﬂ Ripeti Proprieta parte

iy

Apri percorso file

+ - I3 Copia CTRL+C
+Fﬂ| iflll Crea vista del disegno Alt+C
i B fl Apridisegno

|ﬂ Misura M
| Crea nota
[

Espandi tutti i liveli dervati
Comprimi tutti i liveli derivati
Trova nella finestra FINE

B,

Alla sezione “fisiche” si puo impostare il materiale e calcolare le proprieta principali (baricentro, momenti inerzia ...).

M disco ([Primaric]) - iProperties

Generale Rieplogo Progetto Stato Personalzzate Saba Fisiche

Soldi
La parte Aggiorma
Materale Appunti
Acciaio -
Densit3 Precisione richiesta
7,850 g/em~3  Media -
Q Propriets generali
‘6‘@ Baricentro
Massa 12,331 kg (Error X 0,000 mm (Error
Area 94247,780 mm”~ ¥ 0,000 mm (Error
Voume _1570796,327 mr Z 0,000 mm (Ermor
Propriets di inerzia
Globale Baricentro
Momenti principali
1 EEkon (12 61653,756 ki 13 33395784 ko n
Rotazione rispetto a principale
R 000gr(Emore Ry Q75 gr (Emore Rz 0,00 gr (Emore
Y

e,

= oK Annula Applica

¥

Con FORMULA: ly=%*m *r® =0,5 * 12,331 * 0,1°=61655 kg mm’> mentre da Inventor lyy= 61654kg mmA2
Solidi complessi sono praticamente impossibili da risolvere con formule.

I P200 ([Primario]) - iProperties

Generale Rieploga Progetto Stato Personalzzate Salva Fisiche

Solidi

La parte Aggiorna
Materiale Appunti
Acciaio v
Densita Precisione richiesta

7,850 g/cm™3  Media v
Proprieta general

Baricentro
Massa 0,818 kg (Errore X 29,705 mm (Ermc

Area  41892,591 mm~™ Y -0,000 mm (Erro

Volume 104178,773 mm Z -0,000 mm (Erro

Proprieta di inerzia

Giobale Barcentra

Momenti principali

11 2429,238 kg mt 12 11332,419 kg mt 13 1332414 kgmt

Rotazione rispetto 3 principale
Rx -0,73 rad (Erron Ry 0,00 rad (Ermore Rz -0,00 rad (Eron

= Chiudi Annulla Applica
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CONVERTIRE DWG IN DXF PER TAGLIO LASER

Inventor non esporta in nel formato dxf ma solo nel formato dwg che non viene riconosciuto dalla maggior parte dei programmi
di gestione delle macchine a taglio laser. Esistono programmi per convertire dwg in dxf ma sono a pagamento e spesso
funzionano male. Una procedure collaudata fa uso del CAD 3D FreeCAD.

Da FreeCAD si deve aprire il file STEP (3D) esportato da Inventor col modello da gestire con un taglio laser.

Fex

£ pra Qm@E®- ~ W 9-@ € B-Q-P-

Importa file

< o I > QuestoPC > Desktop > inventor > gatto »

Organizza ~ Nuova cartella
I video best ir # Nome Data . Tipo
M arco_cinese I Assieme? 320 Cartella di file
I Design Accelere I OldVersions /2023 08:50 Cartella di file
W gatto i GATTO_SMALL.stl 3/08/2023 16:02 Jetto 3D

M leva ¥ Assiemed4.stl

OneDrive - Perso

~ B Questo PC

B Desktop

E Documenti

Download

+ .
Immagini

Abilitare modalita DRAFT

. [f FreecAD 0210 - [m} X

Fi\e‘_Mg)c.iiﬂca Visualizza  Strumenti Macro  Drafting Annotazione Modifiche Utilita  Finestre  Aiuto

. L4

:’ Draft ':. v @ m @ @?v - - z Q@v@ » k? ﬂAuta 22 f » A » 1{} » § » @‘ >
*

Swuiuiga, a s®®

v @ Unnamedi
> @AssiemeS

Vista combinata

| Modello Azioni

i /@ Unnamed1
v @ Assieme5
> ﬁ' Origin
‘ gatto2
‘ gatto003
‘ Ingranaggio cilindrico21
‘ Ingranaggio cilindrico11

” Proprieta Valore
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Menu Modifiche = Vista Forma 2D - selezionare gli oggetti da proiettare in 2D

| [ FreeCAD 0.21.0

Modello Azioni

v |@ unnamed1
v @ Assieme5
> }-" Origin
‘ gatto2
ﬁ gatto003
K Ingranaggio cilindrico21
] Ingranaggio cilindrico11

[ SRS (PN .

| File Modifica Visualizza Strumenti  Macro
- emE®-
IStruﬂura g X
~ @ Unnamed1
> @AssiemeS
Vista combinata 5 X

Drafting  Annotazione

- 2 ‘*’ Sposta

Modifiche  Utilita  Finestre

O Ruota
& scala

4ih  Specchio

“4) Offset

#|¢ Taglia/Estendi

l:h Stira
# Clona

Strumenti serie

Modifica

"

Evidenzia sottoelemento
Congiungi

Dividi

Promuovi

Declassa

Polilinea in B-spline

B e =4

Imposta la pendenza

N

Capovolgi quota

Converti da Draft a Sketch

Aiuto

w g 0 P A G 8 @

R O
S C
M, 1
(O
TR
S H

GCL

D, E
H,S

1,0
S P
up
D, N

Per ogni modello si deve avere la corrispondente forma 2D nell’albero a sinistra.

l Struttura

&

x

> )=- Qrigin
W gatto2
] gatto003
B Ingranaggio cilindrico21
B Ingranaggio cilindrico11
(9 Shape2DView
(9 Shape2DView001
(9 Shape2DView002
@ Shape2DView003

Vista combinata
Modello Azioni
v |@ Unnamed1
~ & Assiemeb
> J QOrigin
N} gatto2
| gatto003
P Ingranaggio cilindrico21
P Ingranaggio cilindrico11
9 Shape2DView
(9 Shape2DView001
(9 Shape2DView00?2
[9 Shape2DView003

X
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Selezionare le forme 2D da esportare e dal menu principale File = Esporta si deve selezionare il formato .dxf.

e

(&) Draft v

Struttura

7+ Esporta file

« >

w

Organizza ~

v |@ Unnamed1
v @ Assiemeb

> _,; Origin
B gatto?
m ] gatto003
BP Ingranaggio cilindrico21
P Ingranaggio cilindrico11

(9 Shape2DView

(9 Shape2DView001

(9 Shape2DView002

(9 Shape2DView003

Il file dxf generato puo essere aperto da un programma per il taglio laser con la garanzia di avere le dimensioni corrette.

£ GATTO_SMALL - LightBurn 1.3.01

File Modifica Strumenti Organizza Laser Tools

GEAR @@ RLRm +LPLPL

™ Desktop

! Documenti

J, Download

.
A

@ Musica

Immagini

Nome file:

Salva come:

A Nascondi cartelle

Finestra Llingua Guida

Nuova cartella

Nome

Ml Assieme?
M OldVersions
@ GATTO_SMALL.dxf

la Unnamed.dxf

e ok #8 By & &0 B S0+

N B > Questo PC > Desktop > inventor » gatto

Data
23/08/2023 10:17
23/08/2023 08:50
23/08/2023

16:03

22 /02 /2072 2
23/08/2023

14:31

(

PosX 29.000 * mm Larghezza 46.849 *mm 100.000 % % . Carattere Arial Altezza 25.00 = Spaziatura orizzontal
N " . " Ruota 0,00 > mm O® Grassetto O® Maiuscolo %0 Saldato
PosY 51.000 ~ mm Altezza 93.821 > mm 100.000 ¥ % o Corsivo o® Distort Spaziatura vertical
g P 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 2
4
O 110
O
O
Q 100
Ld
A 90
Q
&
; 80
.@.
i
70
B
IF
o 60
50
rQ
Raﬂiils: 40
10.0 =
30
20
10
0 X
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