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RUGOSITA'

LE AVVENTURE
DELL'ING. MALDESTRI

BY ENUOYTECHDRAW

L'ING. MALDESTRI S| TROVA NELLA TOILETTE AZIENDALE
INTENTO A RIMIRARS! LA BARBA APPENA FATTA, QUANDO...
ING. MALDESTRI!
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EH, NON DIREI

STAMATTINA Ml SONO FATTO LA BAREA E

SONO ANCORA TUTTO PUNGEMTE!

/

EH, COME QUANDO Si anh
QUALCHE PEZZO 1M OFFICINA,
PER AVERE LE COSE LISCE
1 VUOLE TEMPO E FATICA. ..
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EH SI! NON DEVE
ESSERE FACILE
LUCIDARE UN PEZZO
IN Ol SUO PUNTO!

VERAMENTE LA PRECISIONE
NON E' CHIESTA SEMPRE. ..

=
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BHE', C1 SONO PARTI CH
HON SI INTERFACCIAND
COMN ALTRE CHE NON
HANND BISOGMND
D1 MOLTO LAVORO...
ALTRE INVECE SI!

MMAGING CHE
SIA DIFFICILE
SCEGLIERE

My OGN VOLTA. ..
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NOMN DIREL.. SE VUOLE SAPERNE DI
FIL' IN PROPOSITO, LE CONSIGLIERE
Di SEGUIRE LA LEZIONE SULLA..

RUGOSITA'!

INTERESSANTE, MA...
Ml BIUTERANNO ANCHE
PER LA BARBAT

-
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Finiture Superficiali
e Rugosita
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Errori

- R TR AsTYT i S WanaaishFansl

ERRORI DIMENSIONALI ERRORI GEOMETRICI

Deviazioni delle dimensioni reali Deviazioni delle superfici reali
da quelle nominali da quelle nominali

S LTI S Emori
microgeometrici macrogeometrici

Tolleranze 3
dimensionali | Rugosita
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Profili

Piano di rilievo

Profilo geometrico

Profilo reale
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Rettangolo di area equivalente alla somma di picchi e valii Ru g osita
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Linea media

Lunghezza di base L

Valle Pm/ﬁlu reale = profilo rilevato
Linea media o
L di compenso
Ra = _1_ dx / 947
a : J I z | dx | :
0
(Rp,Rz,..)
Lunghezza di base L -
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segno grafico
di base
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Indicazioni di Rugosita
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lavorazioni con
asportazione
di truciolo

asportazione
di truciolo

tutte le superfici di
contorno si trovano
nelle stesse condizioni
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‘ plin Indicazioni di Rugosita
a a ,f' ¢ Disposizione delle prescrizioni
e d b ¢ “:‘? d
,J"Fr;f:f: /.fzﬂf’:_?’ff_{f r I C hl 651' a d| p C(r"r ' C Ol Clr'i brocciato
UNI EN ISO 1302 ISO 1302 tipi di lavorazione
o trattamenti superficiali v’

C
Ral.6
d . . ey
" valore di uno o pit requisiti
e d b dello stato superficiale
e “rugosita” [um]
R S ri ."'r _‘,.-"I P‘Il___-' .,.-'f ﬁ_.-"ll f...-

e/o lunghezza di base [mm]

2

orientamento preferenziale
: . dei solchi erficiali
sovrametallo di lavorazione [mm] solchi superficia 1
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Indicazioni di Rugosita

5 Solchi parelleli al piano di proiezio- e KT o Orientamento
s ne della vista sulla quale e appli- —_— i T S -
catoil segno gr_flgg i:_.JI N prefe renZIa Ie
%}t‘-\_ D] rezinns /’I d - -
= ei solchi
e
23 ! TR R
- Solchi pernendicolari a2l niano di T A LR L,
1 Fef A s E I = i
1 nrniazinna dalla victa culla ouiale a OTEELTTTILL] N e P 20
- .- b et S e WAty el Bt 2l ITRAREYPRTRRNIRAN | R
annliratn il ceann araficn TITHHEN TRRLT ] s
urvllwl\-' ﬂ-ul L HI-. ol | I I | *! IM T = AA_,_I'ft
Ll ~~ LJIFEZIONE )|
dAoicalahi
Solchi incrociati in due direzioni %:'
x albllque rispetto al piano di proie- o x @
zione della vista sulla quale e ap- oS5 % -
" y y e et
plicato il segno grafico . Direzione/

Solchi approssimativamente circo-
lari rispetto al centro della superfi-
cie alla quale & applicato il segno
grafico

rispetto al centro della superficie al-
la quale & applicato il segno grafico

Solchi multidirezionali

R Solchi approssimativamente radiali

P Solchi senza direzioni particolari e P
non sporgenti
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Indicazioni

VA: \/a: Q/RT UNI EN ISO 1302

Ral6 Ra 1.6 Ral.6
/ \/ Q/ ISO 1302
1.6 6
/ \‘7 5 /' UNI 4600

URa3.2 gﬁ
L Ra0.8 .
UNI EN ISO 1302 ISO 1302 UNI 4600
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/ Ra Q.7

Posizione e orientamento

Rz 3.1

V/- Leggibilita dal basso o dal
lato destro del disegno

(nell’'attuale normativa
anche per quanto riguarda
/Rp 13 il segno grafico).

/ Rz 11
Rz 6,5
A /Ra 1,3
| A

Rz 11 Rz 6.5

Ra 1,3
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Posizione e orientamento
Linee di riferimento alternative

fresato
Rz 3.1
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Esempi

@120 HT7 .

Rz 11
Rz 6,1
_ @120h6 -4

L

Rz 6
Ra 1,5

@10 0.1
i SR ey '¢'Bﬂ.2 A B
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Rz 1,7
— / Ra 6,5
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Indicazione sul cartiglio

Rz 6,6

Rz 1,7

/Ra 25

rugosita generale

rugosita indicata nella tavola

Rz 1,7 / Rz 6,6

UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI BRESCIA - FACOLTA' DI INGEGNERIA
DISEGNO TECNICO INDUSTRIALE

S@SC%O‘] Foglio: | a.a.: 2005/06 Cognome Nome
. A3 ) , ’ '
. Data:  29/08/2006 mCIh'ICOk],
Tol.gen: 5o 2748-m C.S0 laurea.
Denominazione: Materiale: A ..

CcCldalo
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RUGOSITA Ra
Hm

0.025
0.05

0.1

0.2
0.4

0.8

1.6

3.2
6.3

Valori indicativi
APPLICAZIONI
Piani di appoggio di micrometri, specchi, blocchi di riscontro
Facce di calibri di officina e piani di appoggio comparatori

Facce di calibri a corsoio,
accoppiamenti stagni ad alta pressione in moto relativo
superfici levigate di fenuta senza guarnizione

Supporti alberi a gomito e alberi a camme,
superfici camme, cuscinetti radenti, perni

Alberi scanalati, pattini e guide, sedi di valvole

Tamburi freni, denti ingranaggi, componenti di precisione
superfici di tenuta valvole motori

Superfici di tenuta di flange con guarnizioni metalliche,
fori di parti meccaniche

Superfici di accoppiamento di parti smontabili

Superfici di tenuta di flange con guarnizioni comuni

This déacumenbis available free of charge on g stUdocu
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Valori indicativi

GRADO MEDIO DI RUGOSITA Ra(um)
LAVORAZIONI
min. medio max
Fusione in sabbia 4 8+25 50
Fusione a guscio 1 2+4 8
Microfusione 0,4 16+3 6
Fusione in conchiglia 038 15+4 7
Fusione satto pressione 0.4 08+15 4
Fucinatura - 8+25 -
Stampaggio a caldo - 4+12 -
Laminazione a caldo 6 1025 50
Estrusione a caldo 0,5 0812 20
Trafilatura a caldo - 12 -
Alesatura 0,25 05+4 7
Brocciatura 0,2 04+15 3
Fresatura 0,5 08<6 12
Lappatura 0,01 0,05+04 0,8
Rettifica 0,025 01+15 6
Segatura - 5+18 -
Stozzatura 2 4+8 10
Tornitura 0,5 08=6 12
Trapanatura, foratura 0,8 15+6 12

Q@ HMH Universita degli Studi di Brescia - | | .Rugosi_té -
’(/\, Dipar’[imento di Ingegneria Meccanica @J&Hdhlﬁﬁi&ﬂﬁxca delbarba (|dbcf??'g§%%%§raﬂcu - E. Chirone, S. Tornincasa , Disegno Tecnico

®)pitello, Torino - Norme UNI “Disegno Tecnico”



Valori indicativi

|
Y I.!, |- ‘B
FUSIONE FORATURA FINITURA
RETTIFICA

V[

‘ - vV,
- —- 3

PIIIIIIIRIAY
DEFORMAZIONE SGROSSATURA ALESATURA SUPERFINITURA \
PLASTICA _—
Ra (pm) 25 12 6 3,2 16 0,8 0,2 0,1
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Conversione dall’’antica” normativa

1 ~ PFARIE FRED T A ATIIRA AP | = &1 IREFAEIAL
INLNULALZIUNE UCLLA NAIUNA UCLLE SUFCHAriul IKIMIA A IALIE R A OTATA
e g e g e 5 sisssam && INULALZIVUNE VELEVU olAIWV
SELIMET S S viis: Hbbily WIBNE VY DELLE SUPERFICI MEDIANTE
3 X s e ' S ol
I ADRIICOACITA Ba
PP L Sy o = TIPS | B

\VAYAYAY Superficie superfinita 0.2

VW Superficie rettificata 0.8 /

Superficie lisciata ottenuta
W mediante lavorazione d’utensile 32
a macchina od a mano

\V Superficie sgrossata, ottenuta
mediante lavorazione d'utensile 12.5
a macchina od a mano

— Superficie grezza liscia Q/
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Legame tra rugosita e tolleranze

Rugosita massima compatibile con il valore di tolleranza

Tallaws =

m;":";“""“'l I finoa3 | olire 3finoa 18 | oltre 18 fino a 80 | oltre 80 fino a 250| oltre 250 s;.mcln
i Rugosita Ra
max. -
um
IT6 0,2 0,32 0,5 0.8 1,25 1,25
IT7 0,32 0,5 0,8 1,25 2 2
IT8 0,5 0,8 1,25 2 3,2 3,2
IT9 0,8 1,25 2 3,2 5 5
IT10 125 2 3,2 5 8 8
IT 11 2 3,2 5 8 12,5 12,5
IT12 3,2 5 8 12,5 20 20
IT13 5 8 125 20 32 32
IT14 8 125 20 32 50 50
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