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Il Calibro

2. Becchi per misure inferne

7. Nonio per misure in pollici

@ ® 5. Scala per misure in pollici
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3. Asticella per
@ ® ® misure di profondita

4. Scala Metrica

8. Leva di sblocco
6. Nonio per misure metriche
1. Becchi per misure esterne
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Il Calibro
Risoluzione del nonio: 1/20 di mm = 0.05 mm

Scala millimetrata
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Il Calibro

Lettura
Esempi

3 mm + 0,58 mm =3,58 mm
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Il Calibro
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Rilievo

Lboa, / Legame rilievo-lavorazioni

\ &Realizzazione fisica
di un pezzo

Rilievo
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Rilievo
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Calibro digitale
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Il micrometro
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Il micrometro

Funzionamento
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Guancialini isolant

0-25mm 0.01am

Mitutoyo

@@DHMH Universita degli Studi di Brescia S BI|IEV[? daITvero »
“ . . . . : : All. Bioliograricl: - £. Lhirone, S. Tornincasa , Disegno [ecnico
S Dipartimento di Ingegneria Meccanica sbhdadddigyica debarba (Idbqﬁ&%ﬂrﬁ?ﬁﬁ?@épite” o, Torino - Norme UNI “Disegno Tecnico’



Il micrometro

Reference Line — Lettu ra-esem pi
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On the barrel, you can read: 0.45.

On the bevel, you can read: 0.013.

On the barrel, you can read: 0.55.

On the bevel, you can read: 0.017.

Il micrometro

Lettura-esempi

On the barrel, you can read: 0.35.

On the bepel, you can read: 0.017.

On the barrel, you can read: 0.45.

On the bevel, you can read: 0.017.
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Il micrometro

Tipologie

<Lettura di profondita

Grossi pezzi (differenza con campione noto)

z pelny od d 7e wyroh
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Il micrometro

Per misura di diametri

Zentrierteller

Tastbolzen
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Il micrometro
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Comparatore centesimale

<A dito

Vista
interna

<Corsa lunga
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Il comparatore

Basi e supporti

<Basi
Zavorrate—>

<Basi Magnetiche>
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Controlli di planarita ->

Il comparatore

&Controlli di circolarita

@@DHMH Universita degli Stu dhis dadimedtis avelabié fiee of charge sttfldocq; . Rilievo dal vero -
K bliografici E. Chirone, S. Tornincasa , Disegno Tecnico
& Dipartimento di Ingegneria Meccanica svlaidksddiifuca detbarba <|dbciﬁ5@,%”2ﬁ‘§ SPEpitello, Torino - Norme UNI “Disegno Tecnico”


https://www.studocu.com/it?utm_campaign=shared-document&utm_source=studocu-document&utm_medium=social_sharing&utm_content=appunti-disegno-tecnico-industriale-rilievo-dal-vero-aa-20152016

Il comparatore

/
Cale étalon Piéce & mesurer UEP

Misure tramite
somma- differenza
con valore noto

Downleaded|byuca delbarba (Idbdjsk@gmail.com) ‘



Strumenti di misura

Il truschino

(non sarebbe uno
strumento di misura)

Misura da un piano
di riferimento e
tracciatura
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Macchina di Misura a Coordinate - CMM
| MQQEI position detector scale
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<Piano di Riferimento (in granito)
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< Teste di misura

Downleaded|byuca delbarba (Idbdjsk@gmail.com) ‘



Altri strumenti
di misura

This document is available free of charge on Q stUdocu

Downloaded by luca delbarba (Idbdisk@gmail.com)


https://www.studocu.com/it?utm_campaign=shared-document&utm_source=studocu-document&utm_medium=social_sharing&utm_content=appunti-disegno-tecnico-industriale-rilievo-dal-vero-aa-20152016

Strumenti di misura

Goniometro industriale
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Squadre di riferimento
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Utilizzo di riferimenti

Blocchetti di riscontro
piano-paralleli o "Johansson”
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Il contafiletti

Utilizzo: trovare la lamella
che si adatta alla
perfezione alla filettatura
e leggere la sigla.
Consiglio: nei casi dubbi
aiutarsi con il calibro a
corsoio e le tabelle.
(Diametro esterno del { | .

filetto) |
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Strumenti di verifica

Mesure extérieure (exemple : diamétre
d'un arbre) : piéce dans la tolérance Calibl‘i passa_non passa

N'ENTRE PAS Mesure intérieure (exemple
: alésage) : piece dans la tolérance

N'ENTRE
PAS

|
ENTRE

Mesure extérieure : piéce hors tolérance
Mesure intérieure : piéce hors tolérance

|
ENTRE

N'ENTRE
PAS
! | | o
Diamétre 'supérieur Diamétre inférieur . . L . . L.
3 la tolérance & la tolérance Diamétre inférieur Diamétre supérieur
a la tolérance a la tolérance
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Calibri passa-non passa
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Strumenti di verifica

Calibri per fori conici

Tolérance
) |

Dans la Tolérance

Hors Tolérance

@@DHMH Universita degll S 1 U dhis dédimenBis availablé free of charge on t fdoel‘C . RI|IEVO dal vero
K bliografici E. Chirone, S. Tornincasa , Disegno Tecnico
7S Dipartimento di Ingegneria Meccanica svhadssd ffuca delbarba (Idbc”?é% gﬁ?ezapltello e e


https://www.studocu.com/it?utm_campaign=shared-document&utm_source=studocu-document&utm_medium=social_sharing&utm_content=appunti-disegno-tecnico-industriale-rilievo-dal-vero-aa-20152016

—"—
!

152.7mm 554mm
19mm 90mm

9s0mm
150mm

?

R g
m—me=—
.lit- i

8mm 32mm

)
12.7mm 54mm

Strumenti di verifica

Misure campione circolari
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Strumenti & Lavorazioni

CEEYALLE

< Sgrossatura-calibro

<Controlli geometrici
(errore di forma)- comparatore

Rettifica-calibro passa/non passa->
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Rilievo per il progetto

Progetto preliminare di pezzi correlati
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Rilievo & disegno

< 1. Osservazione del pezzo . . :
Rilievo misure Passi dell’esecuzione

Scelta della vista principale

a - | < 3. Aggiunta di\
d | 1, P dettagli utili alla
&2 Schi ) ' rappresentazione
- ochizzo : completa
dj-gél mgc()jmll:;m (tratteqggi, sezioni
i base delle otc.)
viste scelte _J

s
Z:.’l \

40

g' . T o Completament
i : <4. Impostazione di %m — co.n gm?r::?oineo
-.I-—-- 3 _‘ - +— .Fa

base della quotatura , = , etc..
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I numeri normali
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Numeri normali
Dimensionamento di famiglie di componenti: NUMERT Normali m

Es.:gli interruttori automatici (non regolabili) hanno corrente nominale 10, 13, 16, 20,
25, 32,40, 63, 80, 100 A.

Non & proibito costruire un interruttore di corrente intermedia, ma un interruttore di
corrente nominale 27 A sarebbe considerato nel suo ambiente un "diverso"... |

Lo stesso avviene per i moduli delle ruote dentate, per i diametri dei cilindri
pneumatici, per i diametri delle tubazioni, ecc.

Ma in base a quali astruse cabale si & arrivati a scegliere i numeri "normali" e per
quale motivo ? |

Inizialmente : valori che costituivano una progressione aritmetica, cioe era costante la
differenza tra due valori consecutivi.

Si pensi a una serie di lampade da 10, 20, 30 ... 100 W. II cliente che ha bisogno di una
lampada da 95 W ne sceglie una da 100 W, ed e contento, perché supera soltanto del
5% cio che voleva, ma il cliente che ha bisogno di una lampada da 5 W e costretto ad
utilizzare una lampada da 10 W con un esubero del 100% rispetto alle sue esigenze

This déacumenbis available free of charge on g stUdocu
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Numeri normali

Serie aritmetica

SERIE IN PROGRES5IONE
GEOMETRICA

\/V\/\/\VVVVV

(A
A i

g 2

2] (-] =

1,5
25
20
16
10

o L =

1
12,5

SERIE IN PROGRESSIONE

RUBNESEA

ARITMETICA f 7/7/
K S\ﬁ\ bl
E R 2 R 3 3 S 3 & =

Fig. 21. Una successione di dimensioni in una serie in progressione geomelrica risulta pitt regolare rispetto a quella in progressione aritmetica.
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Numeri normali
IT colonnello Renard risolse il problema passando dalle progressioni  F={={ = 8 12 Bl e

aritmetiche a quelle geometriche.

In una progressione aritmetica e costante la differenza tra due numeri successivi,
nella progressione geometrica e costante il quoziente tra due numeri successivi.

Il quoziente tra un numero ed il precedente prende il nome di "ragione o passo".

Ad esempio, la serie 2-4-6-8-10 costituisce una progressione aritmetica di ragione 2.
la serie 3-9-27-81-243 & una progressione geometrica di ragione 3.

Si arrivo cosi, ad adottare progressioni geometriche di ragione (10)¥/n,

Le due serie fondamentali dell'unificazione, indicate rispettivamente con le sigle R ed
R,, dove R ricorda il loro ideatore Renard e il pedice (5 o 10) il valore di n che figura
nella ragione della progressione.

Nella serie R la ragione vale (10)V/° nella serie R, la ragione diventa (10)/10,

Proprietda: numero #indica anche il numero di valori normali compresi tra 10 e 100 (piu
in generale tra due potenze successive di dieci) ed inoltre i valori dispari (quindi ogni
2) della serie R,, sono proprio i valori della serie Rs.

Le due serie R, ed R, che si costruiscono in modo analogo, sono meno utilizzate.

In elettronica sono frequenti le serie di ragione (10)¢ e sottomultipli:

E6' E12' E24' E48' E96‘
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Valori fondamentali Valori Valori fondamentali Valori N u m e ri n o r m a I i

Tab. I. Serie di nu-
meri normali per ap- complementari complementari
plicazioni meccani- | Serig | Serie | Serie | (Prossimi | Serie | Serie | Serie | (Prossimi = -
che. Ra5 | Rai0 | Ra20 | aseieRd0) | Ras | Rat0 | Re20 | aserieRd0) Serie di Renard
o1 | o1 | oa 10 ] 10 [ 10
0,11 1
012 | 042 548 2 | 1 "
01 015 ol 15
016 | 016 | 016 o7 6 | 16 | 16 o . ) . . L.
L o B < Serie di Renard: nella pratica i valori si
2 2l 3 arrotondano
025 | 025 | 025 S5 5 | 25 | 25 %
0,28 : 28 3
03 | 03 i 2 | ® -
o 038 = 38
04 | 04 | 04 4 40 | 40 | 40 90
0,42 42
0,45 b ia 45 Jou
05 | 05 i 50 | 50 4 80
D% 058 % 60
06 | 06 | 06 065 63 | 63 | 63 5 70
07 075 2 75
08 08 0,85 80 80 85 — 60
93 095 2 95
1 1 1 ' 100 | 100 | 100 -
105 50
1,1 110 = Q
12 |2 15 125 | 125 & = 40
14 % 140 Y ©
16 | 16 | 16 : 160 | 160 | 160 >
17 170 30
18 b 180 s
2 2 : 200 | 200
m| 20
25 | 25 | 25 b5 250 | 250 | 250 s
28 ' 280 - 10
3 3 315 | 315 -
15 32 e 340 0
4 4 4 48 400 | 400 | 400 e
o 42 & 420 .
48 480 . . . . .
§ (S 4 w |0 | Curiosita: resistenze elettriche,
55 560 . .
6 | 6 | 8 :g 630 | 630 | 630 z?g Valori serie E12
i 75 i 750
8 8 ; 800 | 800
85 850
3 95 00 950
10 | 10 | 10 . 1000 | 1000 | 1000
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Numeri normali

Serie geometrica

SERIE IN PROGRESSIONE
GEOMETRICA

g ® 2 B 8| 2 =8 sl=3s
SERIE [N PROGRESSIONE
ARITMETICA f 77

« 7/7/7/\/\ A & | |4
S = 2 B 2 = S 2 & S

Fig. 21. Una successione di dimensioni in una serie in progressione geomelrica risulta pitt regolare rispetto a quella in progressione aritmetica.
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