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SE FA IL MIO NUMERD E'
DIFFICILE CHE RISPONDA UN ALTRO... | oy
M FROCIR Lbﬂ:ﬂwu#i;li... A ESATTO INGEGNERE...
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MA OGGI C'E' POCO DA SCHERZARE...
E' ARRIVATO UN mIO COLLEGA PIGNOLISSIMO
CHE HA ESAMINATO | SUCH DISEGHNI E
Sl E'MESSO A FARE UN SACCO DI DOMANDE
SULLE VITI E SU TUTTO QUELLO CHE HA UNA FILETTATURA




IMPARATO A FARE LE E POT "LA ROSETTA E' PER APPOGGEIO SFERICO O

FILETTATURE, PER CUI - =
COSA DD'U'FEI TEMEEE'I? MONTAGEIO RAPIDODY™ E "I DADI DI CHE TIPO SONOT. ..

muasammm?c.\ LE RIPORTO SOLO ALCUNE DOMANDE ...
Cmﬂm VOLTA HO MR QUESTA QUI E' UNA VITE PRIGIOMERA O DI PRESSIONE?”
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MMMH..1O ERO CONVINTO CHE LA

ROSETTA FOSSE UN TIPO DI
PANE E | DADI QUELLI CON CUI S
GIOCA D'AZZARDO...

»
r
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INGEGMNERE! QUI C'E' VERAMENTE

POCO DA SCHERZARE!

LE CONVERREBBE FARSI TROVARE PRONTO
A RISPONDERE A GQUESTE DOMANDE:
FAREBBE BELLA FIGURA SE FOSSE PREPARATO!




MA COME AVRA' FATTO QUESTO

S5=51'=5|",
-5 oK A DIVENTARE INGESNERE?

MA HANNG L'ARIA DI
ESSERE COSE VERAMENTE

DIFFICILI DA CAPIRE!

EHM...C'E' UNA LEZIOME AL
RIGUARDD
CHE STA IMIZIANDD, SAT
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Organi di collegamento
filettati



bullone

Tipl di collegamento

vite mordente
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Tipi di collegamento

Parte bombata lato
\libero (lato gambo)
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Surlra to

. ... fino a vite di pr‘essione
vite prigioniera  fondo
filetto
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Collegamento Filettato

Condizioni da rispettare

testa della vite con _ raccordo fra gambo
indicazione della e e testa e smusso

g ,//
classe di resistenza = . = d'imbocco nel foro
>
e |

. rapporto fra lunghezza
f e diametro del gambo
| che assicuri sufficiente
superfici d'appoggio | elasticita
piane e perpendicolari !
all'asse \ l
| _ arresto del filetto
I: prima della
, zona di giunzione
| ‘L
diametro del foro — y
moderatamente :
maggiore di rosetta d'appoggio
quello della vite
T materiale del dado
= scelto in funzione
sporgenza di qualche filetto —— di quello della vite
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Classi di resistenza
della bulloneria



Classi di resistenza della bulloneria
UNTI 3740 - Bulloneria in acciaio

VITI

9 classi

indicate con due cifre separate da un punto

la prima cifra indica il carico unitario di rottura del materiale della vite

la seconda cifra indica il rapporto tra il carico rottura e il carico di snervamento

Es:

5.8

Carico di Rottura = 500 N/mm?

Carico di Snervamento = 80% del carico di rottura = 400 N/mm 2

Il simbolo della classe di resistenza deve essere indicato su viti di diametro
superiore a b

DADI

6 classi

indicate da una cifra e da una lettera
corrispondono a valori di durezza (Vickers)

Esiste anche la bulloneria in materiale diverso dall'acciaio (lega leggera, polimer:i)
ci sono caratteristiche e prescrizioni caso per caso.



Classi di resistenza della bulloneria

PRECEDENTI E NUOVI SIMBOLI DELLE CLASSI DI RESISTENZA
VITI
UNI 3740 4 A 4D 48 5D B3 6D 8G 10K | 12K
UNI 3740 - Parte 3° 3.6 4,6 4,8 5,6 5,8 6,8 88 | 109 | 12,9
DADI
UNI 3740 0A 4 A 4D 5D 58 6S B8G 10K
UNI 3740 - Parte 4° 4 A 4A 4D 58 58 65 8G 12K

Valori indicativi di durezza e correlazione consigliata con le classi di resistenza delle viti

classi di resistenza dei dadi 4A 4D 58 6S 8G 10K
Durezza Vickers dei dadi 190 e i i 0 s
255 255 320 320 380 380

classi di resistenza delle viti 3,6 56
c:!; rlgu?:t?}h 46 5.8 6,8 8,8 10,9 12,9

I'accoppiamento 4.8




Tipologie:
Vit



Tipologie

Vil 2 testa esagonale larga ad alta resistenza A _
@_ e | I perl::arpeg?eria grosso 5 12:27 5712
Viti a lesla esagonale grosso AE;B 155:514 E:: ﬁ:g
con gambo parzialmente filefiato . -
fing A-B B+64 EM 28785
Vili a testa esagonale gresso A[::B 155:5?14 Em 3:3]3
con ba inte te filetlal
fESEAmE—— ine A8 Bi6d | EN286T6
Wili a testa quadra con gambo )
interamente fletiato grosso g S BB
Wili & bulloni a testa quadra
con dado esagar?ala DY = 5+36 5728
= Viti & bulloni a testa tonda stretta
G esscesie - & nasella con dade esagonale g C Sedh B
I 7. prm —— Vi & bulloni  testa londa lerga :
Q. | | £ Fepmt A apiiohil o grosso G 514 5731
P = T Bulioni a gambe da saldare .
I con dado esagonale HIBSE0 c Bk i
gasd 352 5009
-+t |- Viti prigioniare ﬁnesﬂne = A 10 = Gd s
giosso & radice 870 5919
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Tipologie

Vili senza festa con esagono incassato " 3+24 _
ed estramita conica e 04
= % Viti senza festa con esagono incassalo g 2 324 i
ed estremila a coppa fig 8224
; 2 o , grosso 1656
i |- Vil a testa cilindrica con esagond incassato A 5031
fing 8+56
a-| Viti a testa svasala piana con esagono incassato Qrosso A 3:20 5933
Viti senza testa con esagono incassato r0ss0 i 324 .
ed estremita piana smussala fine Py
Viti senza testa con esagono itcassato R 3+24
=
= 2 ed estremita ciindica : A _ 5925
gl 8+24
- Vili a testa svasata piana con infaglio grosso A 168+12 | ENISO 2009
Vit a testa svasata con calotta ad intaglio Gross0 A 16512 | ENISO 2010
o o E—— Ve ant goso | A | tesi2 |enisozor
Nz Universita degli Studi di Brescia Organi di collegamento filettati
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Tipologie

| Viti a testa cilindrica forata :
uEI_ con calotta ed intaglio s A Te=l R
E: Vili senza testa con intaglio graese A 1) EN 24765
ed estremita piana smussata ik &= 20
_ Viti senza lesta e A i EN 27435
zon intaglio ed estremita cifindrica g g =90
Vit senza testa con intagiic o A ikl QPO
- 3 ed eslremith conica i 8290
Vil senza testa con intaglio grass0 e
' ' ed esiremita a co ¢ f EPVERa
P fine B:10
[ ) Viti a testa quadra S A e 6051
ridotia can bording fine 824
] Wili & tzsta quadra ridottissima s S
il_| D cen eslremita piana smussata e conica fine 4 8224 Lo
= =] Viti ad alette grosso G 3:16 5448
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Tipologie

qQross0 16212
Viti a tesla zigrinata A G048
fine Bs12
B G grosso 16+10
Viti a tesla zigrinata
Sk = | con calietto . A L
fing 8+10
; Bullani a festa svasata e quadre sollotesla :
ID:EI%:! con dado quadro, per macehine agricole i ¢ Ul GEH
BT L
B Forcelle d'atiacco e 5 Sl o
: =3 per liranti a cemiera .
=T | fine 8+24
{3 Tirante ad sechio grosso y 5124 o5
E ST con eslremila da ribadire :
fine 8-24
| 1 Tirante ad occhio g 5 T s
Sirsd = con estremiti smussata . 8230
S e — ] - Tirante filettato 6610
Galfare ad occhio cilindrico
: l con gambo filettato IS0k
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Tipologie

Vite a testa tonda larga

con estremita cilindrica

VilgeehHanm. ' _ con intaglio
i | RIS ‘H Vite con gambo calibrato £ a|w A o
' —) — a festa esagonale
Vite a testa esagonale = Vite maschiante

a testa con intaglio

Vite con testa a martello

Prigioniero per muratura

di Brescia

Q@ HMH Universita degli Studi
L Dipartimento di Ingegneria Meccanica e Industriale

Organi di collegamento filettati
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Tipologie

-y _—I 7 "I'l pe it
=] @ Vite con testa biesagonale

= E_ === Vite a testa ottagonale Cavallotto filettato
_I;[_ _____ F _______ |F Vite a testa triangolare [_ﬂ—q‘=n Vite con testa a gancio

SR Qcchialo filsttato

Vite senza testa — -
% T -|_._._{} con intaalio § - Vite a testa esagonale
i R 7 ] il con calotta
e gambo parzialmente filettato

Vite senza testa

Ej e I"_ sieor con esagono incassato = ==‘m\‘; o Chiodo filettato
e gambo parzialmente filettato
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Desighazione



Designazione di Organi Filettati Unificati

Si indica:

Tipo di elemento,

Filettatura,

lunghezza (sotto testa, ove questa esista),
Tabella UNI di riferimento,

Esempi:

Vite M10 x 1.25 x 40 UNTI 6048
Bullone M8 x 40 UNI 5727
Dado A M6 UNI 6006

Vite TCEI M8 x 25 - 8.8 UNI 5931



Vite prigioniera



Lunghezza libera

Radice forzata

Parte bombata lato
libero (lato gambo)

Serrato
fino a
fondo
filetto

- Dado

Rosetta

Tipologie

Vite prigioniera
Applicazioni

Il collegamento con vite prigioniera si rende necessario
quando il materiale in cui & ricavata la madrevite (il foro
filettato) non sopporta frequenti svitamenti, non garantendo
sufficiente resistenza dei filetti (ghisa, leghe leggere, ecc.);
I'impiego di tali viti puo anche essere motivato da esigenze di
disegno (accessibilita, spazio, ecc.).

Lato radice Lato gambo

d
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Tipologie

Vite prigioniera

Viti prigioniere a radice corta (secondo UNI 5809 - 66 e 5910 - 66)

A passo grosso da 3 a 52 UNI 5909 - 66
A passo fine da 8 a 64 UNI 5910 - 66

grosso M3 M4 M5 M6 M3 M10 M12 M16 M20 M24 M30 M 36 M42 M4s

Passo
fine % l E A M M M M M M M M M M
8x1 [10x1,25/12x1,25|16x1,5 | 20x1,5 | 24x2 | 30x2 | 36x2 | 42x3 | 48x3
Lunghezza
radita’e 3 4 5 6 8 10 12 16 20 24 30 36 42 48
o 12 14 16 18 22 26 30 38 46 54 66 78 90 102
e g - - - - - 2 | 3% | 4 | 52 | 60 | 72 | 84 9% | 108

A L) - - = -~ - - - 73 85 97 109 121

Lunghezza | 10+-30|10+40 | 12+50 | 1470 |16+ 10018 = 120|20 + 140 |28 = 170| 35 = 200 |45 = 22055 + 24065 + 240 |75 + 240 |85 + 240

Classe di resistenza delle viti prigioniere

Nelle viti prigioniere la marcatura viene fatta sull'estremita del lato gambo,
eventualmente con un semplice simbolo grafico (rettangolo per la classe 5.8,
cerchio per la 8.8, quadrato per la 10.9, triangolo per la 12.9).

27



. Tipologie
Lato radice Lato gambo

I Vite prigioniera e Tirante
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Tipologie:
Dadi



Rappresentazione Denominazione Fgept;ﬂa Categoria Filet!:tura Halfgtt'mﬁr&]tu
‘ : ] Dadi esagonali alti grosso C 5+64 |EN 24034
|
grosso 1,6 + 64 | EN 24032
| Dadi esagonali, tipo 1 - A/B
[ — ] fine 8+64 | EN28673
|
i grosso 5+ 68
Dadi esagonali normali C 5592
fine 36 < 68
: grosso 5+36 | EN 24033
| ; ] Dadi esagonali, fipo 2 AB
; fine 8+36 | EN 28674
fine A/B 8 +64 | EN28675
HENN Dadi esagonali bassi
grosso AB | 16+64 | EN 24035
Dadi esagonali sotfili grosso B 16 +10 | EN 24036
B : . . grosso 4+52
1 Dadi esagonali normali
Lt ad infag , A 5593
! fine 8+ 52
3 Dadi esagonali larghi A
[I; ad alta resistenza grosso 12+27 | 5713
: per carpenteria C

Tipologie

S



el S : Filettetura | Filettatura Riferimento
Rappresentazione Denominazione: a passo Categoria | " ™" “atab. UNI
Dadi quadri sottili grosso A 16+10| 5596
:
Dadi quadr normali grosso C 5+52 5597
Dadi cilindrici a due fori grosso A 2+10
5719
Dadi cilindrici a fori :
g grosso A 2+10
) Ay grosso 6+24
Dadi esagonali ciechi A 5791
con calotta sferica
fine 8+24
Dadi clindrici .
ad impronta grosso C 5+12 6723
grosso 12+ 33
Dadi a corna C 2402
fine 36e39
grosso 16+10
Dadi zigrinati A 6003
fine el

Tipologie

31



Tipologie

Rappresentazione Denominazione F:it;e;:{:a Categoria Filet!tﬂatura HELT&%“
o grosso 3+24
_ Dadi zigrinati ridott, A 6004
con avanforo .
fine 8+ 24
Dadi zigrinat Qrosso 3+24
= I zigrinati
con colletto : A 6005
fine 8+ 24
- Dadi ad alette,
%:0 stampati a freddo {Iosa A 1.6+ 12 6109
@ Dadi a maniglia grosso A 16+12 | 6110
m Golfari ad occhio grosso A 16+12 | 6107

d




Viti e Dadi
Antimanomissione



Tipologie

Viti e Dadi Antimanomissione
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| Nnserti filettati



Inserti Filettati

Applicazioni
Come infrodotto nel caso delle viti prigioniere:
ci sono casi in cui il materiale del pezzo in cui e

realizzata la madrevite (foro filettato) non sopporta
frequenti svitamenti e/o non garantisce sufficiente
resistenza dei filetti (leghe leggere, materie plastiche,
ecc.);

con filettatura
esterna

=

ad espansione

a incastro



Inserti Filettati

per materie Helicoil elicel
plastiche (sono entrambi nomi commerciali)




Inserti Filettati

Rappresentazione

NS
.‘.M-_ f

oot o
I.-"//

43S
B SRR
L
24

i \"\. L 4 N,

B 0N

.\“-\\ ,4%{ \‘:lf*

A — \:‘-.\_ ""

\\ | N

2 \-‘:\\ % ; e \\'

R _.-;_j. : ! AN

realistica convenzionale semplificata
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Inserti Filettati

con presenza di vite Rappresentazione

| N7
y it T
i\ 4 '-._..'\_ -
1 | IS
{ e
s I
- 4
AN
T,

realistica convenzionale semplificata
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Tipologie:
Rosette
(o Rondelle)



Tipologie

Rosette (0o Rondelle)

Hanno due scopi:
- protezione delle superfici
» funzione antisvitamento

Rosetta

‘d'appoggio
i

/
i

4

| Per bulloneria
Denomi A Riferimento
ominazione Categoria arongamelio a unificazione UNI
per bulloneria da 16finoa 125
Rosette esagonale !
’7_ (per appoggiol per viti A UNI 6592-69
su materiali duri) a testa cilindrica da1,6finoai2
L con intaglio
1 per appoggio su ;
materiali duri da 5 fino a 68
" Fosette e BB G UNI 6583-69
materiali teneri da 5 fino a 52
Rosette con foro quadro :
(per appoggio su materiali teneri) C da 5 finoa 14 UNI 6595-69
. d 179 S5
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Rosette per viti a testa svasata

y
\\ / ! /
= - !
h, \\“m /
O ‘\.\‘,{
= K
i l\
i
= |Ill i
:| |
: 11— s =
=3
il ¥
\
\
\.‘\/ r

Rosette per viti a testa

Tipologie

Rosette (0 Rondelle)

&

T

da 22 finoab,3

svasata

6594

estremita tipo F

Organi di collegamento filettati

/w

O

Universita degli

Studi

di Brescia
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Tipologie

Rosette (0o Rondelle)

Piastrine di Appoggio

Per bulloneria Sroa
Denominazione Categoria dff?ﬂt?;?:‘r:t:m a nlficazions UNI
Scanalatura per bulloni
o ad alta resistenza A da12finca2? UNI 5715-69
| Piastrine per appoggio | Per carpenteria
_‘ su ali d travi IPN
T
di uso corrente C da 8 finoa 39 UNI 6597-69
per bulloni
ad alta resistenza A da 12 finoa 27 UNI 5716-69
Piastrine per appoggio per carpenteria
su ali di profilati UPN
di uso corrente C da 8 fino a 39 UNI 6598-69
1 |
o i o Piastrine :
; d ot 2 C da 5 fino a 52 UNI 6596-69
(per appoggio su materiali teneri)
1
I t
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Tipologie

Piastrine di Appoggio Rosette (o Rondelle)

ner bulloni
ad alta resistenza
" “per carnenteri

da 12 fino a 27 UNI 5715-69

inoa 39 UNI 6597-69

| Piastrine
I (per appoggio su material

_I_ 2 __ 1.8
@@DHMH Universita degli Studi di Brescia R .OrganlelcoIIegamento filettati »
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Tipologie

Rosette ad appoggio sferico

parte superiore

e 4 b "V y
=S £ N S !
parte inferiore \JL}" ¢ ///x,' ! ;/,;/f/
120° -7
f ‘{’ b —}_}’
' wl i
Al N

L

d

| D
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Tipologie

Rosette per smontaggio rapido

Attenzione! /

Dse /
Pezzo da smontare rapidamente
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Sistemi
Antisvitamento
Spontaneo



Sistemi antisvitamento spontaneo
Tra i filetti della vite e quelli della madrevite c'é gioco

Quando l'accoppiamento filettato viene serrato i filetti vengono portati a contatto
si ha un attrito che impedisce il mutuo movimento
e di conseguenza un possibile svitamento spontaneo

In presenza di vibrazioni, urti e dilatazioni termiche il contatto puo venire a mancare
si puo avere un allentamento del collegamento od addirittura il suo scioglimento

Per impedire che cio avvenga si possono seguire due metodi:
e mantenere sempre a contatto i filetti della vite e quelli della madrevite
e impedire la rotazione relativa fra vite e madrevite

Il primo metodo, puo essere definito a sicurezza relativa, in quanto le modalita
seguite possono diminuire il rischio di allentamento ma non impedirlo del tutto.

Il secondo puo basarsi su un impedimento alla rotazione con un bloccaggio di tipo
elastico, ed allora ci sard ancora una sicurezza relativa,

oppure su un dispositivo di arresto meccanico, ed allora si ha una sicurezza assoluta,
il quanto lo svitamento puo avvenire so lo con la rimozione del dispositivo



Sistemi antisvitamento spontaneo

Dispositivi di supporto al contatto, di tipo elastico ed inseriti nella catena degli
elementi di collegamento, (sicurezza relativa) sono:

e rosette elastiche

e controdado

Impedimenti alla rotazione di tipo elastico (sicurezza relativa) sono:
e dadi frenati o con inserto elastico
e dadi elastici autobloccanti
e dadi tagliafi

Dispositivi che impediscono la rotazione (sicurezza assoluta) sono:
e rosette e piastrine di sicurezza
e copiglie con dadi ad intagli
e legature.



Sistemi antisvitamento spontaneo

Rosette Elastiche

rosetta elastica spaccata

”“”“IW‘HH“
SELELILLLL 10 LLTTETTOFER

Se—

rosette elastiche dentate




Sistemi antisvitamento spontaneo

Rosette Elastiche

W

’
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rosetta ondulata rosetta elastica dentata
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Sistemi antisvitamento spontaneo

Rosette Elastiche

Dadi flangiati




Sistemi antisvitamento spontaneo

Dado e controdado
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Sistemi antisvitamento spontaneo
Dadi frenati o con inserto elastico

Dado con inserto in polimero

Anello in nylon

Anello di nvlon

. (15




Sistemi antisvitamento spontaneo
Dadi frenati o con inserto elastico

Inserti e Grani

S



Sistemi antisvitamento spontaneo

Dadi frenati o con inserto elastico

Dado autofrenante VARGAL
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Sistemi antisvitamento spontaneo

Dadi frenati o con inserto elastico

Dado autofrenante REXER
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Sistemi antisvitamento spontaneo
Dadi frenati o con inserto elastico

Dado autofrenante TOPLOCK
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Sistemi antisvitamento spontaneo
Dadi elastici autobloccanti
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Sistemi antisvitamento spontaneo

Dadi tagliati
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Sistemi antisvitamento spontaneo

Rosette e piastrine di sicurezza
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Sistemi antisvitamento spontaneo

Rosette e piastrine di sicurezza
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Sistemi antisvitamento spontaneo

Rosette e piastrine di sicurezza

= Rosetta di sicurezza per ghiere
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Sistemi antisvitamento spontaneo
Dado a intagli e copiglia
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Sistemi antisvitamento spontaneo

Testa di vite | \ Filodi
o dado forato bloccagio
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