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Collegamenti smontabili

ELEMENTI - U =
[ @Naﬁ,] chiavette | linguette spine elastici scanalati

impedimento |
alla rotazione

impedimento
alla traslazione

Sttt I ain

sicurezza od I
arresto

Rapporto fra l'esigenza di collegamento e la
scelta dell’elemento smontabile.

Di particolare importanza sono i collegamenti fra un
albero rotante ed il mozzo relativo all’'elemento
posto in rotazione (es. ruota dentata, ..)



Collegamenti Albero-mozzo

Con estremita Con linguetta e Con

prismatica e dado di arresto accoppiamento
codolo filettato scanalato
Con estremita éonica Con spina Con saldatura

e dado di forzamento trasversale



Chiavette e linguette

Sono elementi di collegamento prismatici, simili per
geometria ma completamente diversi per principio di
funzionamento.

Essendo componenti unificati, le loro dimensioni e
tolleranze, nonché quelle delle loro sedi di
alloggiamento, sono tabellate.



Chiavette e linguette

~Muozzo

Le chiavette e le linguette sono elementi inseriti
tra albero e mozzo in apposite scanalature
longitudinali (cave).



Chiavetta

Principio di funzionamento

La chiavetta presenta un'inclinazione di 1:100 tra
la  faccia  superiore e quella inferiore;
funzionalmente si comporta come un cuneo inserito

fra albero e mozzo.
Questo tipo di montaggio genera una forte

Ay compressione tra albero e mozzo nella
. | : zona diametralmente opposta rispetto a
> l___,'——J——‘ quella della chiavetta, permettendo Ila

trasmissione del moto per ATTRITO.
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! ; Non ¢'e contatto
: i /" sui fianchi
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Chiavetta

Montaggio di due chiavette

Se risulta necessario inserire due chiavette sullo
stesso albero, bisogna disporle a 120° in modo tale
da minimizzare la riduzione di sezione resistente
dell'albero e I'ovalizzazione del mozzo.




Sull'albero, la presenza di una
cava per chiavetta comporta
I'abbassamento della
generatrice  cilindrica in
corrispondenza della cava
stessa (intersezione tra
cilindro e parallelepipedo).

Per convenzione questo
abbassamento non  viene
disegnato.

Chiavetta

Rappresentazione della cava

NO




Chiavetta

Chiavetta diritta.
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Chiavetta

Chiavetta arrotondata.
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Attenzione!
C'é un errore
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Chiavetta

Chiavetta con nasello.
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Chiavetta

Chiavette tangenziali.
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Chiavetta

Le dimensioni delle chiavette (bxhxL) sono unificate
e riportate in apposite tabelle.

Le chiavette si scelgono in base al diametro
dell'albero corrispondente.

Per quanto riguarda la lunghezza, in assenza di
appositi calcoli, si utilizza il metodo empirico del
“rapporto quadro” tra diametro albero e lunghezza
mozzo, cercando di scegliere una chiavetta il piu
lunga possibile.

NELLE TABELLE SONO RIPORTATE ANCHE LE
DIMENSIONI E LE TOLLERANZE DELLE CAVE DA
ESEGUIRE SU ALBERI E MOZZI.



CHIAVETTA NAS CAVA h =
gt - | nees Chiavetta
d Sezione Lunghe2za Smusso nasello | Larghezza : = i . . .
bxh | s b mn::r.a. Mott:zo Dimensioni
da 6 finoa 8 2x2 da 6 finoa 20 — 2 12 05 unificate
oltre 8 fino a 10 3x3 da 6 fino a 36 0,16 + 0,25 - 3 1,8 09 0,08 + 0,16
olire 10 fino a 12 4x4 daBfinoa4s 7 4 25 1,2
oltre 12 finop a 17 5x5 da 10fino a 56 8 5 3 1,7
oltre 17 fino a 22 6x6 dal4finoa70 0,25+ 0,40 10 6 35 2.2 0,16+025
oltre 22 fino a 30 8x7 da 18 fino a 90 11 8 4 2.4
oltre 30 fino a 38 10x8 da22finoa 110 12 10 5 24
oltre 38 fino a 44 12x8 da 28 fino a 140 12 12 5 24
oltre 44 fino a 50 14x9 da 36 fino a 160 0,40 + 0,60 14 14 55 25 0,25+ 0,40
oltre 50 fino a 58 16x10 da 45finoa 180 16 16 6 34
oltre 58 fino a 65 18x 11 da 50 fino a 200 18 18 7 3.4
oltre 65 fino a 75 20x12 da 56 fino a 220 20 20 15 39
oltre 75 fino a 85 22 %14 da 63 fino a 250 22 22 ] 44
oltre 85 fino a 95 25x 14 da 70 fino a 280 0,60 0,80 22 25 ] 4.4 0,40+0,60
oltre 95 fino a 110 28x 16 da 80 fino a 320 25 28 10 5.4
oltre 110 fino a 130 - 32x18 da 90 fino a 360 28 32 11 6.4
oltre 130 fino a 150 36x20 da 100 fino a 400 32 36 12 71
oltre 150 ffnoa 170 40 % 22 da 110f?noa400 1004120 36 40 13 8.1 0.70+1.0
oltre 170 fino a 200 45% 25 da 125 fino a 400 40 45 15 9.1
oltre 200 finc a 230 50x28 da 140 fino a 400 45 50 17 10,1
oltre 230 fino a 260 56x 32 da 160 fino a 400 50 56 20 111
oltre 260 fino a 290 63 x 32 da 180 fino a 400 1,60+ 2,00 50 63 20 111 12+:16
oltre 290 fino a 330 70x 36 da 200 fino a 400 56 70 22 13,1
oltre 330 fino a 380 80 x40 da 220 fino a 400 63 80 25 14,1
oltre 380 fino a 400 90 x 45 da 250 fino a 400 2,50+ 3,00 70 90 28 16,1 20+25
altre 400 fino a 500 100 x 50 da 280 fino a 400 80 100 31 18,1

Lunghezze | unificate: 6-8-10-12-14-16-18-20-22-25-28-32-36-40-45-50-56-63-70-80-90-100-110-125- 140 - 160 - 180 - 200 - 220
- 250 - 280 - 320 - 360 - 400.

Tolleranze:

—per la chiavetta, h9sub, h 11 suh(h9finoad=22)

-perlacava, D10sub,sut et *3' finoad=17,*$2finoad= 110, * 33 perd altre 110.

) ; i 02 x i 4] ¥ 3 :
— per la lunghezza |: per | sinc a 28 mm -g.z mm per [a chiavetta e * = mm per la cava; per | oltre 28 sino a 80 mm g .mm per la chiavetta e © 33 per la cava;

per | oltre 80 mm 3. mm per la chiavetta e * > mm per la cava.

21



Linguetta arrotondata

(forma A, UNI 6604).

Linguetta

Linguetta diritta
(forma B, UNI 6604).

S



Linguetta

Principio di funzionamento

La linguetta é un elemento a forma di
parallelepipedo che trasmette il moto per il
contatto dei propri fianchi con albero e mozzo
(NON lavora per attrito).

% F
E

VN

La linguetta risulta sollecitata a taglio.

Necessita di opportuni accoppiamenti di montaggio
sui fianchi, mentre un certo gioco deve essere
lasciato in direzione radiale.



Linguetta

Montaggio e rappresentazione

R La linguetta consente gli
leI U spostamenti assiali, bisogna

\wi ! quindi prevedere un opportuno
w bloccaggio longitudinale tra
albero e mozzo.

Con vite e
spallamento. Con grano di fissaggio.

m



ST e NS S unificate
da6finoas da 6 fino a 20 2
oltre 8 finoa 10 3x3 da6finoadt 0,16 + 0,25 3 18 1,4 0,08 0,16
oltre 10fino a 12 dx4 da 8 finp a 45 4 25 1.8
oltre 12 fino a 17 5x5 da 10 fino a 56 5 3 23
oltre 17 fino a 22 6x6 da 14 finoa 70 0.25 + 0,40 6 35 2.8 0,16 + 0,25
oltre 22 fino a 30 8x7 da 18 finoa 90 8 4 33
ollre 30 fino a 38 10x8 da22finoa110 10 5 33
cltre 38 fino a 44 12x8 da 28 fino a 140 12 5 33
oltre 44 fino a 50 14x9 da 36 fino a 160 0,40 = 0,60 14 55 38 0,25+ 0,40
oltre 50 fino a 58 16x 10 da 45 fino a 180 16 6 43
oltre 58 fino a 65 18x 11 da 50 fino a 200 18 7 44
oltre 85 finn a 75 20x12 da 56 fino a 220 20 75 49
oltre 75 fino a 85 22x14 da 63 fino a 250 0.60 = 0.80 22 9 5.4
oltre 85 fino a 95 25x 14 da 70 fino a 280 St 25 9 5.4 0,40 + 0,60
oltre 85 fino a 110 28x 16 da 80 fino a 320 28 10 6,4
oltre 110 fino a 130 32x18 da 90 fino a 360 32 11 7.4
oltre 130 fino a 160 36x20 da 100 fino a 400 36 12 8.4
oltre 150 fino a 170 40x22 da 110 fino a 400 1,00+1,20 40 13 9.4 0,70 + 1,00
oltre 170 fino a 200 45x25 da 125 fino a 400 45 15 104
oltre 200 fino a 230 50x28 da 140 fino a 400 50 17 114
oltre 230 fino a 260 56 x 32 da 160 fino a 400 56 20 124
oltre 260 fino a 290 63x32 da 180 fino a 400 1,60+2,00 63 20 124 1216
oltre 290 fino a 330 70x 36 da 200 fino a 400 70 22 144
oltre 330 fino a 380 80x 40 da 220 fino a 400 80 25 15,4
oltre 380 fino a 440 90 x 45 da 250 fino a 400 2,50+3,00 90 28 17,4 20+25
oltre 440 fino a 500 100 x 50 da 280 fino a 400 100 31 19,5

Linguetta

Dimensioni

Lunghezze unificate, come in tab. |. Tolleranze su b, h ed | della linguetta come in tab. | Per la larghezza b della cava si possono prevedere accoppiamenti liberi
(H 9 sull'albero, D 10 sul mozzo), incerti (N 9 albero, J, 9 mozzo) o bloccati (P 9 su entrambi). Per le profondita t si ha +0,1/0 per d fino a 22, + 0,2/0 fino a 130, +
0,3/0 oltre,
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Per bloccare
sede possono
appositi fori:

eventualmente
essere previsti

o

Viti di fissaggio e
foro d'estrazione

le linguette nella
|

& ] T o |
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~ Vite a testa
\ cilindrica

Linguetta

Fissaggio ed estrazione

|
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.‘;Fina
elastica  /




. . . . Linguetta a disco
Un tipo particolare di linguetta e quella a

disco.
Avendo una sezione a semicerchio si presta ad | J[ |
essere montata anche nelle parti d'albero

coniche. /El\ j/_\& _ _\

Albero cilindrico e sede
mozzo parallela all'asse.

( 1| Albero conico e sede
mozzo parallela all'asse.

Albero cilindrico e /D\
sede mozzo inclinata [ “

rispetto all'asse.




Chiavette e Linguette

Rappresentazione e quotatura delle cave

A=A -
— _ 1
— ! ot
= e T ."{‘i":""” __,4—11|
e | Ay # % | | | = AT = el
—_ 19 - -
B! EE. (S e —-—-—f - 1 i || ————— . o |
AzEY T
— P
\ - b Vista A
e thhm-r
_.’E':-.'.{ 5
B _ ~ N T

|

Q@ Universitda degli Studi di Brescia ~ Collegamenti smontabili non filettati .
—(//\' Dipartimento di Ingegneria Meccanica e Industriale Rif. Bibliografici: - E. Chirone, S. Tornincasa , Disegno Tecnico

Industriale, Il Capitello, Torino - Norme UNI “Disegno Tecnico”



Chiavette e Linguette
Rappresentazione e quotatura delle cave
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Chiavette e Linguette

Designazione

Esempio di designazione di una CHIAVETTA di
forma A e lunghezza 25 mm, per albero avente
diametro 30 mm:

Chiavetta A 8x7x25 UNI 6607

Esempio di designazione di una LINGUETTA di
forma B e lunghezza 32 mm, per albero avente
diametro 35 mm:

Linguetta B 10x8x32 UNI 6604



Perni e spine

Si definiscono PERNI degli elementi cilindrici con
funzione di fulcro.

Si definiscono SPINE degli elementi cilindrici con
funzioni di arresto, centraggio o collegamento.

R Esempio:
snodo

) —

B2

Spina di arresto = , L_:\ Perno




Perni

Norme di riferimento

Esistono diverse tipologie di PERNI alle quali corrispondono
specifiche norme che riportano le dimensioni caratteristiche e
le relative denominazioni.

Tipo A Tipo B

Esempio, PERNO SENZA TESTA:
UNI EN 22340 (il tipo B presenta due fori per elementi di

bloccaggio assiale).
‘ 32
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Spigoli smussati

Tipo C

Spine

Norme di riferimento

Esistono diverse tipologie di
SPINE alle quali
corrispondono norme
specifiche che riportano le
dimensioni caratteristiche e
le relative denominazioni.

Esempio,
SPINE CILINDRICHE:
UNI EN 22338.



Spine

Classificazione per scopo

Le spine possono essere classificare a seconda dello
scopo di utilizzo come:

"

Spine di Spine di Spine di
arresto posizionamento collegamento

M
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Spine

Classificazione per forma

Le spine possono essere classificare a seconda della

loro forma come:

1.6 “fh-::. 1:50
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Spine coniche
Spine cilindriche

Spine elastiche

o



Spine

Ulteriori esempi di montaggio

o E>3d
T S (acciaio)
/ |
S N ; —{-
v % |
_k ___________ , L E = i .\\ E>4d
(. A . \ N, (ghisa)
ot ! . _\‘ - E -
; '.f,f"' | I
/ A
Cli ;
_/-“ Spina conica N | % N
usata in e
Spina cilindrica alternativa ad \*"!“ j
usata per la una chiavetta LSS

trasmissione del

moto alla puleggia Spine elastiche

S



Spine

foro Go - foro P6 o 5 5 - -
Accoppiamento Accoppiamento C onsi d erazioni p a rtl CcO I arl
mobile: nel pezzo (1) fisso: nc]_&‘zzo (2)

S P >
3 / /
% prys
. 7,
e
ry -

o!*,_ ¢ oL t_\‘_ Smu_s_\;(‘]
- d'invito

3
Spine di
riferimento

Le spine coniche
sono autocentranti

Esempio di accoppiamenti
per le spine di riferimento
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Profili scanalati

Generalita

Gli ALBERI SCANALATTI possono essere considerati
come un albero recante un certo numero di
linguette di pezzo.

Il nucleo centrale sopporta gli sforzi, le sporgenze
trasmettono le forze per il moto al corrispondente
profilo nel mozzo.




Profili scanalati

Sezione dei profili

Esistono due tipi di sezione per i profili scanalati:

Scanalature a

fianchi paralleli
(UNI 8953).

AR

Scanalature ad = =
evolvente —

(UNI ISO 4156).

AN




Profili scanalati

Negli accoppiamenti
scanalati a fianchi

par'alleli ll E?ﬁﬂ; o

centraggio avviene 1

sul diametro e |

interno "d”
. Hﬂinnnlam? Diametro |

ésterno Eﬂ% interno

i % Diametro

2 %, esterno

& Negli accoppiamenti scanalati ad
evolvente il centraggio avviene sul

fianco stesso.
N.B.

Sono ancora diffusi profili scanalati a fianchi
paralleli con centraggio sui fianchi o sul diametro
esterno secondo vecchie normative.



Profili scanalati

a) Fianchi rettilinei | | !
Rappresentazione

b) Fianchi ad evolvente | \

R Y
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Profili scanalati

Designazione

Gli accoppiamenti scanalati possono consentire uno
scorrimento assiale sotto carico. A tal proposito si
possono trovare le seguenti sigle:

» F: albero fisso:

= S: scorrevole;

= SC: scorrevole sotto carico.

Inoltre:
= T: mozzo trattato dopo brocciatura;
= NT: mozzo non trattato dopo brocciatura.



Profili scanalati

Designazione

SCANALATI A FTIANCHI PARALLELI (UNI 8953):
Albero/mozzo UNI 8953 - NxdxD (+eventuali sigle)
(N:numero denti, d:diametro int., D diametro est.)

Esempio.

Albero con 8 denti sul diametro interno d=62 e
diametro esterno D=68, montato scorrevole sotto
carico:

Albero UNI 8953 - 8x62x68 SC



Anelll elastici

Generalita

Per impedire lo spostamento assiale tra due
elementi (prevalentemente cilindrici) si possono

utilizzare anche gli ANELLI ELASTICI.

Anelli elastici per Anelli elastici per
alberi. fori.

Questi anelli sono alloggiati in apposite cave, a
forma rettangolare, sugli alberi o nei fori.




Anelll elastici

Gli anelli elastici per fori piu diffusi sono i
SEEGER.

di
¢

i I*_i N b Wi
“|| Spigoli - ' n
At i - n_t i,
VIV !

\

S o T

o

dz m

ds s ~ — m, -

Le dimensioni caratteristiche degli anelli elastici e
delle relative sedi sugli alberi sono tabellate.

L'anello elastico si sceglie in base al diametro
dell'albero sul quale va inserito.



1.9

3
4 04 22 | 09
5 06 25 11
6 07 27 13
7 31 14
8 08 32 15
9 17
10
11 ¥ | 48
12
13 1 34 | 2
14 35 | 2
18 36

: 22
16 37 .
17 38 | 23
18 24
19 39 | 25
20 7 26
21 41 27
2 Ie 42 08
24 44 3
25
2% a5 | ai
28 47 | 82
29 48 | 34
30 5 35
2 8 52 | 36
34 54 | 38
35 39
3 56 4
38 58 | 42
40 6 44
s WS | 65 | a5
45 67 | 47
48 69 5

74

84

93
10,2
1
119
129
13,8
14,7
15,7
16,5
17,5
18,5
19,5
205
222
232
242
259
269
279
296
315
322
332
352
36,5
385
45
445

38

48
57

6,7
7.6

8,6

9,6
10,5
11,5
12,4
13,4
143
15,2
16,2

06

075

0,9

1.1

12

17
18
19
20
21
229
239
249

%6
2756
285
303
323
33

1.6

21

26

34
36
315
39,5
425
455

1,95

38

21000

29100
38100

Tolleranze: su s, h 11, sum, H 13; sud, h 11 finca d, = 17, h 12 per diametri maggiori.

Anelli elastici

Tabella UNI 7435

)M
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Anelll elastici

Esempio per alberi

Notare la
rappresentazione in
sezione dell’'anello.
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Anelll elastici

Spigoli
vivi

m

Analogamente agli anelli elastici per alberi, le
dimensioni caratteristiche degli anelli elastici e
delle relative sedi nei fori sono tabellate.

L'anello elastico si sceglie in base al diametro del
foro nel quale va inserito.



Anelli elastici
Tabella anelli per fori

8 ax | 2% | W 87 84 b 1280 UNI 7437

9 25 | 13 98 9.4 o 1440
10 32 | 14 108 104 ' 1600
11 33 | 15 18 1.4 1760
12 34 | 17 13 125 075 | 2400
13 36 | 18 14,1 136 i 3140
14 - 19 15,1 14,6 ' . 3360
15 ; " 162 157 11 4220
16 1 38 173 168 M e 5150
17 39 2,1 18,3 178 ; 5470
18 195 19 7250
19 | he 20,5 20 7640
20 23 215 2 15 7800
21 42 24 22,5 22 8100
2 25 235 2 8350
24 44 | 26 25,9 252 11600
25 45 | 27 26,9 26,2 18 12000
2 47 | 28 27.9 272 12500
28 12 [ g | 29 30,1 29,4 18 [ o 13300
30 ! 3 32,1 31,4 ' 13700
31 52 | a1 33,4 27 13800
3 32 344 3.7 26 13900
34 ; 33 36,5 35,7 23200
35 34 37,8 a7 26900
36 15 35 38,8 38 16 | , 26400
37 s | 36 39,8 39 27100
38 ’ 37 40,8 40 28200
% 58 | 39 435 25 40500
4 59 | 41 45,5 44,5 42500
4 175 | 62 | 43 485 475 185 | 38 43100
47 44 50,5 495 43500
48 64 | 45 51,5 50,5 43200

Tolleranze: h 11 sus; H13sum; H 11 sud, fino a d, = 19, H 12 per diametri maggiori.
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Anelll elastici

Esempio per fori

Notare la rappresentazione in sezione dell'anello.

S



Anelll elastici

Designazione

Esempio di designazione di un anello elastico per
albero avente diametro 30 mm:

Anello UNI 7435 - 30

Eecammina At AasciAanmaTians N Aanalla 2l
C)CIHPIU Qi UC)lleULIU"C Gi un aneno ei

fori avente diametro 30 mm:
Anello UNI 7437 - 30



