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FLUSSO DI LAVORO DI INVENTOR

Definizioni di base:

e Schizzo: € un disegno 2D che definisce le facce di un pezzo
e Parte: e unsolido 3D (nell’ esempio il box e il coperchio sono parti)
e Assieme: € un insieme di solidi collegati fra loro a costituire un meccanismo, una macchine ecc. (nell’es. la scatola)

SCHIZZO PARTE 1 SCHIZZO PARTE 2

PARTE 1 = box PARTE 2 > coperchio
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CARTELLE DI LAVORO

Prima di iniziare la creazione di un modello 3D di una struttura/macchina & necessario creare una cartella di lavoro sul disco fisso
del PC dove verra salvato il disegno. Si consiglia sempre di lavorare sul disco fisso del PC e non su chiavette USB che sono da 10 a

100 volte pil lente nelle operazioni di lettura e scrittura!!!

La strada piu rapida consiste nel premere insieme il tasto “bandierina windows” e il tasto “E” in modo che si apra a schermo

I’esplora file di windows.
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A questo punto si deve entrare nella cartella “documenti” e poi si deve creare la cartella di lavoro cliccando su “nuova cartella”.
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Assegnare alla cartella di lavoro un nome che identifichi chiaramente il disegno che si andra a creare.

Pag. 5



CARTELLA DI LAVORO COMPRESSA

Per condividere un progetto 3D & necessario creare un archivio compresso che contiene tutti i disegni delle parti che

costituiscono la struttura/macchina disegnata.

Windows dalla versione 8 in poi consente di creare archivi compressi senza installare programmi specifici.

E’ sufficiente selezionare la cartella del progetto e cliccare su zip nella sezione “condividi” della finestra.
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ASSIEMI E PARTI IN INVENTOR

Il disegno 3D di una struttura / macchina in Inventor parte sempre dalla creazione delle singole parti che la costituiscono.
Un assieme ¢ l'insieme delle singole parti opportunamente collegate (vincolate) fra di loro.

Ad esempio, la figura sottostante mostra I’assieme di una morsa che & costituita da 7 parti semplici (notare che il dado &
disponibile nel centro contenuti di Inventor e quindi non e stato disegnato).

tappo
maniglia

maniglia

mandrino

tappo

tappo
maniglia

La struttura ad albero di Inventor sottostante mostra le varie parti dell’assieme “morsa” disponibile al link:
http://energiazero.org/disegno/morsa_semplice.zip

Inventor mostra tutte le parti dell’assieme in una struttura
gerarchica ad albero.

Modello % + Q

Assieme | Modellazione

Le parti con I'icona cubo sono quelle disegnate dall’utente
mentre quelle con l’icona di un foglio estratto dal cassetto
sono quelle disponibili nelle librerie di disegni di Inventor.

ﬂj Assieme Morsa.iam
+E| Stati modello: [Primario]

+E| Relazioni

+E-J Rappi=sentazion Inventor mette a disposizione una grande libreria di componenti meccanici di
+|:_| Origine base (bulloni, cuscinetti ecc.) reperibili in commercio che evitano all’'utente di
+ﬁ Morsa:1 dover disegnare ogni singolo pezzo standardizzato.

+ () Tappo:1

+ i Maniglia:1

+ i Tappo mandrino:1

+ i Mandrino:1

+ i Tappo:2

-;--SAS 1112 (2) - Metrico M6 Tipo 5:1
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http://energiazero.org/disegno/morsa_semplice.zip

CREAZIONE PARTI

Prima di arrivare a costruire un assieme € quindi necessario disegnare tutte le singole parti che lo costituiscono.

Per creare una parte cliccare sul “menu file > nuovo” per aprire la maschera di creazione della singola PARTE.
Selezionare “standard (mm).ipt”. (I'estensione .ipt identifica una parte)
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Subito dopo aver confermato con “Crea” & necessario salvare il file (formato .ipt) con il nome della parte che si sta creando
(prestare attenzione a scegliere un nome univoco) nella cartella del progetto che conterra tutte le singole parti e I'assieme finale.
Assegnare alla cartella del progetto un nome sensato che identifichi la struttura/macchina da creare.

Per ogni singola parte della macchina, tranne per quelle disponibili nelle librerie di Inventor, va ripetuta la procedura sopra
descritta. Ogni parte univoca avra un corrispettivo file con formato .ipt nella cartella del progetto.
Quando tutte le parti sono state disegnate si puo procedere a costruire I'assieme.
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CREAZIONE SCHIZZI

La creazione di una parte inizia sempre con la creazione di uno schizzo cioe un disegno 2D che andra poi utilizzato con i comandi
3D (estrusione, rivoluzione ecc.) per ottenere poi un solido.
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Cliccando su avvia schizzo 2D viene chiesto di selezionare il piano di lavoro su cui iniziare il disegno 2D.
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Esempio di uno schizzo 2D. Abituarsi fin da subito ad aggiungere le quote agli schizzi verificando se cambiando la quota lo schizzo
si ridimensiona come ci si aspetta. Inventor & un CAD 3D parametrico. Modificando una quota tutto il pezzo si dovrebbe
modificare correttamente di conseguenza se le quote sono state assegnate correttamente.
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Ora si puo usare il comando 3D di estrusione per ottenere un solido dallo schizzo appena disegnato.
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Schizio - Crea Mocktca » Ewmlary  Geomearedl voen
pr——_— = . B B
i rana. Fropristh X 4 =]
4 [\ sin madetia; [Pramerio] e s oo
'I_‘E-M.'llhﬂrlu] = —— jm
+ [l aragem Geametria :
1 emn Prutl) b B | profio o
12 P el parte os N & | plane delia schirm 1
* Funzionamises |
- Rlw & o :
Bistrwa A i e
* Ouze
hleATRE O Sikdal
* Promiiets svwrvam
Fastrensnone A 00 o v G
] Mo
= )= $

Al solido ottenuto possono essere applicati altri comandi 3D come smusso o raccordo oppure si possono disegnare altri schizzi

2D sulle sue facce piane per ottenere altre lavorazioni .

e ol sEp

Dutrrirs

AppeTo veriios

] 3]

=] Consenva tume la Isvoramion
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I VINCOLI E GIUNTI NEGLI ASSIEMI

Un vincolo € una costrizione geometrica che toglie un grado di liberta (movimento) alla parte vincolata.
Un giunto & una costrizione geometrica che toglie piu gradi di liberta (movimento) alla parte vincolata.
In generale, se si deve effettuare anche una animazione CINEMATICA, ¢ preferibile utilizzare i vincoli semplici.

Vincolo di coincidenza assiale

Posizicna wimmmin
Asgame  Momments. Tarsftoro  Gruppo wncod
Too Salazion
— [F]a a @ a bk o@
3 il Sokigon
| <S8 0,008 T L o
== Finc | " Soponm (i —
o aGo
- [id] il Annula Appica 3

Vincolo di coincidenza superficiale

Assema Mowmento  Transiond  Grupgpo wnool

Teo Sedagioni

[F]a a & o mlkE o

= Offasts Soluzione

mt g (@

[ Sappemi Ok
[ . a &g’
H

L_'5| o Anrmia Apphcs £5

Vincolo di coincidenza superficiale con offset

hisTs Mgwrrealn . Tl Grupsa vincol
S|

4@ a k] 0@

@
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Vincolo di parallelismo fra superfici piane

Vincolo di tangenza superficiale

T

Fa@ea ulE oo
Dt Sohiaeh
e i =)

{ZSopgem
[ J=1=4

Trm felern=
&£ aldma 208 o@
st Sakaerd

o ) SE =
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Vincolo di movimento (ruote dentate)

TN, | selezionare i diametri primitiv

Asiarr MTRILD Traratods | Qriggn wecol delle due ruote dentate (superfici

Too Seokao . .
E! r.! A b - aranC|one) per ottenere il rapporto
1 i B . .. . .
di trasmissione in automatico.
Bt

: m| 0. NB:

il posizionamento iniziale dei denti
[ ] dnn oy delle ruote va fatto a mano; si

- tenga presente che il modello dei
denti generato da Inventor &
approssimativo e quindi sembra
che i denti si compenetrino fra loro
in alcuni punti.

Giunto scorrevole (il pezzo puo solo traslare nella gola)

Cormaitfy 1-

Tus H
LI a3 4 OF
) oy
R B =
L == 4
T ] o
b ks TR g
- s -
m Wit _
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MODELLO 3D DI UNA MORSA

Una semplice morsa meccanica che é costituita da 6 parti distinte: mandrino, tappo mandrino, maniglia, tappi maniglia, morsa e

dado.

Complessivo 2D

ELENCO PARTI

A5 £112 - MG Tipo 5

Doxfi esaganall

Morsa

ELEMENTO | OTA NUMERD PARTE DESCRITIONE
1 1 Mandring
2 1
El 1 Tappa Mandring
4 3 [Tappo manigiia
5 1
[ 1

I__nmlsﬂ

Assiema Morsa LI
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2D PARTI MORSA

kY

0Z0Z-11-20 - [ebbue]

Wiy UBInyn

=

Z:1: ey
ETX0Z ¥IA / 11915 Pl ded ajpuids 1 5
0ZX00TXSZT VI / uod] 1580 mer dwe) 1 b
OETX0Z WIA / 1915 Pl ajpuids 1 €
DTXE I / 11935 Pl Bjpuey dn Fd il
POTXE ¥IA / 11915 Pl 3ipueH 1 1
NOILLdI¥DS3a HIAWNN L¥vd AD W3LI
1511 514vd
- = 96
= = ET a
o1 0t GY SNIpey [eRua9 g B — —1 &5
[ —— SPXT JJUey]) [elaua °F o
o+t + \%h S _ T'0F S0uRs0) [RIUSD 'T M
F i 4 - B i H | P2 ”UEE .
3 E==abiet U/ €
9 i
~d i
=
. = e'r
T 182le3S
A\Du_ \D, q T:T12]e25
LN (A) AP 0C
LN \_m\w..l_,_'...__ ] ]
Gy 4& |
=1.0€1 nwwo_\n Z o CH
i ] T Tan = e _
_ Z1 “.ER 3 2 &= _
= R S ml _ HED
= = = | =
=) /v e —ewi—r £J M Aﬂ T 1 I= hlV\
S e T\

E5SL

AT |

_ﬁ.mwr ) ﬁu\? tg
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MODELLO MORSA

Creare il seguente schizzo 2D prestando attenzione ad utilizzare gli assi del foglio come riferimento iniziale.

25

N
20
[ _"\.’
i | 75 o
& w0
56
=]
ta ¢ s
1 e R —
.
¥
ORIGINE ASSI
Estrudere come in figura.
Propriath ¥ =

Estrusione] » Sketchi L =
* Geometra di imput
Frafib k& [ 1 profip -]
Da & &7} pizaa delio st 1
* Funsionamento
Dirczone > f|i| »
Distarea A 4 s

]
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Rendere visibile lo schizzo iniziale e effettuare una seconda estrusione come in figura (usiamo due volte distinte lo schizzo1).

Raccordare i due spigoli indicati in figura.

=
PR -
o
I
L&
P
+
Propeth ¥+ =
gy
* Gruppi & selezione | -
Gruppi di spigali con rEogE costants R
& 2 spinoli 10 mm e O a
¥ Propriets avanzate .@
[ mantieni spigo rectiiei
[,
Bl usa bila dove pessibilz
I catena di spinoll automatce &
B mMantien tutte le lvormzsnl 8

o ] e
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Realizzare un foro filettato M12 mm sulla faccia indicata selezionando la superficie laterale cilindrica per individuare in
automatico il centro del foro. Selezionare la faccia terminale del foro e non selezionare passante.
Se si ha difficolta a individuare il centro del foro creare uno schizzo sulla faccia e mettere un “punto” di riferimento nel centro.

Propneth X .+
Fore > Scharal
@ Ultimo utllizzn -

B0y

¥ Geometria di input
Posizion| k -1 1 posizione o

4]

’m -
o 10 0 [ e
e 280 H

NOTA:

Modetle ¥ o Q
i rorpt
# | &anti modelia: [Primario]
+ [l Corpi eolidi{1)
# [ visia: [Primanc]
+ [ horigine
«2 Skmtchl
= B esrusione:
“.x Sketchl
- mm
<= Shetchl
[ Raccordal
B Farnz
55 Fettaturat
5 Filsttaturaz
€ Fine della parte

Le due estrusione 1 e 2 condividono lo stesso schizzo 1 (non € obbligatorio ma in questo caso € comodo).

Pag. 18



MODELLO MANDRINO

Creare il seguente schizzo prendendo come riferimento gli assi del foglio.

2

Creare un solido di rivoluzione come in figura selezionando il profilo sullo schizzo.

Proprieta X +
Rivoluzionel > Sketchl L&

¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo [}

Asse k7 1asse

¥ Funzionamento

Direzione A X -
Angolo A (360,00 gr) . =l
¥ Qutput

Nome corpo Solid1

» Proprieta avanzate

oK l ‘ Annulla ‘E

Sul piano di simmetria orizzontale del pezzo disegnare lo schizzo del foro passante.

Modello X + =
) mandrino.ipt
4 || stati modello; [Primario]
+ [ill] Corpi soidi(1) s i "
T_T— Vista: [Primario]
"l origine
[0 Rivoluzionel
© Sketchl

@F Estrusionel

| schizzo2
. = Filettatural

- = Filettatura2

-:"!"1 Smussol

L. ﬁ' Fine della parte
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Effettuare una estrusione passante in entrambi i versi.

fadolls % 8 Q= ' Proprietda X + =
i mandrino.ipt =
: ) Estrusionel » Schizzo2 @
k E Stati modello: [Primario] B
k[ Corpi solidi(1) ¥ Geometria di input
k -r'_'- Vista: [Primario] Profili k D 1 profilo ()
k[ origine . 1
i Da £ 1 pi i
i ﬁ erdiron 1 piano dello schizzo
| Sketch1 ¥ Funzionamento
..@Tiéstnﬂonel Direzione }3 b{. ﬁ{ .#{ —
|
- £ Filettatural Dissare & (20,000 mm) gl
% Filettatura2 ¥ Qutput
... @1 smusso1
Booleano i (| = v
- @) smussoz
@ Smusso3 ¥ Proprieta avanzate
-~ © Fine dela parte Rastremazione A 0,0gr i
oK I ‘ Annulla ‘+‘
Proseguire con la filettatura del mandrino.
Modslo X 4 o= [Propriets = = =
8 mandrinc.ipt e —
4 || 5tati modailo: {Primano} Fiettatural
+ [ corps =sohei{1) MESSLINA Preimpostasons S - 1
E -E. Wista: [Pramario]
- ¥ Geometria di inpit
+ | Ongine
= [ Rivakirionsl Faccia k & 1 superfice
Eketchl v Filetiates
= ] Estrusionel
T Tipa 1501 - Prafiio. Metrico
Schizzad
= Filattatural Cimensioni ¥
£ Filamaturad Desigriazions ML TS
& arussot
Classe 69 .
@ Srnisnd
) srssoz Diraznone pL) @
&t debe purin ¥ Fungionaments
Profondits o3 frn - -
Offset 0 mm
| ¥ Propretd avenzate
Bl visuaiizra Fettaturs nel modelo
| 0K Annuila <+
TR . T,
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Proseguire con la filettatura della parte terminale che ospita il dado.

Propricta X ==

Fiettatral
MESSUNG [reimpastazions « 4+ &F

¥ Geometna di nput

Faccis k 7 1 superficie

T Filettature

Tipa 150 - Profis Metrics
EHmensian| &

Deesigrixnone MExl

Classe ]

Diregione 0 E!

Profondis {16,000 mm) v |5F

¥ Proprieta avanzate

visuslzza filettatura nel modelio

oK Annulia e

Aggiungere gli smussi al pezzo.

Smusso ; Smusso3 X
Smusso  Parziale
— Distanza
‘E‘ i ‘ 0,5 mm >
E
Catena di spigoli Aspetto vertice
B B ul
Conserva tutte le lavorazioni
| | ok | Annulla
A
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MODELLO TAPPO MANDRINO

Creare il seguente schizzo prendendo come riferimento gli assi del foglio.

Creare un solido di rivoluzione come in figura selezionando il profilo sullo schizzo.

Completare il pezzo con il foro passante M6

Frepriseh & &

Aol * Shotchil

. Casometra i inpur

Pechil & o
hese L
¥ Funnnrasmenin
Dwesice e |? o
Angekc & (360,00 ) - [G] L
¥ Cutput
home corps Sk
* Prnpreti avineeie
| aK | Al +
| Popnets = 4 =
Hettatural
PSR PreAmposENme o
| Goometria diinpue
Faoa k" 1 smiperfice
* Filettature
Tpo 150 -+ Profiln Mesric
Thmansiori f
Deslnasane MEx]
Classe BH
Daenone B {E
* Funinarsso
| Profondith {12,000 mm] L il
: * Propreth avanzate
| wisigikeza flmtatur nel modetio
| 0K frrnilta -+
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VISTE 2D DELLE PARTI

Nella maggior parte dei casi un pezzo viene creato tramite macchine utensili semplici (torni, frese, trapani ecc.) che effettuano
lavorazioni piane.

Risulta quindi indispensabile fornire le viste 2D del pezzo che permettono all’operatore di eseguire le lavorazioni richieste.

Aprire la parte che si vuole disegnare in 2D.
Dal MENU “file” = “nuovo” si arriva alla maschera di creazione di un disegno 2D.
Selezionare “ISO.dwg” (I’estensione .dwg identifica disegni 2D compatibili autocad) e cliccare crea.

"D-BH =isE Yy Bl g B Ferro.Fuse i) el cAccieio-1 W 2 R F
B vocein3o Schazo Annota  Analmze  Stumenti  Gestione  Vita  Ambientl  Collsbora  Fusion 360 (e

[1—: !I ﬂ"" i Sweep %) Shalzo 5 Decalcomania @ & Smisso £ renatura M Divisione
— ﬁ Laoft & Deriva ﬂ Importa E Svuotamento ' Comibina [I' Diretta
Awvia Estrusione Rivoluzione Fare  Raccordo
schizzo 20 0 = mienide (b Neeotua B8 Qunlni 3 M Shernn £ Wrsicril nbfept ol Elintin futr
Colixe L} Crea nuova file %
Modeo ¥+
it
' rrmrsa 4 el Templates Desgn  Design  (DIN)iam {mmliam (AMNSl- (BS[uiam s
T 555l moteli: i v -7 {DINiam [rmmiam mm).iam
+ [
e T 558 A
+ ff..wm: [Primana] i
+ [ Origing 3 Mold Design Weldment Weldment Weldment Weldment
< Gketohl CldTempdates [(DIN)iam (GBliam (IS0Lam (H5Liam
g - v [Hsagn rite di donumento annotato
+ nse re um n
4 !TEII’LI‘H‘IJF‘EE 07 Col Ten &m
[MNaaceordoi =] [ ]
+ Broroz nafs nila u]s)
©) Frne della parte ANSI ANSI  BSLdwg BSLidw DiN.dwg DINidw GB.dwg

(mmidwg (mmlidw

B Ed Ed Ed |1 ~

GRidw GOST.dwy GOST.idw I50.dwg IS0idw: JIS.dwg JISidw

¥ Presentagions: consante di creare una prowmone esplosa di un assems

e
d &
Standard Standand
(DIMipn (mm).ipn
£

@

Si apre un disegno 2D vuoto,

b L L L i “ 1 Il ] Il L

(1
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2D MORSA

Cliccare su “BASE” per individuare la vista principale del pezzo e indicare la scala desiderata.

DOo-BHS-  -AsG e -LELE-+= Auttdest frverinr Frafessional M3

m Posriona viste  Aencdacions Scherra.  Ghomest)  Geiflones Wiy AmEiendl Cefatorn =1

Oy B ¥ B RPN oo B &

Base | Proletisls Ausdians Serione Dellagfo Sowapposta Serta modello | Intrompi - Spaccata Taglic Mitaghio Dwizzantale Awwin | Muovo ipgha
) schizm
= Wista di base
WMadifca Schieen Fagll
" Creada proms WS Imun nuowo disegno
i

Q [a gquiesta vatn dervang sttre viste. bmposta ba scaln per b E I 5 I 4
+ | wiste dipendenti, #d eCcerone 0 queiie 0 d2Ttagho. Imposi Vista di disegng =
— [ o stile di visuslirrazione per k= vle gringonall pristtate
diperdeni Compoopntd  Modells | Opzone di vssslizzazions  Opzini di ripristing
Fie
o g =
1 ilserspcsad | Dasinep rimoeEn_samy st w2y
REoprase nfan e Stie
-
Srata mediils Pz 5
= |4 H iy
- — “a -[Premarg] w =
] [T]wiste roster
; Wit o dispgnd fa
L T Eirchei®
- 12 [ Primarg] - ey .
TdenbifiEtors st
1 =
WISTAL
Soals
Premere F1 per uiterior informazioni Lzl ;:1_-"
i
o

Cliccare su “Proiettata” per aggiungere le viste secondarie necessarie a descrivere compiutamente il pezzo.

BOo-BHs- - @ -LLN-++ Autodes

Posiziona viste  Amnotamone  Schire Strumenti | Gestione:  Vista  Ambsentt  Collsboea ==

i S —im A M Tavola chiod| T ik 1 ™ i = t
{ L W E, T "-._1 :'. -
B = DO O By GO BlhhH = I
Base |Proiettatal Ausiliaria Sezione Dettaglio Sovrapposta Sernza modelle  Interromgl Spaccata Tagiie Ritaghio Interfompl allineamenta fl
¥ "
Crea Modifica 4
Modello X o Q=
F_d & | 5 | 4 3 ] 2
18| marsa
+ | Risorse dissgno
= Foglin:t
[=] orda d defmut o
+ [JED
= [t VISTAL:morsa. gt
+ |8 marsa.ipt
f====4
I
b o o
c
=
kk
B
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Il disegno va completato con assi, centri fori, quotatura ecc. nel rispetto della normativa tecnica.

Con spigoli nascosti.

125

25 25,00 20

12

-6r
T T 1.'}5
— a1t

22
ii

Il

|

|

L
30

98
100
56,00

7
-
k

R3p ]

n 5]

o

~

8]
Con sezione per evidenziare foro passante
-
AA(1:1) 1——1
125
| 25 25,00 Pt

A

5 2

L A —
A
74
S g g
(T2}

(r

20,00
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Con vista spaccata in corrispondenza del foro passante.

a8

125
25 25,00
-—L—

= s
'] i - — |
™

SR
f,?\
q‘:'_} /
RS
(¥

20

100

12

56,00

20,00
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ELENCO PARTI

Aprire I'assieme che si vuole disegnare in 2D.
Dal MENU “file” = “nuovo” si arriva alla maschera di creazione di un disegno 2D.
Selezionare “ISO.dwg” (l'estensione .dwg identifica disegni 2D compatibili autocad).

ul_‘:-l—_‘rﬂ = R Ry ) Ao - W Amen ~HW e Aaloe ivensor Mulesona AGT Asie=e Momaam

mme—ma Peopampaoos  hpodin 3D Smazo  Amins AMehiEs  Srumen)  essood Ve Aol Collsbors Temon Bl ElEmaowescanion ==

@y Pl B Akl B WS & ©

[¥ fotazinns dbea N Spacchin & Baln *

Fosigiona  Ces I:-II‘Il:‘ Veoio Dritrita Fararatn Rpsisd  Crep sosiuti Frara) Sirripitaa
[e % Necomsitetn - HE Copm OO el SR

Componenis = fnone = Relanom = Saiie = S s
saduin ¥ o o s B Crae e i

e | Motitasees
) Anermn o L - fampiaien m ] I 1 | ! '] m i 1 L]
+ et modeii: [Primers] -8 By Mold Mo Stendard Standmed Weidmen) \Wetdmen
v 7 |Eslanan Emglith Detign Dwsagn (N iam [rediam  (ANS-  (BSILiam
[ v Tee—— 0 mete (DN e [ro(Liam L]
+ e

e | B B
Didfempiates
Wetdment Weldment Weldmest Weldment
(CHkLien  ([GEvam  1530am  HSam

— [ [ e
4 | s kb [Frimenes)

4 BT cngaray
E!n;qm| % Desges: covmrin & o s doaveris el
:FM?
S B K
_-Epckn:rhll:l T
“!t R, «.-:nﬂiu W:l:ﬁ:h B5h g A5t Diftowg [iNadw Gldwg ,
1" tessla_rmerwjinsc (30,000 ey ] ] -
5 Ed [ [
+ e menpha GBidts GOST dwy GOSTiow 5080 SO0 5oy T im ALATILY
+ ([ E=12s0p0 merriss:
i 'L.-|=mrr-q.-| = Preonasecs: cerbindo i pese ses enann soplosn 4w msiees F
+ (il {1 2epma mangiez - w
# Ehirias 1112 7] « sere e T f!':l FL'I 5 .
+ i ivlmsan , W od
_I]I FEn f pregeina: DeCe gy e .
Cliccare su BASE per individuare la vista principale dell’assieme e indicare la scala desiderata.
Bo-ABs-~-g=sg--LiLH-+~ Aatcdesk Invenitar Profe
m Fouiona viste  Amolagione  Schipgo  Sbumenll  Gedtione  Vills  Ambiei Coflabom
i A* Bl Tavala ehindi ﬁ- =1
mh > mw O 5 |_ B =l
Base |Prodeltata Ausifiarin Segione Dettaglio Sovrapposta Senza modello  interrompi Snaccm Taglio Ritaglio Intestomipi aflinearnanto Aviia | M
= schizzo
Crea Modifica Schizzo
Modells ® 4= Q=
5 resegnos
+ [l Rissrse disegic [ i 5 i i 3 1 L
= JFogio:l
[l Bordo & defauk
+ (st
Vista di disegno » I E_l
Camg dello Opzoni di I Opazigni di ripristing |
il
Cr\sersi0n Desking|investorynorss_semplice\Asseme Morse, ~ |l
Rappresentaziong Stde
: Sanin modefka (e :'ﬂ * ;h
2 TP 1 = :| 1551
- | wists rmster
\ista di disegno D L1 !
b gy e
o ) dentdicatorg vista
P L vBETAL
Soale
111 v L
&
% @ [
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Utilizzate “numero di riferimento automatico” per inserire i riferimenti alle singole parti.

:é il i g..- IE: :E E Fora = pp {L.?‘ |.:|.|" -

- Ll M e = B Revisione = Rrdli
Aecupera annotazeonl - fAwia  Elenct Mismern di nfenmento automateoy  Modalica
imporia.. 5 54 madealla schezo - part E GErserale = e
Recupera Schirm Tabsella Earmatn
+ Mumero di Aferimento automatico
L 1 ¥ 1 2 Crea e di rifemmemno per i) | componernt o i
component selencnati in una yista ded disegno, con ununica
operanicne

Tuti § niameéri di rifedimento ymilirrand ko stemn stile: Vengono
visiaalizzati verticalmenie, o zorfaiments o lungo il
conbons del componenti

o o)

Premefe F1 per ulterior Informasioni

Utilizzate “elenco parti” per inserire la tabella con le parti.

— || S # =) = E & Foro - r@p “ R

< i~ . e 1= H 7
o | L ) - : Revisi - . -
12 ] Recupera annotazioni Awvia | Blenco 5 Revisione Mumeno di riferimento automatica Modifica 48 et norn
tura Fmporta.. =|| 4 modelio schizzo | parti @ Gl 2 et
Revupera Schizzn Tabella Eoiro
= 1 - 3 I Elenco part| w
Origing
Bf; | Selesiona vista
| €: Wrsers a0\ Desktopmaentorymersa_sempliceAssema Marsa.am
Feimirio] -
Impostazion & proprieth distinta componenti
wista distinka comp,
Disposisione besto tabells
Dirozions dispaszions taballa:
() Sanisirs (") Destra
[T Ailte dispesizione sutomatcs
M. messmo rghe 114]
Mumern di segidcm
s
B
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Disegno elenco parti finale.

ELENCO PARTT

ELEMENTO

NUMERD PARTE

Mandring

Manigka

Tappa Mandring

LA | B | Lk | Pl e

Tappo maniglia

-
[l = | = e
=

A5 1113 - M6 Tipo 5

Dl esaganall
|mtrict 150

Morsa
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ASSIEME MORSA

Dal MENU “file” = “nuovo” si arriva alla maschera di creazione dell’assieme.
Selezionare “standard (mm).iam” (I’estensione .iam identifica un assieme).

ﬂ O=EH e Aditedesk Frsnine Profesyanal 2023
B siumenti r;numT—m—-
— L) Crea nuove file X
| =
e 1
Qpaioni M =
anplicaniane bm ""‘P‘;‘“ w it e o e oggem 30 10 r _ﬂ
- -
English _~ - 1
s BN B BN
Moid Design Sheet  Sheel Starelard Standand
DidTemplates Mesal  Metal  (DHMipt (mmbipt
Inventor 203 (DI ¢ ipt
[ — iy
v Asmigmin Consenie d assemiters componant 20 e 30 wie: B Sondard (meam
Default Pigumes wisuakrrato; Armame
EL60EL 68 |
Minid Moid  Standard Siangars sttt
Desian  Desian  (DINDiam deimis, o usersPubteDocumants/Autodeskirvenion 2023 Temp!
-I’||:Irl (DML iam [mmkiam mmyigm
Nuovg..,
Vepigmens Weldment Weldment Weskiment diiestn &
(HMiam {GBLam  (I50Mam  (JI5Liam TEare un meame di peet
_ul.llm oo pracisions a shn
w  Diesgne: cansente O CTEGA U dOOuTenin st assaml
By &R A
ANE ANS B5ldwg BSLice DiNow) DINcw GEdwg
(mmohwg (ki
. [ B [
ol sl wals e .
£ »
& Fila th progatio; | Defaultip) = | Progett.. Annudla

W TR AR e BEREATE T TIT TR T e PPN TR R A AT Wt FIRaREs FRAAF

Subito dopo aver confermato con “crea” & necessario salvare il file (formato .iam) con il nome della struttura/macchina che si sta
creando nella cartella del progetto che contiene tutte le singole parti.

La cartella avra una struttura simile a quella sottostante:
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Documenti
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L’assieme appena creato con la procedura descritta sara costituito da un documento 3D vuoto.
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Spazio di lavoro dell’assieme vuoto

La prima cosa da fare a questo punto & inserire nell’assieme la parte principale della struttura che si deve assemblare.
Attorno a questa parte andranno collegate tutte le altre parti con opportuni “vincoli” che ne limiteranno i movimenti.
Un vincolo & una costrizione geometrica che toglie un grado di liberta (movimento) alla parte collegata.

Dal MENU “posiziona” si va nella cartella del progetto e si seleziona la parte (ad esempio morsa.ipt)
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Dopo aver cliccato su “apri” col tasto destro del mouse cliccare per evidenziare il menu “posiziona fissato nell’origine” in modo
che la parte venga posizionata e fissata rispetto agli assi dell’assieme.
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[# Assiamal

+ [ 71518t modells: [Prmaria]
[ melazior

+ [i5i Rappresantazion

+ [l ovigine

A questo punto si procede posizionando nell’assieme tutte le parti che costituiscono la struttura ottenendo qualcosa di simile a
quello mostrato nella figura seguente.

tappo

maniglia 6

mandrino
tappo
maniglia
dado
.‘I
tappo
morsa
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VINCOLI PARTI ASSIEME MORSA

Si inizia con un vincolo di coincidenza assiale fra asse del tappo morsa e asse del mandrino

®

‘-

Vincolo di coincidenza circonferenza (o superficie) fra tappo morsa e mandrino
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Giunto automatico fra dado e vite terminale del mandrino (il giunto & un insieme di vincoli semplici)
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Giunto automatico fra tappo maniglia e maniglia (oppure vincolo assiale e poi vincolo di superficie o circonferenza).
NB: per comodita di selezione é stata abilitata la visualizzazione degli spigoli nascosti.
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Vincolo assiale fra la maniglia e I'asse foro del mandrino

Visualizzare i piani di simmetria della maniglia e del mandrino
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Inserire un vincolo di coincidenza fra i due piani di simmetria in modo da bloccare la maniglia nel foro del mandrino

Assieme finale

Posiziona vincolo

Assieme Maovimento Transitorio Gruppo vincali

Tipo Selezioni
[r]aom]a] [ma]x:
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PRESENTAZIONE MODELLO 3D

Un file di presentazione serve per creare animazioni e viste esplose di un assieme.
E’ molto utile per mostrare I'ordine delle parti da assemblare e/o le relazioni esistenti tra i vari componenti.

Dal MENU “file” = “nuovo” si arriva alla maschera di creazione di una presentazione.
Selezionare “standard e premere “Crea”. Verra chiesto di selezionare un file di assieme.
Salvare subito il file con un nome univoco che identifichi la presentazione
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Col tasto destro del mouse cliccare “Aggiustamento di posizione componenti”.
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Selezionare il mandrino in modo da visualizzare la terna di assi cartesiani che serviranno per spostare la parte.

|£\'Eh Spos’{a) c"g Ruot
ﬂ Farte v | '|_;.';

(15 Locale +) (4 mndividua | 17

ﬁ;‘ Tutti | componenti = | "I:' ] "If ] Traccia completa ~

[ E’) Durata |2,500 s

% @
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Afferrare con il mouse la freccia orizzontale (diventa colorata) e spostare a sinistra il mandrino.

‘ (5 Sposta ) (% Ruota |

-@_Pane ' ‘i&

L7 tocale = | g mdividus | M

| &% Tutti i componenti + | (" I 0 ] Traccia completa -
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Sul fondo della finestra questo spostamento diventera una sequenza temporale della “Storyboard”.

Gruppo Storyboard X +

Storyboardl

0.0

= EJ Componenti
' maniglia:1

In ogni momento e possibile ordinare, modificare e animare le azioni presenti nella “Storyboard”.

Proseguire spostando le varie parti come in figura con I'ordine indicato nella “Storyboard”.

afUppo SToryooara A

‘toryboardl

- BT E e T e o e T

'[5 Componenti
' tappo maniglia:2
' tappo maniglia:1
' maniglia:1
@ AS 1112 (2) - Metr...
V' mandrino:1

A questo punto e possibile creare un video di presentazione dell’assieme.

Pag. 40



ANIMAZIONE SINGOLE PARTI ASSIEME

Vogliamo far ruotare il mandrino nel foro filettato della morsa.
Le animazione si basano sulla rotazione di un piano di simmetria della parte che ruota rispetto alla parte fissa.

Visualizzammo il piano XZ della maniglia nell’albero delle parti e imponiamo un vincolo di parallelismo col piano orizzontale della
faccia della morsa
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ASBIEITIE l Modellazsane

11 Assieme Morsa iam
# [ stet modalio: [Frimario]
+ [ Relaziond
+ |Es Rappressmtazions
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Rinominare il nome del vincolo creato in modo da individuarlo rapidamente nell’albero (ruota_maniglia).

Modailn = Q=
asmEme | ModeSazione

1 Assieme Morsa.am
+ [ stant modalio: [Frimaria]
+ [ Ralazioni
+ i Rnppresantanan
+ [l ongene
= B [-1:marsdrineia
+ 7 5tah modeflo: [Frimaria]
= [ origine
[3] Piane vz
[ﬁ]mnn e
i3] Piane 0
e L sse
ke T asmm ¥
[l hsma 7
§r Puntn centrale
£ concidants:1
=I® coincdente:2
A Coincidente:3
4 comcidenta:a
& Inota_manigink1 |
+ @ (=1:manigia:

A questo punto e possibile “animare” il vincolo e visualizzare la rotazione del mandrino

- - [-]:mandrino:1

: + || stati modello: [Primario]
- B Origine

. [1] piano vz

il piane xz

- 1] piane xr

- Jelassey
- el Asse 7

'¢- Punto centrale

g Coincidente:1

El. Coincidente:2

E:, Coincidente:3

&’ Coincidente:4

Q b-mta_mamgﬁa:l (0,00 gr)i
+ () [o]:maniglia:1

+ ﬁ [=]:tappo mandrino:1

+ [} [=]:tappo maniglia:1

+ [} [=]:tappo maniglia:2

+ A [o]:AS 1112 (2) - Metrico M6 Tipo 5:1
+ ﬁ’ [#]:morsa:l

Animazione {ruota_maniglia:1)

‘Angolo (d11) - Posizione = (0,00 gr)
Inizio Fine Ritardo pausa
0,00 gr 5 ‘ ‘35{1 qr 3 ‘ ‘t},onn s

PEE >
@ Riduci finestra a icona durante registrazione

o = el

I mandrino ruotera nel foro ma non traslera. E’ necessario inserire un altro vincolo per la traslazione.
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Inserire un vincolo di coincidenza fra le due facce evidenziate in figura.
La faccia in verde si puo selezionare ruotando I'assieme o premendo i tasto “CRTL+A” in modo da mostrare il menu di selezione
rapida degli elementi di selezione disponibili sotto il puntatore del mouse.

Posiziona vincolo

Assieme  Movimento Transil

Tipo
1 & | o | o || a
4. Perpendicolare alla faccia |~ o
1. Punto centrale ffseti

0,000 mm|

Posiziona vincolo *

Assieme  Movimento Transitoric Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
Flelamlal E[E oo

Offset: Soluzione
2 e |2
| [ ]sopprimi e
&’

Limiti
[Jusa offset come posizione di appoggio

[ Imassimo

|:| Minimo
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Rinominare nell’albero il vincolo per la traslazione in “trasla_maniglia”.

= ¥ [ ):mandring:1
+ 11 exmt madalla: [Primaria]
= [ origing
[ Fano v
[ 1Fimne xz
(5 Fiane v
L lagax
Je lamsn
e lamez
r Funto cerdrale
47 coingdante:]
1" coinodante:z
57 comnodents:3
& coinggents
B runt_manigha:1 (0,00 gr}
cI" reksa_manigha:5 |
b 2 )mangia
b (= ):tmpen mandnino: 1

A questo punto e possibile “animare” il vincolo e visualizzare la traslazione del mandrino.
LA velocita di traslazione puo essere regolata espandendo la maschera di animazione.

+ [} Drigine
- ‘ [=)imandnno: i
+ | Stah modshn: [Frimaris]

= [ origine
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iElae s
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4F comodeme: i i
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4 0 [=]:A5 1117 {3} - Metrica M6 Tipe 5:1 ) Yalw's sgeoficats O TniioyFine
& [s]marsac (T, tntmie spestanmant ) Ininio/Fins/ iz
eamm 3 [1.008
Wiodta anmadione
E >

Non € possibile animare in contemporanea due movimenti nell’assieme. Per questo scopo bisogna costruire I'animazione nel

modulo “Inventor Studio)
BN Assembia  Bogetianone  Modslio 0 Sehizzo  Amncts Anslizza  Stumentl Gestione  Vista  Ambenti

&E"‘ ﬂ t‘i "...:"h’ﬂ ¥' 'QS) [Py Analisi gl tolleranza %.__.ﬂl' M
IFA Irvenitor

Simulagone Anadis Cavie Tuble Bitd  Fow Design  Convern in assien
dinamica sollecitasone Shedio  cablaggl tubature Content saldate
~ ; Corverti =
Modelo X W g pr. 38 (Readaring)
_ | Corsente 'accedus al'ambianta di Imvendor Studen, nel quake
Aeaame | Modalipzicne possitele animare &d eteguire | rendering dei maodels di
Py Anslomes borsa.iam imventor
# 771 Stati modeka: [Primano] Premere £ per ultarion informasion]
+ [ Relazini —
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INVENTOR STUDIO: CINEMATICA

Dopo aver aperto il modulo Inventor Studio creare una “rappresentazione lineare animazione”.

&* b ﬂ Mterinte Tﬁ Aspatto -8R _f_: &+ ¥ Autodesk lnventor Profesaon

03D Sehizzo Annots Analiza: Swumceti Gesbons: Vs  Amieni Colisbors Ruion 360 Bietomeccaico [JEEREGN

il iluminazione di Studio m U5 Componenti :?, Parametr 0% Luce Produttare video fI V

uadratura Rappresentazions finears % Dissolvenza [l Rappresentazioni di posizione Pianetl et e

1 bocali animaziane I vincoli % Inquadratura preferiti  Ewentor Studio
Scena ok s kSR cestione (AR

Visualizza [a finestra delia rappresentaziong linsare
dell'snimazione, m ol ¢ possibile modificare le aziani
dell'animazione stessa

Premere F1 per ulteriori informazioni

Impostare la durata indicativa dell’animazione (es. 30s).

Fappresenianone inoare amnmazione Dpzioni animazione n
M o400 MR e - (vt corents) < 3% E ) Lunghezzs
<[ o [»] N\ [B 3> Minuti {300 3 | Secondi =
iz + & & i.uizu.lﬁil'mzz'zqzﬁisiN
Frofilo veloots of default
—— h
N L%
-\'\
| -LI a
20,00% |m.rm- | |1n,mu |
() Spacifica vesacit

() s impostaziane di default
{1 Welncith costants

Irdervallo riproduziane
[ abaita 1,500 Secondo

Espandere la maschera della “rappresentazione lineare animazione” dove andremo ad aggiungere le singole animazioni.

Rappresentazione lineare animazione n
R BT ERE S - - [ N =8

< mo =}

T T T | Lot | | L | T T T - T T
. 2 X -4 5 & F & ¥ AF A1 12 1 M 5 06 CIF W A A R
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Individuare nell’albero dell’assieme la parte che deve essere animata e selezionare il vincolo “ruota_maniglia” da animare.

Col tasto destro del mouse visualizzare il menu e cliccare su “Anima vincoli”
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Nella maschera “Anima vincoli” impostare la rotazione del vincolo (es. 360°*10) e indicare il tempo di inizio e fine (specifica).
Cliccando OK verra aggiunta una traccia nella maschera “rappresentazione lineare animazione” che potra essere eseguita

cliccando sul bottone play.

Rappresentapions lineane anfmagiong
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Procedere selezionando il secondo vincolo “trasla_maniglia” da animare come fatto per il precedente vincolo.
= “ [#]:mandring: L
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Proseguire la costruzione facendo ritornare il mandrino nella posizione iniziale.
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Avendo impostato nel vincolo di rotazione 10 giri (360gr*10) in 10 secondi allora il mandrino dovra traslare del passo (1,75mm)
per 10 giri cioe 17,5mm.

Per rendere realistica I'animazione € necessario impostare nella distanza di traslazione del vincolo la formula:
50 mm-10 mm * 1,75 =32,5 mm

In questo modo al termine della rotazione il mandrino si sara spostato di 17,5mm.
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CINEMATICA VS DINAMICA

Le animazioni fatte con “Inventor Studio” sono di tipo cinematico, cioé non tengono conto di masse, inerzie, attriti ecc. .

Per tenere conto anche degli attriti e delle forze di inerzia e necessario utilizzare in modulo “Inventor Dinamica”
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PUNZONATRICE MANUALE PER LAMIERA SOTTILE

La punzonatrice per lamiera & un utensile che permette di lavorare con praticita e precisione fogli di lamiera di vario spessore. .

Con le punzonatrici manuali & possibile forare il materiale senza sbavature e imperfezioni, riducendo al contempo I'ingombro.

PERNO 1
MANOVELLA

PUNZONE

PERNO 2

INSERTI 3-4-5-6-7-8 mm
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Schizzo
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Piano di lavoro parallelo a quello orizzontale con offset 15mm.
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Schizzo
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Estrusione negativa
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Raccordo con “set back—> vertice angolo”
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COLONNA PORTANTE
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Schizzo sul piano orizzontale

-------

Estrusione simmetrica
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Schizzo
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Schizzo

Estrusione simmetrica
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 Funbonamento:

Schizzo per fori passanti normali
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Fori normali per viti
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Schizzo

Estrusione negativa

Foro esatto da 30 mm passante
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Schizzo per foro esatto da 20 mm.
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Schizzo per foro esatto

Raccordi
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PINZA A INGRANNAGI CON SERVOMOTORE MG90G
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MOLLA ELICOIDALE

Creare sul piano verticale lo schizzo col diametro “d” del filo alla distanza D/2 dalla asse (D= diametro medio molla).
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Usare il comando 3D “elicoide” per creare la molla
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Alle estremita della molla creare lo schizzo col profilo del filo (proiettare la superficie)
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Sulle superfici delle estremita aggiungere un punto baricentrico che ci servira per creare dei piani di lavoro.
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Creare un piano di lavoro passante per un punto e parallelo ad un altro piano
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Sul piano di lavoro creare il seguente shizzo

Creare un nuovo piano di lavoro per I'estremita della curva appena disegnata e parallela al piano orizzontale.
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Su tale piano disegnare lo schizzo col profilo del filo della molla:
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Utilizzare il comando LOFT con guida per creare il tratto di molla curvo.
Prima selezionare la guida in rosso e poi cliccare su sezioni ed aggiungere le due sezioni terminali.
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il b et oK

guida

Creare un nuovo piano di lavoro verticale passante per la nuova estremita.

] - [ 5 Filettahaa = Drimone A Marcaiues tﬁ u_J [] Az = E5 Rettangoisre fk & faccin B
- i L

=
Geileraliie  Pldd Paialleleplpedo

i i) Swuotamento @i Comiina (B e & fumto = 3,3 Chroolara L |
SLL O
- fi‘ Sharmo a‘ Epessinci offsal J Elirmna lacaa di forme = L'. S EE d
Modlha - Espdora E| Biatio b libers
r]‘ (ritsat da piang
[iﬁ?amnmmp‘anu:nmmmmmm ]

LD Biare my PAFAllelo ad un planc ¢ passante por un punto

Conserte & creams un pland o Wvern parallelo ad un punio
uria Eaceis o un plano seterionatln & pasiande per un punb.

o Plarsa e
Premere F1 per ulterion informazioni
ﬁ Angodo al plang attomo ad uno spigolo

'E:} Tre punti

Q} Dus spigoli comlanan

r’ Tangerie a8 una suparficie & passants por uno spigols
ot

Pag. 72



Creare il seguente schizzo sul piano verticale appena creato.

Creare il comando 3D SWEEP per completare il tratto terminale della molla.
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v Output
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* Propnetd manzate:

Ripetere gli stessi passaggi per I'altra estremita della molla.
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PINZA A INGRANNAGI CON SERVOMOTORE MG995

L'obiettivo & progettare una semplice pinza meccanica che utilizza il servo MG-995 come elemento motore.

Specifiche

Peso: 65g

Dimensioni: 40.7 x 19.7 x 42.9 mm.

Coppia max: 8.5 kgf/cm (4.8 V'), 10 kgf-cm (6 V)
Velocita: 0.2 s/602 (4.8 V), 0.16 s/602 (6 V)
Tensione di lavoro: 4.8Va7.2V

Dead band width: 5 us

Resistente, con doppio cuscinetto
Temperatura di funzionamento: 0 2C — 55 2C
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QUOTE 3D (ANNOTAZIONI)

Il modello del motore in formato STEP & stato scaricato dal sito Grabcad.

Dopo averlo importato in Inventor & necessario effettuare una verifica delle dimensioni poiché non e detto che il modello scelto
coincida con il motore che effettivamente si ha a disposizione. Nel caso si cerca un altro modello ...

Le parti che andremo a disegnare dovranno essere collegate al motore in oggetto e di conseguenza si inizia quotando gli
elementi principali del motore per aver una idea di massima degli ingombri della parti da progettare.
Dal menu “ANNOTA” si accede agli strumenti di quotatura 3D che consentono di rilevare le dimensioni principali di un pezzo 3D.
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b- [0 Utilizzare il menu contestuale per impostare il tipo di quota, il
',_ i} pianc di annotazione e altre opzioni. Dopo avere posizionato
"la la quota, utilizzare la barra degli strumenti mini e I'anteprima
¢~ delle annotazioni per modificare il testo e le proprieta della

+f quota.

HE
-6
L d
Hd
+4
=
14
Hd
hd
-6
-6

|_ ‘ Premere F1 per ulteriori informazioni

b & [c]:AS 1427 H - Metrico M3 X, |
}- () [o):leve:1

}- () [o]:leve:2

}- () [e1:leve:3

}- @ [o]:leve:4

I- @ [o]:griffa:1

I- @ [eo]:griffa:2

CARTELLA DI LAVORO

Creare una cartella di lavoro “pinza” nella quale salvare tutte le parti che andremo a disegnare.
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BRACCI CON INGRANNAGIO

In Inventor creiamo un nuovo assieme e lo salviamo col nome “bracci” nella cartella di lavoro.
Nella sezione progettazione selezionare la voce di menu “ingranaggio cilindrico”.

Analiza Strumests  Gestiore Vista Ambientt  Coliabora - Fuesion 360 Hettromeaccanico ==

s;!i" | _| g e :‘?& Cuscinetto & Camma a disco = E& 2, Estensiong
- - =] Cinghie traperoidali = 11 spfine parallele = E.’ 2 Believilie
A Albero Ingrmaggm‘ o Compresstane
oilincrico ﬂEl Chiave (£ o-Ring !'_;I Torsione
aig - = oo Hone - Malla
! :-:ﬁg Ingranaggio cilindrico "

!"L'l'l,!l'E-;J"' ingranag Ingranaggio cilindrico

Progena e calcola ingranagol clindrici con denti dintti o
<n.§>_ll ingranag Elicoidai.

!: possibie progetiare & iNserde COANSIRIGNE 341 un
ngranaggie o & due ingranaggi. La progetiazions s basa su
diversl parametn dl imput. guals il numero di dentl o
imerasse. B pos & [alcolare gl ingranago crlindng in
basea divers metodi di resistenza, e inoltre calcolare la
potenza, la wliocith o il mamepio

Premere F1 per ulterior informazioni

Impostare i parametri indicati in figura (per i concetti di base degli ingranaggi fare riferimento a libri di meccanica classica).

Generatore componenti degli ingranaggi cilindrici n
£¥ Progettazione £ Calcolo W = 5 4
Comuni »
Guida progettazione Angolo di pressione Angolo d'elica
Interasse v | [20,0000 gr “|[ogr > |
Rapporto di trasmissione desiderato Guida correzioni unita
| 1su V| Interno |Utente V|
Modulo Interasse Correzione unita totale
1,250 mm +|[31,250 mm | [osu >] | Anteprima... |
1 Ingranaggio 1 Ingranaggio 2
|
|Componente V| Faccia cilindrica |CO|11P0“9"1€ v | Faccia cilindrica
Numero di denti Numero di denti
53 R by A
| 75 su > | % Piano iniziale |25 — | - m Piano iniziale
Larghezza faccia Correzione unita Larghezza faccia Correzione unitd
[6 mm > ][ 0,000 su >| [6mm > | [ 0,0000 su |
¥ ¥ |®

| Calcola | [ ok | | Annulla |

Cliccare su “calcola” e poi “OK”.

Pag. 76



Aprire la ruota motrice di destra (quella che collegheremo al servo motore) e creare un foro passante.

Poge x k=
Foral * Schizzod -]
-

Sulla faccia della ruota creare il seguente schizzo per realizzare il braccio.
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Estrudere lo schizzo come in figura.

Proprieta X +
Estrusione2 > Schizzo4 | ©
¥ Geometria di input
Profili k [ 3 profil {x]

Da k 47 1 piano dello schizzo T

¥ Funzionamento

Direzione A o -

Distanza A (6,000 mm) v E &

A k /7 1 faccia
¥ Output

Booleano @ = B B

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr * 'ff

oK ] | Annulla | ==

Aggiungere un foro passante come in figura.

Proprietd X +

Foro2 » Schizzob

® 0

Nessuna preimpostazione v [
» Geometria di input

¥ Tipo

» LTIy
= Sede @ L':ll Il__li \__lf

¥ Elemento di fissaggio
Standard IS0 -

Tipo elemento di fissa... Vite a testa svasata piana IS0 2009/ «
Dimensioni M3 v
Adatta Normale v

» Funzionamento

» Proprieta avanzate

[. 0K l ‘ Annulla ‘E‘
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Sulla faccia della leva creare il seguente schizzo che ospitera il blocco del servo motore.

Estrudere in negativo come in figura.

Rastremazione A 0,00 gr >

+ Forma corrspondente

OK Annulla
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Creare lo schizzo di figura per il foro di bloccaggio ed estrudere in negativo.

NOTA:
Per disegnare correttamente dei fori di fissaggio conviene aggiungere all’assieme il pezzo che andra bloccato e poi utilizzarlo
come riferimento (proietta geometria) nello schizzo.

blocco motore

P @ !_--'" { Hacoords = b Snocta ‘;'hgm ] scata _I-'F_:Itewm -EWM
s  Cerchia  Msea  Reangal i ‘EW =4 Esendi. [1) ¥ - bk 3= Quota
. C Pt i~ Dividi (S Ofset M Speculare B ACAD

Modifica Sarie IrGevisci

Proietta la geometria dl foro del blocco motore sullo
schizzo del braccio in modo da avere la posizione
corretta senza dover effettuare a priori delle misure.
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Procediamo ora con il braccio condotto. Aggiungiamo un foro passante alla ruota.

W H ¥
oo H

%:’ oK || Al

Ora dobbiamo prestare attenzione al fatto che il piano verticale della ruota condotta non & parallelo a quello della ruota motrice.
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Di conseguenza dobbiamo utilizzare la traccia del piano verticale della ruota motrice come riferimento per aggiungere il braccio
alla ruota condotta.

Nello schizzo sulla faccia della ruota condotta proiettiamo la geometria del piano verticale ruota motrice e la utilizziamo come
asse per il rettangolo di figura.

Terminiamo il pezzo aggiungendo un foro come in figura.

Proprieta X =
Foro2 > Schizzo5

@
Messuna preimpostazione + &
» Geometria di input

¥ Tipo -
Foro l ‘H‘ '};!r \]%(;
Sede ‘ Q ‘ L 1 \_/

¥ Elemento di fissaggio

3,400 mm _

Standard IS0

Tipo elemento di fissa... Vite a teska svasata piana ISO 2009/

Dimensioni M3
Adatta Normale
» Funzionamento

‘L‘ » Proprieta avanzate

OK Annulla 4
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| bracci della pinza con ingranaggio sono conclusi.

vadaln ® Q=
Azsmma |Wam

) Assemel iam
# | stan modefia; [Primana]
# 1 Relazioni
+ 1) rappresesanzion
# [ wigine
- ...I [#]:Ingranagg clindria:]
+ || Relezion
s mapgresantagion|
+ [ origre
+ [l mgranagpio cilndricod 11
+ B Ingranscgio ciindrice2:1
2F Coincidernts: 7
ol Alinestn:1
{67 Coincidanm: 14
B Angete:2 [0,00. )
{iF Coincidents:15
P Concdente:10
o Coincidente: 17

NOTA SU PARTI CREATE CON MUDULI DI PROGETTAZIONE

Quando si creano della parti utilizzando i moduli di progettazione di Inventor le parti vengono salvate in sottocartelle (nella
cartella dell’assieme) .

L’assieme mantiene il legame con le singole parti e il modulo di progettazione in modo da poter effettuare delle modifiche
nell’ambiente che le ha generate (ad esempio per cambiare il modulo o I'interesse ... ).

LT TR T i =

sszieme | Modelazions

& Asslome 1. bm
+ 121 stati modello: [Premario] -
& 7| petazions [ - o
+ B Raparesenta soni \‘m\ -hq"‘ﬁ-u_ﬂ_f'x._."‘w__'-Lq
# " ariginn W, I
g o o
+ i__l Ripety T
i Fppresenzon |13 Medfica utiizzando Design Accelarator
4 "_]ﬂnqme Im :::Im!.ufm'rnndlm
= il ingrengge chndric Apr perCorsd ik
+ l.‘j““' 1—'_'1: Copes TR+
+ TJ angine M Elimenn componente Desgn Accelerator
-| Piano di lavorg Anguangl & nuova carbelis
i miane di laverod | cuiurions ,
[l Piana i sored | | ssoin
@.ﬂlnm:l L

(B Francidontay | B Spostaments libers
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Se le parti progettate devono essere inserite in un altro assieme (nel nostro caso la pinza) per poter essere animate (Inventor
Studio) e verificate a resistenza (FEA e FEM) allora conviene salvare le singoli parti progettate nella cartella principale
dell’assieme pinza in modo da interrompere ogni legame e vincoli generati dal modulo progettazione.

Si aprono le singole ruote dall’assieme e si salvano nella cartella del progetto con i nomi “braccio_motore” e “braccio_condotto”.

IEQl Modelo 30 Schizmm  Annotas ‘Analizza Strumenti  Gestione Vista | Ambientt  Collabora  Fusion 360 ==

M = comarnia : |/_ &) smuso &5 Fliettatura = Dhvisiona Y
0l Salva con neme G : x;
i e E wuotamenta * Contbina |i‘ Chretto
D Huovo ¥ % Salva can neme . % stormo & Bspessisci/ offset - g Elimina faccia
E Sabemre || S on un Modilica =

termato di default

Salva copia con nome
E g Saka il contenuto del documento atliva
Saha b rt 5 % .

nel e specificato nels inestra di

dialogo Salva. copia con nome. 3 file

“2® Sabncon arignale resta aperto
nome

— E Salva copia come modello
l l Esporta ¥ I -.] Eaha || Ble sithvo corme mosela nala

= cartella dei mcdeill

X Condivid ] Pack iGa
@ Riumnizoe il file attive corrente @ tutti i file

di rifenmendo i un'wnlca posizsone,
A& Gastinne ]
“

!| IProspertas

=T
P Chaadi ]

Dopo aver salvato le parti prestare attenzione al fatto che ora tutte le eventuali modifiche effettuate sono scollegate dal modulo
di progettazione e quindi non sara piu possibile apportare modifiche attraverso il modulo “ruote dentate”!
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FRAME MOTORE

Creare schizzo come da figura.

Estrudere

| Proprieta X+

Estrusionel > Schizzol { O
¥ Geometria di input

Profili k [ 1 profilo ]

Da k 47 1 piano dello schizzo

—

¥ Funzionamento

Direzione E o M .

Distanza A smm S|l
¥ Quiput
Nome corpo Sclido1

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr ,

oK Annulla |4

L]
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Creare schizzo come da figura.

35

R (29,375) - (40,625) -

Estrudere
.Prnprieté X + =
Estrusione? > Schizzo2 L o
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo o
Da k 47 1 piano dello schizzo I
¥ Funzionamento
Direzione f~ }vf gf v
Distanza A (5,000 mm) wli=E @ &
g A k /7 1 faccia
(29,375) ¥ Output
Booleano @ iy = B v

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr - '5
[ | -

(40,625)
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Creare schizzo come da figura.

Estrudere

|Proprieta X+

Forol > Schizzo3

Nessuna preimpostazione

¥ Geometria di input

Posizioni

k -i- 2 posizioni

¥ Tipo

Foro

¥ Elemento di fissaggio
Standard

Tipo elemento di fissa...
Dimensioni

Adatta

* Funzionamento

¥ Proprieta avanzate

[ ] Estendi inizio

|

HH ¥

11
see ol o H

IsO

® 0

_+°

v

Vite a testa esagonale con calotta IS

M3

Normale

Annulla

[+]
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Creare schizzo come da figura.

Estrudere

Froprathy ® =
TR 3 ety ]
NETREN rEmpsE e = + &
¥ Geometria di mput

Postrion & 4 pasizon e #
* Tipa

o TR Ry

Sade :@'_ og
rmmnugw_

Standard 150

Tipo wlemento di fssa..,  Wike & testa esagonalke con mista 15 -
Deversion M3

Adaitn Nurmas
* Fisronamento
* Propoetd avanzate
[Extend) nenn
[ o Arviln -+
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Creare schizzo come da figura.

Estrudere

@ Forad » Schizzob
Hessina profimposiasons
¥ Geometria di input

Posmon|

7‘\ Fropreta = 4

& -1~ 4 posioni o

L Tw

Vite a testa esagonale con calotta 15 -
[ E]

Rigaroso
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Aggiungere smussi

SITHERRD | SMUsD ]

Creare schizzo come da figura.

Estrudere
Pragrisii § o =|
Earusenel  » Gowrra? L
. Cemimestrin th i,
Te—de P b I 2 pom =]

_-] & & | piono defly oo

& oo M|
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FRAME ALBERO RUOTA CONDOTTA

Creare schizzo come da figura.

Estrudere

Proprieta X =+ =
Estrusionel > Schizzol i o
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo ]

Da k /7 1 piano dello schizzo

ff

¥ Funzionamento

Direzione Q{ }!{ M v

Distanza A 7 mm &1
¥ Qutput
Nome corpo Solido1

¥ Proprietd avanzate

Rastremazione A 0,00 gr r

0K ] | Annulla ‘:|-“|
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Creare schizzo come da figura.

Fori

Proprieta X + =
Forol > Schizzo2 ©
Nessuna preimpostazione  + 0
» Geometria di input

¥ Tipo

- W HE
- AR
¥ Elemento di fissaggio

Tipo elemento di fissa...  Vite a testa esagonale con calotta IS ~

Dimensioni M3 v
Adatta Normale -
» Funzionamento

» Proprieta avanzate

l 0K J ‘ Annulla |E|
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Creare schizzo come da figura.

{1374

Foro

Proprieta X =+
Foro2 » Schizzo3

20

Messuna preimpostazione v |4
> Geometria di input

For IR =

- o] M

OK ] l Annulla ‘E‘
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Creare schizzo come da figura.

Estrudere

Proprieta X + =
Estrusione? > Schizzo4 o
¥ Geometria di input
Profili R [ 1 profilo o
Da k /7 1 piano dello schizzo T

¥ Funzionamento

Direzione (Ao X X v

Distanza A 1,8 mm rF L S

¥ Qutput

Booleano @ dy -

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr I
OK ] ‘ Annulla |¢|
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Aggiungere smussi

Smusso : Smussol

Smusso  Parziale

I | Spigoli

Catena di spigoli Aspetto vertice
5B

Conserva tutte le lavorazioni

ok | Annula

=

A

Creare schizzo come da figura.
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Estrudere

;Proprieté X |tk
Estrusione4 > Schizzo6 Lo
‘ ¥ Geometria di input
Profili k [ 9 profil [ x]

Da k 7 1 piano dello schizzo i L

‘ ¥ Funzionamento

Direzione A | v

Distanza A 3 mm r E L&

‘ ¥ Qutput

Booleano & = -

‘ ¥ Proprieta avanzate

L]

Rastremazione A 0,00 gr 3

0K Annulla I

Creare schizzo come da figura.
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Estrudere

iProprfeta X+
Estrusione5 » Schizzo7 | ©
‘ ¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo a

Da k £7 1 piano dello schizzo £ 5

‘ ¥ Funzionamento

Direzione §. ? 5| o v
Distanza A 1,5 mm Wiz L &

v Qutput
|
Booleano i \E T =

‘ ¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr v &

| (814 I Annulla ' + [

Creare un piano di lavoro (offset) come in figura
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Creare schizzo come da figura.

Estrudere

Proprieta X +

Estrusione6 » Schizzo8 ©
¥ Geometria di input

Profili k [ 1 profilo a

Da k 47 1 piano dello schizzo 1

¥ Funzionamento

Direzione b E x| ;

Distanza A (5,000 mm) > ﬂ 14
| ¥ QOutput

Booleano & @ = .

| ¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr » &
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LEVE CENTRALI

Creare schizzo come da figura.

| ——

Estrudere

Fropieta % 4
Estrusianel  » Sehoral

T Geometrin o input
Profl & [ 5 promi

D= & & 1 pinho delio schidn

Orecre [l o o
Dictanzs A Smm

¥ Duitpait

Rime canpa Sodidol

T Propocts avanate

EESTeazon A 000 g

| ok || henls

Fori estremita

Fropralh X 4 =
Forol ¥ Schaznd a»
Hessng (el mposEnes -+ O
& Gieonetria i input
'T‘F:‘
raro I [ %l
s 12:'| L M
'El-emamoéﬂsawu__

Sandand 150
Tipo Semero of 35, VEe 2 tels Svasals piares 150 009 -
Dimeresioni M
Adrttn Normse
* Funsionsmein
* Progeietd avargate
0K el +
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Creare schizzo come da figura.

pe—— 10—

—
e —————— -]
(=)

10
Estrudere
Proprieta ¥+ =

Estrusionel » Schizzol
¥ Geometria di input
Profili k[ 10 profili o
Da k 47 1 piano dello schizzo i
¥ Funzionamento
Direzione 71 v
Distanza A 5 mm .L
¥ Qutput

5 mm

[ MNome corpo Solidol
10 10 ¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr f‘/

Pag. 100



Fori

Raccordo

Fropristh %+
Forol > Schizea2
NESSUNG DREMpOstErne v o

T

¥ Geometria di input
Postrioni k {3 posizion| -

- 1
o @ 1 M
¥ Blemento di fissaggio

Crimensaan M3
Adatts Normale
* Funzicnamenin

¥ Proprietd avansae

Proprieta X +

Raccordol

¥ Gruppi di selezione

Gruppi di spigoli con raggio costante
k 1 spigolo 30 mm

¥ Proprieta avanzate

|| Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

oK ] ‘ Annulla
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CREAZIONE ASSIEME PINZA

Creare un nuovo assieme e salvarlo col nome “assieme pinza”.

La prima cosa da fare e inserire nell’assieme la parte principale della struttura che si deve assemblare.

Attorno a questa parte andranno collegate tutte le altre parti con opportuni “vincoli” che ne limiteranno i movimenti.

In questo caso la parte principale € il motore MG995.

Dopo aver cliccato su “apri” cliccare col tasto destro del mouse per evidenziare il menu “posiziona fissato nell’origine” in modo
che la parte venga posizionata e fissata rispetto agli assi dell’assieme.

Posizionare infine nell’assieme tutte le parti restanti.
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Fissiamo il braccio del servo (horn) con un giunto rotazionale (o un vincolo assiale + uno piano):

Posiziona giunto

Giunto  Limiti
Tipo Connetti
(I Rotazionale IR Y
Allinea
) Gioco
Sri TRy
0,000 mm 3] @
Mome Anima
|:|S_opprimi

¢ O®

| @ ijroduzi(me automatica

Lok [ Anula || el

[ |

Blocchiamo il braccio in modo che sul piano di simmetria coincida con quello del motore.

Posiziona vincolo

Assieme | Movimento Transitorio  Gruppo vincoli.

Limiti

[ I minimo

|:| Massimo

v |

Tipo Selezioni
Zlsalaa] mE oo
Offset: Soluzione

0,000 mm 5;] %
[1sopprimi [eF =

G
oc || amula [ applica ] [<<]
Home

[Jusa offset come posizione di appoggio
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Ora vincoliamo il “braccio_motore” all’albero del motore MG995.

Az WMeamemt Trrshork | Cruppa Wl

Tipa Selenon
[FlaTalmal B8] oo
DH=at Saluriare:

[1onmn 5] =

m— L

[ e

m ™ Anrila =

bigre

Limiti
luina offsst rame poanare & spoeggn

[ Mg

[ v

Fissiamo il “braccio_motore” con un vincolo planare al “braccio_servo).

Assieme  Movimants  Transtono  Gruppo wacol

Tipe Selepani
(#]aa @ al hix] oOe
Oifset: Soluzione

01,000 mm >

—
[C|sopprimi Clar

&'

m o Annufla Applice |
Homa

I

Limits

[Jusa offset comse posizions 3 sppogosa

DMasslm

I:IH:II'IITN
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Vincolare assialmente i due fori come in figura

Posizsona vincolo

AsdlEme  Mgyiments  Transteng  Gruppo viestol

Selapom

si[éd Oe

Solupors

Car

|:|Su|:|nru'nl
M &t

%

Homs

Dmd’fsﬂ come posizione di appoggio

[ massima

[ miriema

Vincoliamo la parte “frame motore” al motore utilizzando dei vincoli di coincidenza fra piani (per 3 volte).

iona vincolo b

Assieme  Movimento Transitorio  Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
[#alalala E[ oo
Offset: Soluzione

0,000 mm > .
| e | &R
[]sopprimi S

&’

@ . 0K | Annulla | | Applica |E|
Nome

Limiti

[Jusa offsat come posizione di appoggio

|:| Massimo

[ Iminimo
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Vincoliamo la parte “blocco_perno” al “frame motore” tramite due vincoli assiali sui fori e un vincolo planare.

Fepimana v ka ™

AR ereesi  Trpasmng  Gropge sl

Tew el

[Flalalala &[E oo
Schoues
| | €

OOwr
(1]
e

[_liam oftwei comes prtrione i s
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Vincoliamo il “braccio condotto” al “blocco perno” con un vincolo assiale e uno di coincidenza planare rispetto al “braccio
condotto”.

Posiziona wincola X

AssiEmE  Movimenfo Transtoro  Grappo vincoll
Salezioni

Tipo
[F]aa afa [k o

et Saluzrna

—— > | A
[Ci=apprimi COee - — e
Fifai=i

0 o Anrlta Applics | <<

Home []ampesta son indirizzate per defaul

Limi

[[J s offset coma posizons o appoggio

[ Imassime

[CI#inima

Posiziona vincodo =

Amsiome  Movimento  Transiorio Gruppo winook
Tipo Sgdazioni

Flaalmlal BB (0w

Sohizons

= e
[ &t

m 0K Aniuia Applica e

|z affsat coma poszona i sppoggio

[ massima

[Cimweirno
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Allineare i due bracci come in figura in modo che le ruote dentate siano ingranate correttamente.

Inserire un vincolo di movimento come in figura (rapporto trasmissione = 1) selezionando gli assi di rotazione delle ruote.

Posizicna vincolo =

Aamiere  Moamentd Transtone  Gruppo winool

Tgo Selagioni

[wa mfE] po
Rapgorin: Saliziong

L & ' '
B Yl (o0 | oo |
[[] zappnimi

(B o ancilln || repben | <<

Home

i inimin

Le ruote ora dovrebbero muoversi mantenendo i denti in contatto fra loro
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Fissare le leve interne con dei vincoli assiali e planari come in figura.

Posizioina vincoda X

ApesTE  Npameris Trmsiocn  Srupso visoodl

Tipa Geleziani

|Fla o a Bi&: [O@
._-m.'.- ‘Falnnne

— 2 e [ | e
[ eppnmi o u

B et

@ &[] [

Mame lorpotn for: incirizrets: par delmt

Limi

[ipam eimet oame gomzione: o spgogpis

(|

|_iMsssegy

Cninms

Pasiziona yinealo =

ARSSME  Movmento  Transtoro  Gruppo-wnook

Tips Solamani
(#]aalm|a [:]wE 0o
Dmt: Sokuziong

Frrye B T I
I
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Fissare le sei griffe con dei vincoli assiali e planari come in figura.

Vincolo assiale.

Posiziona vincolo ko

Assiems  Movimenbo Transitoris  Gruppa vincoll

Tipn Gelezors
elaldmia| kit O
fst: Soluzions

| 5] |@. ;Eﬁ&, s
[I=opprimi i —

= &t
ﬂ] oK Annulla o
Hame .Dh'lpunn Hon indirizzatn per defsul

Limiti
[l usa cffset come poszions di sppoagio

[ mas=ima
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Vincolo planare

Assieme finale griffe.

A questo punto mancano solo le vite e i dati per completare I'assieme.

Posiziona vincolo k4
ASSiEME Mowmenta  Transitorio  Groppd wieool

Too Seferarn

Fle am o] 2132 O
Offset: Sohuzions

T [ |
DSu-pprn'm D“ A -
[ &g’

I «
Home

Limm

[isa offset come posizions di 3p0aggio

[ magsena

L'unica che comporta un minimo di difficolta & quella che fa da albero per il “braccio condotto”.
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Nascondiamo la parte “blocco perno” e posizioniamo con un vincolo assiale la vite a testa piatta M3 nel foro del “braccio perno”
e poi con un vincolo piano lo fissiamo al superficie del motore MG995.
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Aggiungere i distanziali fra le griffe ed infine tutta la bulloneria.

Pag. 113



ANIMAZIONE PINZA

Inserire un vincolo di parallelismo tra il piano verticale di simmetria del “braccio motore” e quello del “motore”.
Attenzione a che le frecce perpendicolari ai piani siano concordi. Impostare un angolo pari a -10°.

ACDET  Mgsavanio  TrWOEne  Cruape enooh

Tor LR
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Arpin SHkiTRE
000 g ¥ [& =
3 [ [ Be
[Cseppmmm Clwe =
I bt
i) o Arnudia ey ax
L]
(£}
S | Posiziona wncoio x
’m' — | Asmae pigdrentn  Trensfodo Grpps weook

T Sudidarn
Flajalaa Lnlloe
s A
L 2 () |4 P
Closprem @ = —
= &t
124 o Anally '-:-:=
Hammw
Limwhi
NA AROKER (TTPP pREnans I A pogga

Il vincolo appena creato puo essere animato per simulare il funzionamento della pinza.
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ESPORTAZIONE ASSIEME IN UN FORMATO DI INTERSCAMBIO

Quando si vuole condividere un assieme 3D fatto con Inventor con altri utenti € possibile comprimere la cartella che contiene il
progetto e fornire I'archivio compresso ottenuto via mail, chiavetta usb ecc. .

L'utente potra aprire il disegno solo se ha una versione di Inventor uguale o superiore a quella che lo ha generato.

Se I'utente non ha Inventor di versione uguale o superiore (o se non si vuole condividere I’assieme con tutte le parti native in
Inventor) allora si deve esportare I'assieme in un formato di interscambio:

e STEP (STandard for the Exchange of Product model data), & uno standard ISO contenente una serie di regole per
I'integrazione, la presentazione e lo scambio di dati (via computer); pud essere usata per trasferire dati tra i seguenti
sistemi: CAD, CAM, CAE, PDM/EDM.

e IGES (Initial Graphics Exchange Specification), pubblicato la prima volta nel gennaio 1980 dall'U.S. National Bureau of
Standards, (ora National Institute of Standards and Technology) definisce un formato dati neutrale che consente lo
scambio di dati, file grafici e informazioni tra sistemi CAD.

File Assembla = Progettazione  Modello 3D  Schizzo Annota  Analizza Strumenti  Gestione

29 Serie B
(gj'arj Esporta Ae EE

9|l Specchio i
| Distinta
D Nuovo 3 =7 Immagine tutto B8 Copia componenti
E _Esportg il file in un formato file di ChrD &i
immagine, quale BMP, JPEG. PNG o TIFF.
[y
l' PDF
E i , Esporta il file in formato PDF,
= PDF 3D
¥ Salva con * 2
4 Esporta in un file PDF 3D,
nome
Formato CAD
Esport P o
Q SROf EE-}D Esporta il file in un altro formato di file
CAD, guale Parasolid, PRO-E o STEP.
Q@ Condividi  »
b RVT
1 & Esportare il file nel formato di modello di
_® Gestione  » Revit (RVT).
[
Esporta in DWG
- iPranerties E= - e e ‘e e T
Esportazione in formato step.
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IMPORTAZIONE DI MODELLI 3D

Sul web sono disponibili molti siti di condivisione di modelli 3D di tutti i tipi.
Fra i piu famosi, soprattutto per modelli tecnici, troviamo Grabcad.
Da questi siti & possibile scaricare modelli 3D che possono essere importati in Inventor.

Il formato che offre la maggiore compatibilita € il formato di interscambio “.step”.
Dal MENU “File” > “Apri” impostare tipo file STEP per visualizzare la lista di file STEP da importare.
Un file STEP pu0 essere una singola parte o un assieme.

Dopo aver aperto il file si deve procedere al salvataggio che generera un singolo file .ipt per ogni parte presente nel file STEP
nella cartella in cui si trova il file step originale.

HBOo-EH -~ @~ 2

m Strumenti =~ Collabora = ~
E‘gl\ N +T E @ = Personalizza @ Macro £¢’ E:'H:

: %] Editor di Visual Basic

Opzioni » Migrazione  Autodesk Evidenzia _ Editor Pubblica per gruppi
applicazione N Impostazioni App Manager nuovo c,'}n Maoduli aggiuntivi
A Onzioni w Centrn contenuiti
Ll Apri X
© Librerie _ Cercain: morsa_semplice w | G E-
("1 Content Center Files

I nve nt‘ MNome Data Tipo Dimensione  Tag
Design Data 31/05/2023 00.. Cartella di f...
OldVersions 31/05/2023 00.. Cartella di f..

Default Templates 31/05/2023 00.. Cartella di f..

D Assieme Morsa2.stp 01/06/2023 18.. model (stp) 139 KB
D Assieme Morsa.stp 31/05/2023 18.. maodel (stp) 131 KB
L ny
Apri...
p | < >
1 MNome file: | o |
Nuovo... '1\
| Tipo file: File STEP (* stp:* ste* stepr*stpz) v
File di Default.ip; v Progeti..
progetto:

Ultimo salvataggio: Autodesk Inventor 2023 (27.0.11400.0000)

| [ ~ Opzioni... | | Apri || Annulla |
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CONVERTIRE UN ASSIEME DI INVENTOR IN PARTE

Selezionare una delle seguenti opzioni:
OPZIONE 1
e Aprireil file di assiemi.

e Dalla scheda Assieme.
e Espandere il gruppo Semplificazione e scegliere Crea parte semplificata.

Manage  View  Environments Collaborate  Electromechanical  Fusion 360

|V fr & Has-| (@ |©

t Parameters Create Derived Plane & foint + Simplify
als Substitutes * laucs
lanage = Productivity Work Features
] simplify View ~
Define Envelopes

% Create Simpl

Create Simplified Part

Create a simplified part using the current view representation.
Hidden components will not be included.

Press F1 for more help

OPZIONE 2

Aprire un nuovo file di parti vuoto.

e  Passare alla barra multifunzione Gestisci.

e Selezionare Feature derivata.

e  Scegliere 'assieme.

e  Seguire la procedura descritta per creare una parte/un assieme derivati.
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CONVERTIRE UNA PARTE (MULTI-BODY) IN UN ASSIEME

Quando si disegna un assieme poco complesso puo risultare utile modeliizzare tutte le parti (solidi) all’'interno di una

sola parte utilizzando I'opzione “Nuovo Solido”.
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Al termine & possibile esportare tutti (o solo alcuni) solidi in un assieme tramite il comando “Crea componenti”.
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PROPRIETA’ FISICHE DI SOLIDO

\

Tramite il menu “iProperties” & possibile ottenere una stima accurata delle proprieta meccaniche di un pezzo.

Modello X + Q=

i wﬂ Ripeti Proprieta parte
iy

Apri percorso file

+ il

A T I Copia CTRL+C
T -. .

+|:ﬂ| iflll Crea vista del disegno Alt+C
i B fl Apridisegno

L= Misura M

| Crea nota

Espandi tutti i liveli dervati
Comprimi tutti i liveli derivati

, Trova nella finestra FINE

Alla sezione “fisiche” si puo impostare il materiale e calcolare le proprieta principali (baricentro, momenti inerzia ...).
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Con FORMULA: ly=%*m*r’ =0,5 * 12,331 * 0,1°=61655 kg mm’ mentre da Inventor lyy= 61654kg mmA2

Solidi complessi sono praticamente impossibili da risolvere con formule.
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