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GIRANDOLA

MOTORIZZATA

USA ARDUINO PER FAR RUOTARE UNA GIRANDOLA
COLORATA UTILIZZANDO UN MOTORE
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Per varie ragioni controllare motori con Arduino & molto piu complicato che
controllare i LED. Innanzitutto, i motori richiedono melta pit: corrente di quanta
ne possano fornire i piedini d'uscita di Arduino e i motori possono generare
corrente - attraverso un processo chiamato induzione - che puo danneggiare il
circuito. Comunque, i motori fanno muovere le cose, rendendo i progetti molto pic
interessanti. Ben vengano quindi le complicazioni!

Muovere le cose richiede moita energia, molta di piit di quanto pessa fornire
Arduino. Alcuni moton hanno bisogno anche di una tensione pii alta. All'nizio
del movimento, € quando si ha un carico pesante attaccato, il motore assorbe
quanta pit energia possibile. Arduino puo formire solo 40 milliampere (mA) dai
suoi piedin digitali, molto meno di quanto la maggior parte dei motori ha bisogno
per lavorare

| transistor sono componenti che permettono di controllare alti carichi di corrente
e di tensione tramite la bassa corrente di uscita di un piedino di Arduino. Ce ne
sono molti tipi diversi, ma tutti si basano sullo stesso principio. Puoi pensare
a un transistar come a un interuttore digitale. Quando fornisci tensione a uno
dei piedini del transistor, chiamato gate (porta), si chiude il circuito tra gli altrl
due piedini, chiamati source (sorgente) e drain (scarico). Cosi puoi accendere e
spegnere un motore di elevata tensione o corrente con Arduino

| motori sono dispositivi induttivi. Linduzione & un processo per cul una corrente
elettrica vanabile che scorre in un flo & in grado di generare un campo magnetico
variabile. Quando si da elettricita a un motore, una bobina di filo di rame avvolta
strettamente allinterno del motere crea un campo magnetico. Questo campo fa

girare lasse, la parte che sporge dal motore
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£ vero anche | contrario: un motore pub generare Elettricitd quando lalbero
motore viene fatto ruatare Collega un LED & due fili del motore, quind| fa
girare l'aloero con la mana, Se non succede niente, giralo dall’altra parte. || LED
si dovrebbe accendera. Hai appena realizzato un generatore con Il Lue motore
Quando smett! di fomire enargia elettrica al motore, questo continua a girare
per inerzia, Girando, il motore genara una tensione nella direzone opposia alla
corrente che hal fornito; Hai visto guesto risultato quando il motore ha acceso il
LED. Questa tensione inversa a volte chiamata controtensione, pui danneggiare
il transistor Per questa ragione, doviesti mettere un diodo In parallelo al motore,
cosl la controtensione passe attraverso | diodo, che permette all'elettriciza di
scorrere in una direziong, proteggenda il resto del circuito
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_ @ Colega alimentazione e massa alla breacboard attraverso

Arduing
. @® Aggungi alla scheda un pulsante, connetfenda un fato
/"' all'alimentazione e l'altro lato al piedino digitale 2 di Arduino.

Aggiungl una resistenza pull-up da 10 kio ohm a massa sul
piedino di uscita dellinterrutiore

__ © Quandousi creuiti con tensioni differenti, dey collegare tra laro
Ig masse per creare una massa comune. Collega |l conneltore
per batteria 9V alla breadboard. Collega la massa della battena
alla massa di Arduing sulls breadboard con un ponticelio come
moestrato in Fig. 1 Poi atacca |estremita libera del motare
all'alimentaziane 9V

© Mett il transistor sulla breadboard Verifica che 1a linguetta di
metallo sia dalls parte opposta a te Coliega i piedina digitale 9 al
piedina di sinistra dal transistor. Questo piedino & chiamato gate
(porta) Una tensione sul gate crea un collegamento tra gli altri
due piedini Collaga un'estremitd del motere al piedino centrale
del transistor. Questo piedino ¢ chiamato drain (scarico)
Quando Arduino attiva il transistor, fornendo tensione al gate,
questa piedino si collega al terzo piedino, chiamato source
(sorgente), Collega source @ massa

@ Poi collega lalimentatore del motore al motore e alla
breadboard U'ultimo componente da aggiungere & I dioda. Il
disdo & un cormponente polarizzato: va insente nel circuita solo
n una specifica direzione. Nolta che il diade ha un@ striscd suuna
estremild 2 il polo nagativo, o catode, del dicdo. Laltro é i polo
postive o anodo. Callega l'ancdo del diode a massa del motore
e il catodo del diodo all'alimentazione del motore Guarda la Fig
1 Sembra &l rovescio, e infatti lo & 1 diodo © auta a prevenire
ngni controtensione generata dal motore che rientra nel circuito

ane viene generata nella direzione opposta

alla tensione che fornisci

Ricorda, la contraten

Anche | LED sono diodi, nel caso ti stupisel del fatto che anche le lora estremiti
si chiarmano anodi ¢ catedi Ci sono molti tipi di died), ma hanno tutti in Comune
un elemento; permettane alla corrente di fure dallanodo al catoda, ma non il
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IL CODICE
Dai un nome alfe costanti & Il codice & moito simile a quello che hai usato la prma volta
alle variabill per accendere un LED. Prima di tutto, imposta le costanti
per il pulsante € | piedini del motore e una variabile chiamata
Mt“c_'h pEr -memorizzare il valore dello switch (pulsanté)
Dichiata la direzione dei Nel setup(), dichiara il pinMode() dei piedini del motore
piedini (OUTPUT) e delinterruttore (INPUT).
Leggs l'ingresso, attiva Il loop() & semplice. Controlla lo stato di switchPin con
V'uscita se viene premuto digitalRead().
Se & premuto linterruttore, imposta il motorPin a HIGH Senoné
pranuto,mta il pnadnoal.(ﬂ. Qunndoe HIGH il transistar st
attiva, complmndo il circuito, Quando & Lm. il motore & spento.

| transistor sonio dispositivi & stata solido, non hanno |

questo motivo, @ possibile accenderli e spegnerli molto
a coliegare un potenziometro a un ingresso analogico
farghezza di impulso (PWM) del piedino che

| matori hanno una tensione di esercizio ottimale. Lavorano anche con meno del
50% della tensione nominale e fino al S0% in pit rispetto a quel valore. Se si varia
la tensione, € possibile modificare la velocits di rotazione del motore. Non variarfa
troppo. perd, o si brucia il motore.

| motori richiedono una particolare attenzione quanda sono controllatl da un mi-
crocontroliore, questo, infatti, non pud fornire abbastanza corrente e/0 tensione
per alimentare un motore. Inoltre & bene utilizzare diodi per evitare di dannegglare
il circuito. )




