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Comprendere
I’universo
Arduino
in 90 minuti
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Introduzione all’'uso di Arduino Introduzione

Questa presentazione, nata in occasione del Workshop organizzato dal FabLab di Brescia per il
ModelExpo 2015, vuole essere un’introduzione all’uso di Arduino e ben si adatta a tutti i maker,
studenti ed adulti, che per passione nell’elettronica necessitano di un’introduzione che potra poi
portare, dopo un’approfondita sperimentazione, a sviluppare progetti di automazione anche nel
campo del modellismo.

In questa esposizione troverete le linee guida che potranno condurvi alla strutturazione di un
vostro percorso di apprendimento in modo che possiate raggiungere le competenze necessarie
per lo sviluppo dei vostri progetti.

| contenuti esposti sono un estratto di quanto scritto in occasione dei miei corsi presso scuole, centri di
formazione e FabLab, ulteriori approfondimenti e risorse a questo presentazione possono essere trovate
sul mio sito personale dove potrete seguire corsi introduttivi all'uso di Arduino

http://www.maffucci.it/area-studenti/arduino/

Il codice e le slide utilizzate sono suscettibili di variazioni/correzioni che potranno essere fatte in ogni momento.
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Introduzione all’'uso di Arduino Struttura della lezione

Argomenti

Come incominciare
Impostazione metodologica
Cos'é Arduino?
Perché usare Arduino?
Cosa posso fare con Arduino
Competenze di base - dove imparo l'elettronica e I'elettrotecnica
o siti
o libri per chi incomincia
o libri per approfondire
e Competenze di base - dove imparo a programmare
o libri - esercizi - videocorsi
e Dove imparo I'Alfabeto di Arduino
o libri
o corsion-line
Applicativi essenziali per lo studio e la progettazione
Universo Arduino
La scheda Arduino
Terminologia essenziale
Il software Arduino
Comunicare con Arduino
Programmazione
Il primo programma
Prodotti Arduino
Quale scheda scegliere
Costruirsi una scheda Arduino
Estendere le funzionalita con gli shield
Pensieri
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T Come
iIncominciare

——

non preoccuparti non e
cosi complicato :-)

Prof. Michele Maffucci



Problema

@ non conosco l’elettronica

(2) non ho mai programmato

“Posso farcela?”
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vediamo come...
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Impostazione
metodologica
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L’agire del maker alle prime armi
che opera con Arduino...

M —

correre per raggiungere l'obiettivo

ERRORE!

Prof. Michele Maffucci



Introduzione all’'uso di Arduino Impostazione metodologica

il rischio, per chi non ha mai affrontato
argomenti che riguardano |’elettronica e:

frustazione ed abbandono

NON DEVE ACCADERE!
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Impostazione metodologica

Obiettivi

(1) costruire la competenza

(2) trovare la soluzione al
proprio problema
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Impostazione metodologica

Attegiamento sbagliato

TN
S

Domana: “...ho un albergo,
voglio usare Arduino per
rilevare la temperatura
nelle camere, la
temperatura esterna e
comandare la centrale
termica dell'albergo ed
inoltre mi piacerebbe un
controllo via cellulare... ho I

poche competenze in
elettronica e conosco poco
Arduino... come posso
fare?”
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Impostazione metodologica

...vediamo come
costruire un percorso
fatto di progressi, senza
pretendere la perfezione...
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Soluzione:
Studiare e Costruire!

: ' )
Le due componenti
NON sono disgiunte / \7
Gy o
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Domanda:
“Cos’e Arduino?”
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L’hardware Arduino e 1l software
di programmazione costituisce un

sistema di prototipazione g: E

elettronica adatto per: 1) .
=)

e artisti, £

e designer, :

e appassionati di elettronica, &

® hacRers,

e ¢ tutti coloro che intendono

creare oggetti di automazione e
controllo che interagiscono con
L’ambiente.
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Domanda:
“perche usare Arduino?”
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Semplicita 1/3

motivi didattici

...ml consente agevolmente d1i
insegnare un Llinguaggio d1i
programmazione. ..
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Introduzione all’uso di Arduino Perché usare Arduino

Semplicita 2/3

motivi didattici

...mi1 permette di introdurre
agevolmente concetti di base di
elettronica anche con allievi
che non hanno competenze
matematiche approfondite...
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Semplicita 3/3

motivi didattici

...S1 possono realizzare 1in
breve tempo dispositivi che
provocano soddisfazione nell’
allievo...

CC-BY-SA

Perché usare Arduino
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Documentazione 1/2

motivi didattici

...disponibilita di moltissima
documentazione e lLa sua grande
diffusione permette di

soddisfare gran parte delle
esigenze...
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Introduzione all’uso di Arduino Perché usare Arduino

Documentazione 2/2

motivi didattici

...C10 provoca voglia di

sperimentazione e ricerca
favorendo lLa creazione di
artefatti piu complessi...
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motivi didattici

...stimolo motivazionale

per Lo studio di altre
discipline (matematica, fisica,
meccanica, eccC...)
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motivi didattici

...quindl Arduino utilizzato
per imparare ad imparare
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Introduzione all’uso di Arduino Perché usare Arduino

motivi di progetto

...costi estremamente bass1i
(poche decine di Euro) per
produrre sistemi di automazione
complessi...
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Espansione

motivi di progetto

...disponibilita di un gran
numero di schede (shield),
anche a basso costo che ne
estendono Lle funzionalita...
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Introduzione all’uso di Arduino Perché usare Arduino

Prototipazione

motivi di progetto

...rapidita di prototipazione
di circuiti elettronici che
possono pol andare 1in
produzione. . .

Prof. Michele Maffucci

CC-BY-SA



Introduzione all’'uso di Arduino

Cosa posso fare con
Arduino

alcune idee per il modellismo
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Controllo velocita treni con
scheda Arduino su locomotore
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http://www.youtube.com/watch?v=8WsouleLfBA
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Controllo direzione treni con
sensori ad infrarossi
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http://www.youtube.com/watch?v=fNeRCVgfMRw
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Controllo di un plastico con treno e
pilotaggio treno con Wii Nunchuk
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http://dawson-station.blogspot.com/2010/03/electronics-at-station.html
http://dawson-station.blogspot.com/2010/03/electronics-at-station.html
http://dawson-station.blogspot.com/2010/03/electronics-at-station.html
http://dawson-station.blogspot.com/2010/03/electronics-at-station.html
http://www.youtube.com/watch?v=nBncD776Aj8
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Automobili radiocomandate
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http://www.youtube.com/watch?v=PY-xhsd3LHc
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Veicoli pilotati remotamente via
WiFi con telecamera
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http://www.youtube.com/watch?v=lSnqq6OPn8A
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OWI 535 Robotic Arm Edge, Turned into Rover
Arm Robot. Arduino
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http://www.youtube.com/watch?v=75JDJ6KCT2A
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Arduino Hexapod spider robot kit with servo
control board
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http://www.youtube.com/watch?v=4a5R4umrRpA

Cosa posso fare

Introduzione all’uso di Arduino

Pilotaggio di motori stepper unipolari
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http://arduino.cc/en/Tutorial/MotorKnob
http://arduino.cc/en/Tutorial/MotorKnob

Introduzione all’uso di Arduino Cosa posso fare

Pilotaggio di motori stepper bipolari
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Pilotaggio di servomotori

http://arduino.cc/en/Tutorial/Sweep http://arduino.cc/en/Tutorial/Knob#

= % Arduino = Furg = % Arduino = Furg
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Controllo contemporaneo di una grande
quantita di servomotori

INPUT = .= [ . OUTPUT
DVERG - " == VPRGO

OXERR TL.C5940 XERRO
OGSCLK i Breakout GSCLKO

OXIAT . o o o = = o o™ - . XLATO
OBILANK = = = BLANKQ
OSIN 9 10 11 12 13 14 15 SOUTO
OsSCLK RO QQAA QA 8 scikO
Qvcc vccO
OcND GNDO

Prof. Michele Maffucci



http://bildr.org/2012/03/servos-tlc5940-arduino/
http://bildr.org/2012/03/servos-tlc5940-arduino/
http://bildr.org/2012/03/servos-tlc5940-arduino/
http://bildr.org/2012/03/servos-tlc5940-arduino/
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Sensori ad ultrasuoni e ad infrarossi

Sensore ad ultrasuoni Sensore ad ad infrarossi
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http://arduino.cc/en/Tutorial/Ping
http://arduino.cc/en/Tutorial/Ping
http://bildr.org/2011/03/various-proximity-sensors-arduino/
http://bildr.org/2011/03/various-proximity-sensors-arduino/
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Accelerometro
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Joystick Mouse Control

Per il controllo del cursore del computer o il pilotaggio di altro dispositivo esterno
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Controllo rele
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http://www.youtube.com/watch?v=Lg6EqQwFkWo
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Controllo di sistemi pneumatici
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http://www.maffucci.it/2015/02/06/usare-i-rele-non-e-stato-mai-cosi-semplice/
http://www.maffucci.it/2015/02/06/usare-i-rele-non-e-stato-mai-cosi-semplice/
http://www.youtube.com/watch?v=0-jZG_RXZ9M
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Sensor traking
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http://www.maffucci.it/2015/01/25/esercizio-arduino-in-5-minuti-usare-un-sensor-tracking/
http://www.maffucci.it/2015/01/25/esercizio-arduino-in-5-minuti-usare-un-sensor-tracking/
http://www.youtube.com/watch?v=Au5JW8n86gQ
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ROV (Remotely Operated Underwater Vehicle)
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http://www.maffucci.it/2014/06/20/apnea-e-un-po-di-robotica/
http://www.maffucci.it/2014/06/20/apnea-e-un-po-di-robotica/
http://www.maffucci.it/2014/06/20/apnea-e-un-po-di-robotica/
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...e molto altro

La grandissima quantita di schede elettroniche
disponibili sul mercato e La semplicita nel
gestirle mediante Arduino rende piu semplice
costruire dispositivi in grado di soddisfare un

gran numero di esigenze di automazione. ..

...ma per superare Lle difficolta derivanti da

competenze non elevate in elettronica e
programmazione é 1indispensabile studiare e

sperimentare.

Prof. Michele Maffucci
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Avviso
per non spaventars1i

i)

Imparare ad usare Arduino é cosa semplice 1
tutorial che trovate on-Lline v1i guideranno ad
una comprensione del concetti di base che
potranno soddisfare molte vostre esigenze,
ma. . .

per chi vuole approfondire alcune
indicaziont. ..
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Competenze di base

Dove imparo
I’elettrotecnica
e 'elettronica?
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All About Circuits

’J All About Circuits & Textbooks ~ i Forums DVideos ¢ Worksheets @ Blogs

Latest Forum Posts  \\e|come to All About Circuits

Paralleling PSUs

On/Off switch on electric sewing
machine

Transformer pinout /connection

This site provides a series of online textbooks covering electricity and electronics. The information provided is great
for both students and hobbyists who are looking to expand their knowledge in this field. These textbooks were

555 voltage output low written by Tony R. Kuphaldt and released under the Design Science License. Interested in contributing to the
Solar Light: supplementing charging textbooks? Please click here.
to battery

n a = & Textbook - Lessons in Electric Circuits

Direct Current Alternating Current Semiconductors

> Basic Concepts of Electricity, OHM's Law, > Basic AC Theory, Complex Numbers, > Amplifiers and Active Devices, Solid-State
Electrical Safety, Scientific Notation... Reactance and Impedance, Resonance... Device Theory, Diodes and Rectifiers...
Digital References Experiments

> Binary Arithmetic, Logic Gates, Switches, > Conversion Factors, Resistor Color Codes, > Test Equipment, DC Circuits, AC Circuits,
Boolean Algebra, Karnaugh Mapping... Math References, Periodic Table... Discrete Semiconductor Circuits...

o

% Forums

Our Electronics Forum is a place where hundreds of thousands of students, hobbyists and professionals from around the
world share knowledge and ideas. We encourage you to sign-up and become part of our community!

D Videos

Thanks to a contribution to AAC from Tim Fiegenbaum, we have over 100 Video Lectures based on the textbook
"Electronics for Computer Technology". These video lectures cover many of the topics contained within the textbooks,
and are an excellent supplement to reinforce concepts.

# Worksheets

The worksheets were created by Tony R. Kuphaldt, and contain hundreds of categorized questions and answers. They
provide a great way to test your knowledge and prepare for exams.
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Michele Maffucci - area studenti

CONTATTAMI - RSS
Social network: Twitter - Delicious - Google+ - Facebook - YouTube - Flickr - LinkedIn

Michele Maffucci

.. my stories, life and work

Home Info AreaStudenti Area rise

Area Studenti Iscriviti al blog tramite e-mail
Inserisci il tuo indirizzo e-mail per
In questa sezione trovi un elenco di documenti pdf, video e link a siti che ti serviranno iscriverti a questo blog, e ricevere via

. 8 . N L . . e-mail le notifiche di nuovi post.
per lo studio dell’elettronica e dell’elettrotecnica, inoltre potrai accedere al laboratorio

virtuale di elettronica composto da una raccolta di risorse interattive che ti

consentiranno di apprendere in modo semplice e visuale i concetti fondamentali di
i I
elettronica. scriviti

Indirizzo e-mail

Cerca
Cerca
Corso di elettrotecnica ed elettronica
Categorie -
Seleziona una categoria [

Vuoi aiutare la mia attivita di
divulgazione?

Se pensi che le informazioni che hai
trovato su questo sito siano state utili

per il tuo lavoro o per il tuo studio e
desideri fare una donazione ti

ringrazio.

Introduzione

Perché fare una donazione?

Lezione 1 — Richiami di Matematica — operazioni con le potenze

Lezione 2 — Richiami di Matematica — calcoli numerici

Lezione 3 — Richiami di Matematica — divisioni

Donazione

B v B 2 T2 T M R

Lezione 4 — Richiami di Matematica — proporzioni

Lezione 5 — Richiami di Matematica — circonferenza e cerchio

Lezione 6 — Richiami di Matematica — funzioni e diagrammi cartesiani
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Libri per chi Incomincia

essenziali per comprendere velocemente i concetti di base

Prof. Michele Maffucci
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Getting Started in Electronics
di Forrest M. , III Mims

Getting
Started in

Prof. Michele Maffucci


http://www.amazon.it/Getting-Started-Electronics-Forrest-Mims/dp/0945053282/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1424282772&sr=8-1&keywords=getting+started+in+electronics
http://www.amazon.it/Getting-Started-Electronics-Forrest-Mims/dp/0945053282/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1424282772&sr=8-1&keywords=getting+started+in+electronics
http://www.amazon.it/Getting-Started-Electronics-Forrest-Mims/dp/0945053282/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1424282772&sr=8-1&keywords=getting+started+in+electronics
http://www.amazon.it/Getting-Started-Electronics-Forrest-Mims/dp/0945053282/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1424282772&sr=8-1&keywords=getting+started+in+electronics
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Elettronica DIY. La guida per hobbisti e maker - di
Pier Calderan

Pier Calderan

Elettronica DIY

la guida per hobbisti e maker

IMPARARE CREARE
i concetti teorici da zero un prototipo
di base funzionante

s

“Ill valore di un’idea sta nel metterla in pratica.”
- Thomas Edison AP@EO
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http://www.amazon.it/Elettronica-DIY-guida-hobbisti-maker/dp/8850332734/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1424283119&sr=8-1&keywords=elettronica+diy
http://www.amazon.it/Elettronica-DIY-guida-hobbisti-maker/dp/8850332734/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1424283119&sr=8-1&keywords=elettronica+diy
http://www.amazon.it/Elettronica-DIY-guida-hobbisti-maker/dp/8850332734/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1424283119&sr=8-1&keywords=elettronica+diy
http://www.amazon.it/Elettronica-DIY-guida-hobbisti-maker/dp/8850332734/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1424283119&sr=8-1&keywords=elettronica+diy
http://www.amazon.it/Elettronica-DIY-guida-hobbisti-maker/dp/8850332734/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1424283119&sr=8-1&keywords=elettronica+diy
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Saldare e semplice - ecco come fare

Per chi intende realizzare i propri circuiti
elettronici e desidera imparare a saldare:

SALDARE E’ SEMPLICE - ECCO COME FARE

Un manuale illustrato che vi guidera passo
passo nella tecnica di saldatura a stagno.

CC-BY-SA

Dove imparo

\

SALDARE E' SEMPLICE

ECCO COME FARE

AN
o MITCH AET M iruee

ANDIE NORDGREN

{Am TTAMENTO A FUMETTO)

JEFF KEYZER

(LAYOUT E EDITING)

SCARICA QUESTO FLUMETTS E T Tt
CONDIVIDILO CON | TUD! AMITI

HTTP MIGHT YOHM.COM/ SOLDERCOMIC

N
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http://www.maffucci.it/2011/12/28/saldare-e-semplice-ecco-come-fare/
http://www.maffucci.it/2011/12/28/saldare-e-semplice-ecco-come-fare/
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Libri per approfondire

per assimilare solide basi di elettrotecnica ed elettronica - libri a livello
scuola superiore/universitario

P.S.
non é obbligatorio lLeggere 1 Libri che seguono per

realizzare 1 tuoi progetti di modellismo con Arduino, ma se

vuoi spingerti oltre e raggiungere “L’illuminazione” allora considera questi
Libri (L1 trovi sicuramente anche in biblioteca).
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Micro elettronica di Javob Millman e Christos C.
Halkias edito da Boringhieri

La “bibbia” dell’elettronica, su di esso si giura eterna fedelta ai componenti elettronici.
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http://www.amazon.it/Microelettronica-Jacob-Millman/dp/8833950476/ref=sr_1_fkmr0_1?ie=UTF8&qid=1424132856&sr=8-1-fkmr0&keywords=Javob+Millman+e+Christos+C.+Halkias
http://www.amazon.it/Microelettronica-Jacob-Millman/dp/8833950476/ref=sr_1_fkmr0_1?ie=UTF8&qid=1424132856&sr=8-1-fkmr0&keywords=Javob+Millman+e+Christos+C.+Halkias
http://www.amazon.it/Microelettronica-Jacob-Millman/dp/8833950476/ref=sr_1_fkmr0_1?ie=UTF8&qid=1424132856&sr=8-1-fkmr0&keywords=Javob+Millman+e+Christos+C.+Halkias
http://www.amazon.it/Microelettronica-Jacob-Millman/dp/8833950476/ref=sr_1_fkmr0_1?ie=UTF8&qid=1424132856&sr=8-1-fkmr0&keywords=Javob+Millman+e+Christos+C.+Halkias
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Circuiti per la microelettronica

di Adel S. Sedra, Kenneth C. Smith
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http://www.amazon.it/Circuiti-per-microelettronica-Adel-Sedra/dp/8879597345/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1424133217&sr=8-1&keywords=Circuiti+per+la+microelettronica
http://www.amazon.it/Circuiti-per-microelettronica-Adel-Sedra/dp/8879597345/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1424133217&sr=8-1&keywords=Circuiti+per+la+microelettronica
http://www.amazon.it/Circuiti-per-microelettronica-Adel-Sedra/dp/8879597345/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1424133217&sr=8-1&keywords=Circuiti+per+la+microelettronica
http://www.amazon.it/Circuiti-per-microelettronica-Adel-Sedra/dp/8879597345/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1424133217&sr=8-1&keywords=Circuiti+per+la+microelettronica
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The Art of Electronics Student Manual
di Thomas C. Hayes (Autore Paul Horowitz
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http://www.amazon.it/Art-Electronics-Student-Manual/dp/0521377099/ref=sr_1_fkmr0_2?ie=UTF8&qid=1424132988&sr=8-2-fkmr0&keywords=The+Art+of+Electronics+di+Paul+Horowitz%2C+Winfield+Hill
http://www.amazon.it/Art-Electronics-Student-Manual/dp/0521377099/ref=sr_1_fkmr0_2?ie=UTF8&qid=1424132988&sr=8-2-fkmr0&keywords=The+Art+of+Electronics+di+Paul+Horowitz%2C+Winfield+Hill
http://www.amazon.it/Art-Electronics-Student-Manual/dp/0521377099/ref=sr_1_fkmr0_2?ie=UTF8&qid=1424132988&sr=8-2-fkmr0&keywords=The+Art+of+Electronics+di+Paul+Horowitz%2C+Winfield+Hill
http://www.amazon.it/Art-Electronics-Student-Manual/dp/0521377099/ref=sr_1_fkmr0_2?ie=UTF8&qid=1424132988&sr=8-2-fkmr0&keywords=The+Art+of+Electronics+di+Paul+Horowitz%2C+Winfield+Hill
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Elettrotecnica generale - Elettrostatica
Elettromagnetismo Teoria dei circuiti di Mario
Pezzi edito da Zanichelli.
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Elettrotecnica - Elettrotecnica generale di
Olivieri e Ravelli edito da Edizioni Cedam.
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Competenze di base

Dove imparo
a programmare

P.S.
come per L’elettronica anche per imparare a programmare Arduino

non é indispensabile essere degli informatici é conoscere

gia un linguaggio di programmazione, ma se vuoi approfondire
considera 1 consigli che seguono.

Prof. Michele Maffucci
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Libri - esercizi - videocorsi

tutto gratuito
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...alla base C e C++
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Suggerimenti tratti da articoli scritti su
maffucci.it

e Risorse web per imparare a programmare in C

e Programmazione in C — slide ed esercizi

e Manuali gratuiti on-line in italiano di programmazione in C
e Impariamo il C per programmare i robot

e Programmazione C++ e dintorni /*

Blink
Turns on an LED on for one second, then off for on

This example code is in the public domain.

*/

// Pin 13 has an LED connected on most Arduino boards.
// give it a name:
int led = 13;

/ the setup routine runs once when you press reset:
oid setup() {

tialize the digital pin as an output.

e(led, OUTPUT);

/ the loop routine runs over and over again forever:

oid loop() {

digitalWrite(led, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage
level)

delay(1000); // wait for a second

digitalWrite(led, LOW); // turn the LED off by making the voltage LOW

CC-BY-SA delay(1000); // wait for a second Prof. Michele Maffucci

1



http://www.maffucci.it/2011/09/21/risorse-web-per-imparare-a-programmare-in-c/
http://www.maffucci.it/2011/09/21/risorse-web-per-imparare-a-programmare-in-c/
http://www.maffucci.it/2011/09/25/ancora-sulla-programmazione-in-c/
http://www.maffucci.it/2011/09/25/ancora-sulla-programmazione-in-c/
http://www.maffucci.it/2012/01/16/manuali-gratuiti-on-line-in-italiano-programmazione-in-c/
http://www.maffucci.it/2012/01/16/manuali-gratuiti-on-line-in-italiano-programmazione-in-c/
http://www.maffucci.it/2011/01/19/impariamo-il-c-per-programmare-i-robot/
http://www.maffucci.it/2011/01/19/impariamo-il-c-per-programmare-i-robot/
http://www.maffucci.it/2014/02/09/programmazione-c-e-dintorni/
http://www.maffucci.it/2014/02/09/programmazione-c-e-dintorni/

Introduzione all’uso di Arduino Dove imparo

Riferimenti importanti online

e Prof. Fulvio Corno

o slide del corso di informatica

o esercizi di programmazione in C

o videocorso linguaggio C

e Programmazione e linquagqgio C / *Blink

Turns on an LED on for one second, then off for on

e The C Library Reference Guide

This example code is in the public domain.

*/

// Pin 13 has an LED connected on most Arduino boards.

// give it a name:
int led = 13;
/ the setup routine runs once when you press reset:
oid setup() {
tialize the digital pin as an output.
e(led, OUTPUT);
/ the loop routine runs over and over again forever:
oid loop() {
digitalWrite(led, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage

level)
delay(1000); // wait for a second
digitalWrite(led, LOW); // turn the LED off by making the voltage LOW

CC-BY-SA delay(1000); // wait for a second Prof. Michele Maffucci
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http://elite.polito.it/files/courses/12BHD/progr/programmazione_C-2012-1x.pdf
http://elite.polito.it/files/courses/12BHD/progr/programmazione_C-2012-1x.pdf
http://elite.polito.it/files/courses/06AZN/esercizi/Esercizi-C-v1_01.pdf
http://elite.polito.it/files/courses/06AZN/esercizi/Esercizi-C-v1_01.pdf
https://www.youtube.com/playlist?list=PL037AED20B61645C2
https://www.youtube.com/playlist?list=PL037AED20B61645C2
http://ennebi.solira.org/c-lang/index.html
http://ennebi.solira.org/c-lang/index.html
https://www-s.acm.illinois.edu/webmonkeys/book/c_guide/
https://www-s.acm.illinois.edu/webmonkeys/book/c_guide/

Competenze di base

Dove imparo
I’Alfabeto di Arduino
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Libri
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Michele Maffucci - Area studenti - Arduino

Libri (free):

= Getting Started Section

Michele Maffucci .

= Reference Section

Learning Section

= Arduino Programming Notebook
= The Complete Beginners Guide to the Arduino

= Getting started with Arduino: a beginner’s guide — by Brad Kendall

= Bionic Arduino:
= bionic_arduino_classi.pdf

= bionic_arduino_class2.pdf

= bionic_arduino_class3.pdf
= bionic_arduino_class4.pdf

Area Studenti

Libri (buy)

Arduino = Getting Started with Arduino (Make: Projects) di Massimo Banzi
Ultimo aggiornamento 29.09.2014 = Arduino e le tecniche di programmazione dei microcontrollori ATMEL (Edizione

Futura Group) di Michele Menniti

= Arduino Cookbook di Michael Margolis
= 30 Arduino Projects for the Evil Genius di Simon Monk

= Practical Arduino: Cool Projects for Open Source Hardware di Jonathan Oxer e

Jonathan Oxer
= Beginning Arduino di Michael McRoberts

Arduing™ s J = Building Wireless Sensor Networks: with ZigBee, XBee, Arduino, and Processing di
Duemilanove - .
Robert Faludi
= Programming Interactivity: Unlock the Power of Arduino, Processing, and

OpenFrameworks di Joshua Noble

= Arduino Robotics di John-David Warren, Josh Adams e Harald Molle
= Make: Arduino Bots and Gadgets: Six Embedded Projects with Open Source Hardware

and Software (Learning by Discovery) di Tero Karvinen e Kimmo Karvinen

= Arduino Projects di Instructables Authors

= Arduino: A Quick-Start Guide (Pragmatic Programmers) di Maik Schmidt

In questa pagina sono raccolte tutte le risorse su Arduino, tutorial, esperimenti, lezioni. Le i Louis Di
. .. . . . . . - d1 Louis Dicarro
mie lezioni online su Arduino 2009/Arduino UNO (un corso in costruzione

per i miei allievi)
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http://www.maffucci.it/area-studenti/arduino/
http://www.maffucci.it/area-studenti/arduino/
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Arduino. Progetti e soluzioni
di Michael Margolis

Esempi e consigli per ideare,
~ciluppare e arricchire i vostri progetti

Arduino

Progetti e soluzioni
) 4
Michael Margolis // / ’

~ OREILLY" B
i
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http://www.amazon.it/Arduino-Progetti-soluzioni-Michael-Margolis/dp/8848128351/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1424290631&sr=8-1&keywords=arduino+progetti+e+soluzioni
http://www.amazon.it/Arduino-Progetti-soluzioni-Michael-Margolis/dp/8848128351/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1424290631&sr=8-1&keywords=arduino+progetti+e+soluzioni
http://www.amazon.it/Arduino-Progetti-soluzioni-Michael-Margolis/dp/8848128351/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1424290631&sr=8-1&keywords=arduino+progetti+e+soluzioni
http://www.amazon.it/Arduino-Progetti-soluzioni-Michael-Margolis/dp/8848128351/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1424290631&sr=8-1&keywords=arduino+progetti+e+soluzioni
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Il manuale di Arduino di Maik Schmidt

Maik Schmidt

| manuale di

Arduino

E REALIZZARE

a programmare progetti e prototipi interattivi

nel linguaggio di Arduino partendo da zero

“Un robot non puo recare danro agli esseri Umani,

né pud permettere che, a causa del suo mancato intervento,
gli esseri Umani ricevano danno.”

— Isaac Asimov - prima Legge della robotica

Prof. Michele Maffucci


http://www.amazon.it/Il-manuale-Arduino-Maik-Schmidt/dp/8850330448/ref=sr_1_3?ie=UTF8&qid=1424290631&sr=8-3&keywords=arduino+progetti+e+soluzioni
http://www.amazon.it/Il-manuale-Arduino-Maik-Schmidt/dp/8850330448/ref=sr_1_3?ie=UTF8&qid=1424290631&sr=8-3&keywords=arduino+progetti+e+soluzioni
http://www.amazon.it/Il-manuale-Arduino-Maik-Schmidt/dp/8850330448/ref=sr_1_3?ie=UTF8&qid=1424290631&sr=8-3&keywords=arduino+progetti+e+soluzioni
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Make: AVR Programming

Se utilizzate Arduino per i vostri progetti ma
avete necessita di maggiori performance e
maggior controllo sull’elettronica allora questo
potrebbe essere il libro per fare il passo
successivo e “tuffarsi” in una programmazione
piu “spinta” ed imparare le basi sull’'uso dei
microcontrollori Atmel AVR.

Il libro vi fornira, mediante un approccio di
sperimentazione costante, le basi per
apprendere I'uso dei microcontrollori Atmel AVR,
scriverete i vostri programmi in C lavorando
direttamente sull’hardware eliminando il livello di
astrazione offerto dalla programmazione che si
potrebbe avere normalmente usando Arduino.
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http://www.amazon.it/Make-AVR-Programming-Elliot-Williams/dp/1449355781/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1401398368&sr=8-1&keywords=Make%3A+AVR+Programming
http://www.amazon.it/Make-AVR-Programming-Elliot-Williams/dp/1449355781/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1401398368&sr=8-1&keywords=Make%3A+AVR+Programming
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Corsi on-line
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L’alfabeto Arduino

Corso completo di base sull’'uso di Arduino, con sperimentazione e codice sorgente.

GitHub s reeosion L'alfabeto di Arduino L'alfabeto di Arduino

Introduzione all'uso di Arduino Introduzione all'uso di Arduino
. .. . lezione 1 lezione 2
maﬁucc' / Lez'°n|ArdUIn° Prof. Michele Maffucci Prof. Michele Maffucci

P branch: master v LezioniArduino / corso01 /

Inizializzazione variabile temperatura -

‘ maffuccl authored on Mar 27, 2014
B sketch0O Corso Arduino
B sketchO1 Corso Arduino
Bl sketch02 Corso Arduino
9 skelchos Gorso Arduin L'alfabeto di Arduino L'alfabeto di Arduino
B sketoh4 R Introduzione all'uso di Arduino Introduzione all'uso di Arduino
B sketchO5a Corso Arduino lezione 3 lezione 4
Prof. Michele Maffucci Prof. Michele Maffucci
B sketchO5b Corso Arduino
Il sketchO5c Corso Arduino
B sketch05d Correzione LED02
Bl sketch06 Corso Arduino
Bl sketch06b Uso degli array e gestione del tempo
Bl sketch07 Corso Arduino
[N PPR NN Navensinna dinitalDand\ cul cnnanda naola

Codice sorgente esercizi
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http://www.slideshare.net/maffucci
http://www.slideshare.net/maffucci
https://github.com/maffucci/LezioniArduino.git
https://github.com/maffucci/LezioniArduino.git

Introduzione all’uso di Arduino

Corso on-line e manuali di riferimento

= Jezioneo1: Incominciamo con Arduino

= Arduino — lezione 02: facciamo lampeggiare un led

= Arduino — lezione 03: controlliamo un led con un pulsante
= Arduino — lezione 04: realizzare un programma che identifica le variazioni di stato

= Arduino — lezione 05: controllo presenza
= Arduino — lezione 06: modulazione di larghezza di impulso (PWM)

= Arduino — lezione 07: lavorare con gruppi di valori e funzioni esterne

= Arduino — lezione 08: display a 7 segmenti e creazione di librerie

= Arduino — lezione 09: uso di LED RGB — parte 1

Appunti di programmazione

M N NN 1I010108N 0

Appunti di programmazione su Arduino

= strutture

= variabili

= tipidi dati

= aritmetica

= costanti

= controllo di flusso

= ingressi e uscite digitali

= ingressi e uscite analogiche
= orologio interno

= operazioni matematiche

= numeri casuali

= comunicazione seriale

Dove imparo
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http://www.maffucci.it/area-studenti/arduino/
http://www.maffucci.it/area-studenti/arduino/
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EduRobot - apprendere 1’uso di Arduino
mediante la robotica

Percorso di formazione alternativo all’'uso di Arduino mediante la robotica.

Un percorso che nasce per studenti della scuola superiore volto al miglioramento dell’attenzione e al
superamento delle difficolta che si hanno nelle materie scientifiche.
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http://www.maffucci.it/edurobot/
http://www.maffucci.it/edurobot/
http://www.maffucci.it/edurobot/
http://www.maffucci.it/edurobot/
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Manuale di riferimento - WebA

Per rendere pratico I'utilizzo del manuale di riferimento é stata realizzata una versione portable per
dispositivi mobili iOS e Android, maggiori informazioni possono essere trovate seguendo il link.

00:45 Q 45% [ 3| .. TIM = 01:16 p o 01:16

) J SR Lezioni di Arduino Lezioni strutture
Utility 01 Utility 02 Locali...zione Musica

1. strutture

“ O
R e La struttura base di un programma
Arduino & abbastanza semplice e si
sviluppa in almeno due parti. Queste
due parti, o funzioni racchiudono parti di

istruzioni.

. / i € y. o D 2. variabili
fotografia Giochi 01 1

Appunti di programmazione su Arduino 3. tipi di dati
Reference per l'apprendimento

4. aritmetica

Lezioni
5. costanti

Autore :
6. controllo di flusso

Prefazione 7. o digitali

Segnalazioni

O © 0 © © © 0 O

8. /o analogiche Dove setup() indica il blocco di settaggio

e loop() € il blocco che viene eseguito.

7] e @ = @

Appunti Reference Segnala Appunti Reference Segnala

Ver. 1.01 - 112012
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http://www.maffucci.it/2012/11/26/webapp-arduino-le-mie-lezioni-di-programmazione-su-arduino-in-formato-portable/
http://www.maffucci.it/2012/11/26/webapp-arduino-le-mie-lezioni-di-programmazione-su-arduino-in-formato-portable/
http://www.maffucci.it/2012/11/26/webapp-arduino-le-mie-lezioni-di-programmazione-su-arduino-in-formato-portable/
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Applicativi essenziali

per lo studio e la progettazione
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Introduzione all’'uso di Arduino Applicativi essenziali

Fritzing

Fritzing & un’iniziativa open-source nata per
supportare i progettisti, artisti, ricercatori e
appassionati che desiderano realizzare
dispositivi elettronici interattivi.

Il software che € in continuo sviluppo ed
ampliamento permette agli utenti di documentare
i loro prototipi, condividerli con altri, insegnare I
elettronica e creare layout pcb. Sul sito di
riferimento tantissimi i progetti gia pronti resi
disponibili dalla comunita.

Un ottimo strumento da utilizzare in laboratorio
di elettronica.
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http://fritzing.org/
http://fritzing.org/
http://www.youtube.com/watch?v=Hxhd4HKrWpg

Introduzione all’uso di Arduino

Fritzing

CC-BY-SA

f Welcome

Breadboard

Rxmm Arduino”

“W- Schema PCB

Aggiungi nota

Ruota

Nessuna connessione da instradare

4an9125in 190% © @

Applicativi essenziali

Componenti o
Q Core Parts

W | X

gasic

CORE

e s 08—
< 0SB

Input

TO S =0 8
LILIN B
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http://fritzing.org/
http://fritzing.org/

Introduzione all’'uso di Arduino App licativi essenziali

o c Design, compile, and simulate
123D Clr'cu:l.ts your electronic project online

- for free.

e  progettazione virtuale basata su breadboard, che
vi permette di costruire e sperimentare il

farebbe realmente; o
. i . . i 10 roatty ¢ LD shinid y 1
e simulatore in tempo reale di Arduino, potrete = O ——— R

scrivere on-line il vostro codice e verificarne il
funzionamento;

e i 0+

P lew

" ' = |

e editing collaborativo completo per il circuito
elettronico (immaginatelo come il Google Docs
per I'elettronica);

e potente e semplice editor di componenti elettronici a .__i_lll“%!*',;;i“'.-
che permette di aggiungere componenti alla 7 RO,

libreria condivisa;

L
ee "itlli"::nl
L

e possibilita di aggiungere al circuito: testo libero,
serigrafie, marchi, ecc...

e possibilita di importare progetti realizzati Eagle;

e possibilita di incorporare il proprio progetto,
inclusa la simulazione all'interno del proprio blog
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http://www.123dapp.com/circuits
http://www.123dapp.com/circuits
http://www.youtube.com/watch?v=nOCIgTMxbRE

Introduzione all’uso di Arduino

123D Circuits

- for free.

Start Simulation p  Code Editor

CECIE R

PR

..

Design, compile, and simulate
your electronic project online

e
« e e
PRI
“« s 4w

DR

CEE TS

PR

..

“ e
« e ua
PRI
“« s 4w

Applicativi essenziali

. " e EECEE Y
. . .. . .
D
D R
R I
B I I B T
R T
D
D
D
A
----------------
. .. .. . ..
- - .. .
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http://www.123dapp.com/circuits
http://www.123dapp.com/circuits
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Design, compile, and simulate

1 2 3D c i rcu it S your electronic project online

- for free.

Start Simulation p [ Code Editor . n ﬂ E = 2
o . iEEi:id

1(ArduinoUNO) ~ Upload &Run 4 Download Code & Serial Monitor [

// the setup routine runs once when you press reset:
void setup() {

// initialize the digital pin as an output.

pinMode (0, OUTPRUT);

pinMode(1, OUTPUT);

pinMode(2, OUTPUT);

pinMode(3, OUTPUT);

pinMode(4, OUTPUT);

pinMode(5, OUTPUT);

LOIAU & WN -

11 pinMode (8, INPUT);
12|}

14 int led =0;

15 // the loop routine runs over and over again forever:
16 void loop() {

17 if (digitalRead(8)) {

18 for(int i=0; i<6;i++) {
19 if (i==led)
20 digitalWrite(i,HICH);

Prof. Michele Maffucci


http://www.123dapp.com/circuits
http://www.123dapp.com/circuits

Introduzione all’'uso di Arduino

Design, compile, and simulate

123D CirCUitS your electronic project online

for free.

i

rRuTON G
aB8i3gasd

ARDUINO

Duemilanove  Diecimila ~ UNO R1/R2

- ” ]
H=
Er:»—’[;\‘}v

Download CSV (g

IDs # Component
U2 1 Arduino Uno Rev3
s1 1 Pushbutton Momentary switches that close a circuit

when pressed.

D5,D4,D3,D2,
D1.D6 6 LED
R6,R7,R5,R4,R3, .

6 resistor
R1
R8 1 resistor

Applicativi essenziali

v o s[5}

Footprint

TACTILE-
PTH

LED5MM

0207/10

0207/10

Properties

650 nm

180 ohm

1 kohm
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online development & collaboration

COdebende r platform for Arduino users, makers

and engineers

Codebender & un IDE che vi permette di Fo!

programmare in cloud la vostra scheda
Arduino all'interno di una finestra browser. code fast. code easy. codebender
online development & collaboration platform for Arduino users, makers and engineers

Utilizzando Codebender potrete scrivere, ® . .
fare 'upload o il download degli sketch l ‘? »] ..-
prodotti, compilare ed eseguire il codice di

tutte le schede Arduino, compreso I'uso

della serial monitor. Code Deploy Share

=
A o0%0r, [t Cloud-based complar, Conmic! your Arduing via LS8 and program A Sk Wour worlk, SRch 10F GXETNY propects o
Potdplidl el Feparting. Codd Fater snd aatae ﬂg‘h‘. Trom yols Browsar il el i, OF CORRDSEN With olhavs, g
Utile la possibilita di condividere il codice g
con altri utenti o capire 'avanzamento di un £
progetto, quindi particolarmente adatto in &
am bito didattico- {&C(;-:i!::_‘::-?!':iji;!' ; Loxpgod bnna matucel  Log Ou j
ye & Arduine Uno AIAIRRC
All'interno del vostro account potrete s b3 0 it o o 3, e o e e s <
visualizzare tutte le schede supportate JUIETSNE DTSR - o RS C
(tantissime) o aggiungerne di vostre o ' camspsmsmsename |
] . i fimgit for 6 second
addirittura fare il burn del bootloader. p— L T
e L 13 ig £s{LED_BUILTIN, LOW):
) . ] L ocusbmocemszt 3 Y :E et B
Nella sezione “Examples & Libraries e e '
potete disporre di una quantita gpseck 9800 || G0 0pen Sedalorter =

incredibilmente vasta di esempi e librerie.
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Introduzione all’'uso di Arduino Applicativi essenziali

online development & collaboration

Codebender‘ platform for Arduino users, makers

and engineers

Tutorial in italiano su maffucci.it — T

w1, WG

Sempre piu facile programmare Arduino e "
con CodeBender '
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Effortless schematics.

c i rcu it L d b Powerful simulation.

. o . . CIRCUIT  [semn .
SlmUIatore d| CII’CUI'[I elettron|C| (analog|C| —““\W—r—LAB My Workbench ~ Forums  Blog Sign in or create an account.

e digitali) on-line. . - -
Potrete verificare rapidamente i vostr Effortless schematics. Powerful simulation.

progetti prima di effettuare Ia COStruZione ChOOSing m_e right qesign t°°|s Getting Started with CircuitLab
makes your job easier. v

su breadboard o su millefori.

+ Design with our easy-to-use schematic editor.

» Accurate analog & digital circuit simulations in seconds.

+ Professional schematic PDFs, wiring diagrams, and plots.
+ No installation required — try it instantly.

Caratteristiche principali:
e interfaccia assolutamente user Try the CircuitLab Demo

friendly, B
e facilita di connessione tra i vari
componenti,
e possibilita di rielaborare circuiti

New Public Circuits Active Forum Discussions Latest Blog Posts

1 1 1 1 « Linear DC Power Supply (Zener Reg) « Old MOSFET symbol « Server Availability Improvements
pu b b I Icatl d a altrl Ute ntl ) « Design project 1 * Include UJT- PUT in components * Expanded Device Library
e epeg . .  FloydKingDesign1 « Are There Any Jobs For Electronics... « Custom Device Models and SPICE...
e possibilita di simulare nello stesso
progetto circuiti costituiti da . N Easy-to-use Power Tools
Qulck_start CIrcults Easy-wire mode lets you connect R1
. P . . . . L elements with fewer clicks and less 100 Q
componenti digitali ed analogici, R T D ustation
ircuits:
I i 11 + 555 Timer as Oscillator / PWM Generator
® d Iseg no d I g rafICI « 7805 & Wall-wart Experiencing Voltage Drop-out Cross-window copy/paste lets you \1I1V
. . g e s « BJT audio amplifier easily explore and re-mix parts of D1 \
[ } | Cl rCu |t| pOSSOn 0 esse re Con d |V|S| O « BJT Cascoded Active-load Diff. Amp. with CMFB public circuits from the CircuitLab \
« BJT current mirror community.
11 H H H « Digital 4-bit counter and DAC
esportati in diversi formati. e
« Diode full-wave (bridge) rectifier
« Diode tumn-off time Mixed-mode circuit simulation lets o
« Laplace transform step response and Bode plot you simulate analog and digital LTL-307EE §
« LED with resistor biasing components side-by-side. i
+ JFET-based electret microphone amplifier 1 MHz o1
« Mechanical spring dashpot Laplace model o _CLk2 (O el b 2N3804
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Sublime Text

Sublime Text is a sophisticated text editor for code, markup and prose.
You'll love the slick user interface, extraordinary features and amazing performance.

e 00 Demonstration "o
base64.cc

void base64_encode( uint8_t * data, size_t length, char * dst)
{
size_t src_idx = 0;
size_t dst_idx = 0;
(; (src_idx + 2) < length; src_idx += 3, dst_idx += 4)
{

uint8_t sO
uint8_t sl
uint8_t s2

datalsrc_idx];
datalsrc_idx + 1];
datal[src_idx + 2];

dst[dst_idx + 0]
dst[dst_idx + 1]

charset[(s@ & 0xfc) >> 2];

charset[((s@ & 0x03) << 4) | ((s1 & 0x70) >> 4)];
charset[((s1 & 0x0f) << 2) | (s2 & 0xc@) >> 6];
charset[(s2 & 0x31)];

dst[dst_idx + 2]
dst[dst_idx + 3]

(src_idx < length)
{
uint8_t s@ = datal[src_idx];
uint8_t s1 = (src_idx + 1 < length) ? datalsrc_idx + 1] : 0;

dst[dst_idx++] = charset[(s@ & 0xfc) >> 2];

dst[dst_idx++] = charset[((s@ & 0x03) << 4) | ((s1 & 0xf0) >> 4)];
(src_idx + 1 < length)
dst[dst_idx++] = charset[((s1l & 0x0f) << 2)];

}
Line 31, Column 55

Tutorial in italiano su maffucci.it

Utilizzare Sublime Text 3 Editor come IDE Arduino
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Universo Arduino
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Arduino vuol dire
3 cose
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Arduino vuol dire 3 cose 1/3

Un oggetto fisico

~wWUWnsmeesS S
] i A

DIGITAL (PWM~) E 2

AR R R A

UNO..- j

“ ARDUINO

==

_——-—————'——'—_--'
4 uy

POWER « ANALOG IN
m s 22 5 O momein
Mon 5 B = L f o o < o

= = = = = -

Prof. Michele Maffucci



Introduzione all’uso di Arduino

Arduino vuol dire 3 cose

2/3

un’ambiente di sviluppo
(di programmazione)

Blink

Blink
Turns onh an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

Most Arduinos have an on-board LED you can control. On the Uno and
Leonardo, it is attached to digital pin 13. If you're unsure what

pin the on-board LED is connected to on your Arduino model, check

the documentation at http://arduino.cc

This example code is in the public domain.

modified & May 2014
Scott Fitzgerald

/¢ the setup function runs once when you press reset or power the board
void setup() {
initialize digital pin 13 as an output.
pinMode(13, OUTPUT);
¥

‘/ the loop function runs over and over again forever
void loop() {

digitalWrite{d13, HIGH);
deloy{1608);
digitalWrite{13, LOW);
de Loy {1688 ;

ne LED on (HIGH is the voltage level)
or a second
e LED off by making the voltage LOW
or a second

Arduino Uno on /dev/tty.usbmodem621

Universo Arduino
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Arduino vuol dire 3 cose 3/3

una comunita ed una filosofia di sviluppo
©.0

ARDUINO Search the Arduino Website

% Home Buy Download Products -~ Learning Forum  Support -~ Blog ‘ ( v

ARDUINO

Home Buy Download Products -~ Learning + Forum Support -~ Blog

Getting Started with Arduino

0.0

ARDUINO

Arduino Forum

Introduction: What Arduino is and why you'd want to use it.

Installation: Step-by-step instructions for setting up the Arduino software

connecting it to an Arduino Uno, Mega2560, Duemilanove, Mega, or Diecim|

Installation & Troubleshooting - Windows
+ For problems with Arduino itself, NOT your project

Home Buy Download Products -~ Learning Forum Support ~ Blog

Project Gulll.\:{»11k4,'[s] Search the Arduino Website ndhe
+ Advice on g¢g Manuals and Curriculum view  history edit print
Last post: To .
Arduino StackExchange .
H B Download Products ~ Learni F 3 t v Bl ) ~
ome uy ownloa roducts earning orum uppor {+}:4 ‘ ( Board Setup and Conﬁguration Th e AI d u 1 n O p l a y gI 0 u n d
Programnr Development Tools
= Understandi Arduino on other Atmel Chips Welcome to the Arduino Playground, a wiki where a
Lastpost: Te | earning Examples | Foundations | H3 . . .
g P Interfacing With Hardware contribute and benefit from their collective researct
- Output L. .
g GenenalEl E l ARDUINO - Input This is the place to post and share your own code, ci
Pacictare oo X a m p e S - User Interface . . . .
- Storage DIY instructions, tips and tricks, and after all the har
Home Buy Download Products ~ Learning Forum Support -~ Blog - Communication projects! Anyone can edit and add to the pages here

Power supplies

See the following examples for a

General

foundations page for in-depth di Interfacing with Software Arduino Playground is a work in progress. We can use all the
i i i Reference Language | Libraries | Comparison | Changes i

hacking page for information on guag P g User Code Library read the Participate section and get your fingers typing!

links page for other documentati - Snippets and Sketches

Language Reference ! s

Suggestions & Bugs

NOTE: THESE EXAMPLES ARE WRITTEN FOR# Arduino programs can be divided in three main parts: structure, values (val Electronics Technique Pla Y 91 ound Content Tree

functions.
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Elementi di base

o w0 L L s
1 [} :

DIGITAL (PWM~)

X g
F ax-ax  ARDUINO

Arduino UNO R3
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Caratteristiche tecniche

e Microcontroller: ATmega328

e Tensione dilavoro: 5V

e Tensione diingresso (raccomandata):
7-12V

e Tensione diingresso (limiti): 6-20V

e Pin digitalio 1/0: 14 (di cui 6 forniscono
un'uscita PWM)

e Pin analogici: 6

e Corrente Continua per i pin I/O: 40 mA

e Corrente continua per l'uscita a 3.3V:
50 mA

e Flash Memory: 32 KB (ATmega328) di
cui 0.5 KB usata per bootloader

e SRAM: 2 KB (ATmega328)

EEPROM: 1 KB (ATmega328)

e Velocita del clock: 16 MHz

() o oy

: = -
pEsXL - - 4
e
. . [ )

)
es

)

i

ONINQYY - wmiexy :

o
ATYAT NI 3AVH — 22 ONINOHY MMM i
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Il microcontrollore

Il cuore della scheda Arduino ¢ |l

microcontrollore, un dispositivo elettronico | W" P
molto simile ad un computer in miniatura che < A//,A3Z 3 ?{f'i/l
potete trovare in molti degli elettrodomestici che l\ AT e 7;:? i‘?‘ fil
usate ogni giorno: lavatrice, cellulare, forno a i ?

microonde, impianto HiFi, ecc...

* * © Ta
ORRM
N XY )
/ i ©eo
@ —
} o) | /= .|

E' molto probabile che se l'elettrodomestico possiede pulsanti e display e rileva
grandezze fisiche (temperatura, pressione, ecc...) abbia al suo interno un
microcontrollore.
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sketch

il programma che scrivete e fate girare sulla scheda Arduino

pin

| connettori di input o output

digital
vuol dire che pud assumere solo due valori: ALTO o BASSO, in altro

modo: ON/OFF oppure 0 0 1. Sequenza di numeri presi da un insieme
discreto di valori (nel nostro caso 0 0 1)

analog
quando i valori utili che rappresentano un segnale sono continui (infiniti)
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Il software

L’ambiente di sviluppo viene comunemente chiamato Arduino e cio puo trarre in
confusione, perché si identifica con Arduino anche la scheda hardware.

In queste lezioni per indicare 'ambiente di sviluppo software useremo le parole:

software Arduino

0 con stesso significato

IDE

dove I'acronimo IDE indica: Integrated Development Enviroment,
in italiano: ambiente di sviluppo integrato per la realizzazione di programmi.
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Il software

Blink

¥

Blink
Turns on an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

Most Arduinos have an on-board LED you can control. On the Uno and
Leonardo, it is attached to digital pin 13. If you're unsure what
pin the on-board LED is connected to on your Arduino model, check
the documentation at http://arduino.cc

This example code is in the public domain.

modified 8 May 2014

by Scott Fitzgerald

"y
/7 the setup function runs once when you press reset or power the board
oid setup() {

¥

'/ initialize digital pin 13 as an output.
pintode(13, OUTPUT);

'/ the loop function runs over and over again forever

¥Dld lDDp(} {

digitalWrite{13, HIGH);
delav(ia@a);
digitalWrite(13, LOW);
de Loy (1698);

// turn the LED on (HIGH is the voltage level)
J7 wait for a second
/¢ turn the LED off by making the voltage LOW
/¢ wait for a second

Arduino Y{n on /dev/tty.usbmodem24161

CC-BY-SA

Software Arduino

e Simile ad un editor di
testo:

e potete scrivere,
visualizzare, verificare
la sintassi;

e potete trasferire il

vostro sketch sulla
scheda.
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prelevare il software Arduino dal sito arduino.cc
collegate la scheda Arduino al computer
installare i driver

riavviate il computer

avviare il software Arduino

scrivere uno sketch

eseguire lo sketch facendo l'upload sulla
scheda Arduino

NOoO O kowDd~
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I1 software collegarsi al sito arduino.cc

0.0

ARDUINO Zepreh

the Axrduino Website

Home Buy Download Products + Learning + Forum Support -~ Blog ’ ( ) »

ARDUINO
DAY 2015
MARCH 28™

DECONSTRUCTING IOT:
TEMBOO VIDEO-INTERVIEWS
TOM IGOE

BUY AN ARDUINO

LEARN ARDUINO

Designed for makers and

companies wanting to make TORINO, ITALY

their products easily D
IGN UP! ¢

recognizable as based on the . |1

Arduino technology. Y h
R s
E - 2 ,m‘ -
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ARDUINO

Software Arduino

Seaxrch the Axduino Website

Home Buy Download Products -+ Learning + Forum Support -+ Blog ‘ (

) w

Download the Axduino Software

ARDUINO 1.6.0

write code and upload it to the board. It runs on

source software.

Refer to the Cetting Started page for Installation
instructions.

ARDUINO 1.0.x / 1.5.x

PREVIOUS RELEASES

Download the Arduino 1.0.6 and all the previous versions of the
Arduino Software. Available for Windows, Linux, and Mac OS X.

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to

Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is
written in Java and based on Processing and other open-

Windows Installer
Windows zIP file for non admin install

Mac OS X for Java 6 (recommended)
Mac OS X for Java 7 (experimental)

This software can be used with any Arduino board. Linux 32 bits

Linux 64 bits

Release Notes Source Code

ARDUINO IDE

INTEL GALILEO AND EDISON

Download the Arduino IDE that supports the Intel Galileo and the
Intel Edison boards. Available for Windows, Linux, and Mac OS X.
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% Download Products -+ Learning -+ Forum Support - Blog

Nightly Builds

Download a preview of the incoming release with the most updated features and bugfixes.
Windows

Mac OS X
Linux 32 bit, Linux 64 bit

Source Code

Active development of the Arduino software is hosted by GitHub. See the instructions for building the code.
Source code of Arduino is available here.

Othexr Software

Easy Installation Procedure (recommended): Download the Upgrade Image

ARDUINO YUN LINUX OS then please follow the steps in the Yin sysupgrade tutorial.

OPENWRT-YUN 1.5.3 Advanced Installation Procedure: This procedure is only recommended to
advanced users who wish to completely re-flash the Yan including its U-Boot

UPGRADE IMAGE bootloader. These instructions on reflashing the base images are for

reference only. Following them will void your Yan's warranty.
Download the latest stable GNU/Linux OS
for your Ydn. It makes your Ydn more Packages list
S st Tl The list of available packages for the Yun is available here.
See the list of changes.
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Windows

arduino.cc/windows
installazione per: Windows 7, Vista, e XP

Mac OS X

arduino.cc/mac
installazione per: OS X 10.5 e successive

Linux

arduino.cc/linux
installazione per: disponibile per moltissime distribuzioni Linux

approfondimenti su installazione Mac e Linux su:
www.maffucci.it/area-studenti/arduino/
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Comunicare con Arduino
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Avviare 1°IDE 1/11

Avviate I'IDE di programmazione facendo doppio click sull’'icona di Arduino
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Collegare la scheda

Collegare la scheda Arduino al computer mediante cavo USB (tipo B)
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aprire sketch blink

Selezinate la scheda in vostro possesso, nel nostro caso Arduino Uno: Tools > Board > Arduino Uno

@ Arduino File Edit Sketch Help

CC-BY-SA

Comunicare con Arduino

, : Auto Format #ET
@Mlchele Maffucci | ... m? Archive Sketch
&~ ' [ www.maffucci.it Fix Encoding & Reload
Serial Monitor - 8M
Board >
Port >
Programmer >

Burn Bootloader

Home

Info

Michele N

Are

Arduino Yun

v/ Arduino Uno

- . T - Lin
Arduino Duemilanove or Diecimila

Arduino Nano

Arduino Mega or Mega 2560
Arduino Mega ADK
Arduino Leonardo
Arduino Micro

Arduino Esplora
Arduino Mini

Arduino Ethernet
Arduino Fio

Arduino BT

LilyPad Arduino USB
LilyPad Arduino
Arduino Pro or Pro Mini
Arduino NG or older
Arduino Robot Control
Arduino Robot Motor

A

) DS———

Arduino Due (Programming Port)
Arduino Due (Native USB Port)

Edmada MNhaat Chaant
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aprire sketch blink

Selezionate la porta seriale da utilizzare per la comunicazione tra computer ed Arduino: Tools > Serial
port
@ Arduino File Edit Sketch Help

Auto Format ®BT
@Michele Maffucci | ... my Archive Sketch
& ¢ ) www.maffucciit ~ Fix Encoding & Reload
Serial Monitor O 8M

>

/dev/cu.Bluetooth-Incoming-Port
/dev/cu.Bluetooth-Modem
/dev/cu.usbmodem621 (Arduino Uno)

/dev/tty.Bluetooth-Incoming-Port
/dev/tty.Bluetooth-Modem

= /dev/tty.usbmodem621 (Arduino Uno)
M|Che|e Nlal Tuwvwil

Board

Programmer 1kedIn

Burn Bootloader

Su Mac potete selezionare indifferentemente
/dev/tty.usbmodemXXX oppure /dev/cu.usbmodemXXX

Su Windows dovreste notare una o piu porte COM, selezionate quella con numero piu elevato, se non
dovesse funzionare provate con le altre proposte.

Su Linux (Ubuntu) dovreste vedere una ttyACMO. Per maggiori informazioni consultare la sezione
Arduino su Ubuntu su: www.maffucci.it/area-studenti/arduino/
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aprire sketch blink

Comunicare con Arduino

Aprire lo sketch di esempio blink che fa lampeggiare il LED presente sulla scheda. Lo sketch pu0 essere

aperto da: File > Examples > 01. Basics > Blink

@ Arduino MG Edit Sketch Tools Help
New 38N
Open... #0
Sketchbook

Close

Save #S
Save As... {3#S
Upload #U

Upload Using Programmer  {+38U

Page Setup %P

Print P
v

Ed|

Pubb

02.Digital
03.Analog
04.Communication
05.Control
06.Sensors
07.Display
08.Strings

08.UsSB
10.StarterKit
ArduinolSP

Audio

Bridge
EEPROM
Esplora
Ethernet
Firmata

GSM
LiquidCrystal
Robot Control
Robot Motor
Scheduler

SD

Servo
SoftwareSerial
SPI

Stepper

TFT

USBHost
WiFi

Wire

Bounce
DHT
DS1307
RTClib
Twitter

* - gruppraraiscussione;
——

VVYVVYVYYVYYYVY VYA

VYV VYV VYV VY VYVYVYVYVYVYVYVYYYYYY

— YVYYVYYY

AnalogReadSerial
BareMinimum

Blink
DigitalReadSerial
Fade
ReadAnalogVoltage

nkedln

servata studenti  Robot Pet Thera

Creare un account

r creare un account gratuito di
dmodo: I

andare all'indirizzo:
click su una delle tre tipologie di

utente: TEACHERS, STUDENTS,
PARENTS;

. completate l'iscrizione compilando i Pe

i Anl fnoen
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aprire sketch blink

Si aprira una finestra con il codice del
programma blink.

Studieremo piu avanti il
funzionamento.

Comunicare con Arduino

Blink

Blink
Turns on an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

Most Arduinos have an on-board LED you can control. On the Uno and
Leonardo, it is attached to digital pin 13. If you're unsure what
pin the on-board LED is connected to on your Arduino model, check
the documentation at http://arduino.cc

This example code is in the public domain.

modified S May
by Scott Fitzg

2814
erald

/7 the setup function runs once when you press reset or power the board
void setup() {

/4 initialize digital pin 13 as an output.

pinMode (13, OUTPUT);
1

/¢ the loop function runs over and over again forever
void lDDp(} {
digitalWrite(d3, HIGH); // turn the LED on {HIGH is the voltage level)
de Loy {1008); /7 wait for a second
digitalWrite(13, LOW); /¢ turn the LED off by making the woltage LOW
deloy(1088); /7 wait for a second

Arduino Uno on /dev/tty.usbmodem621
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aprire sketch blink

Il collegamento alla porta seriale viene
segnalato nella finestra del codice in
basso a destra

Comunicare con Arduino

Blink
K
Blink
Turns on an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

Most Arduinos have an on-board LED you can control. On the Uno and
Leonardo, it is attached to digital pin 13. If you're unsure what
pin the on-board LED is connected to on your Arduino model, check

the documentation at http://arduino.cc
This example code is in the public domain.

modified S May 2614
by Scott Fitzgerald

/ the setup function runs once when you press reset or power the board
void setup() {
/ initialize digital pin 13 as an output.
pinMode(13, OUTPUT);
H

/¢ the loop function runs over and over again forever

:-.-'-ZI id loop (} {

digitalWrite(d3, HIGH); // turn the LED on {HIGH is the voltage level)

de Loy {1008); wait for a second
digitalWrite(13, LOW); /¢ turn the LED off by making the voltage LOW
deloy(1088); /¢ wait for a second

Arduino Uno on /dev/tty.usbmodem621
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aprire sketch blink

Procedere con il caricamento dello -
sketch Blink sulla scheda mediante il L] E Rd Upload Using Programmer
pulsante Upload nella finestra in cui
compare il codice:

Comunicare con Arduino

Blink | Arduino 1.6.0

yr one second, then off for one second, repeatedly.

Most Arduing on-board LED you can control. On the Uno and
Leonardo, it Ptached to digital pin 13. If you're unsure what
pin the on-board LED is connected to on your Arduino model, check
the documentation at http://arduino.cc

This example code is in the public domain.

modified & May 2614

by I
ny t
r(
"y - no
) // the setup function runs once when you press reset or power the board
void setup() {
/7 initialize digital pin 13 as an output. e-
pinMode(13, OUTPUT);
i }
I
/¢ the loop function runs over and over again forever
amﬂdl@x{){
! digitalWrite(d13, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level)
{ dElOF(l@@@); /7 wait for a second
I digitalWrite(13, LOW); /¢ turn the LED off by making the voltage LOW
y delﬂv(laﬂa); /7 wait for a second |
¢t
»

Arduino Uno on /dev/tty.usbmodem621
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Introduzione all’uso di Arduino

aprire sketch blink

Ci vorra qualche secondo, durante
questa operazione vedrete che i led RX
e TX (ricezione e trasmissione)
lampeggiano.

CC-BY-SA

'/ the setup function runs once when you press reset or power the board

: ;mid setup() {

Comunicare con Arduino

Blink | Arduino 1.6.0

Blink

Blink

Turhs on an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

Most Arduinos have an on-board LED vou can control. On the Uno and
Leonardo, it is attached to digital pin 13. If you're unsure what
pin the on-board LED is connected to on vour Arduino model, check
the documentation at http://arduino.cc

This example code is in the public domain.

modified 8 May 2614
by Scott Fitzgerald

TR -

/4 initialize digital pin 13 as an output.
pinMode(13, OUTPUT);

T 1

/¢ the loop function runs over and gler again forever

;Did lDDp() {

digitalWrite(13, HIGH); // FD on {HIGH is the voltoge level)
de Loy (1698 ; / 3
digitalWrite(13, LOW);
de Loy {1008 );

v making the voltage LOW

Arduino Uno on /dev/tty.usbmodem621
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Introduzione all’'uso di Arduino Comunicare con Arduino

aprire sketch blink

Se tutto andra a buon fine vi verra

restituito il messaggio “Done g Blink
uploading.” nella staus bar ed il LED L -
|ncom|nC|a a Iampegg|are Turns on an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

Most Arduinos have an on-board LED you can control. On the Uno and
Leonardo, it is attached to digital pin 13. If you're unsure what
pin the on-board LED is connected to on your Arduino model, check
the documentation at http://arduino.cc

This example code is in the public domain.

modified & May 2814

by Scott Fitzgerald e
*/ 11
a
) ) h (4
/7 the setup function runs once when you press reset or power the board
void setup() { [
/4 initialize digital pin 13 as an output. e
pinMode(13, OUTPUT); |
b
] /7 the loop function runs over and over again forever
; '-,n'l:lllj [Enjp() {
. digitalWrite(d13, HIGH); '/ turn the LED on {HIGH is the voltage level)
| de Loy (1688 ); ' wait for a second
P digitalWrite /¢ turn the LED off by making the voltage LOW
de Loy {16098 /¢ wait for a second
¢ il
¢

Sketch uses 1,030 bytes (3%) of program storage space. Maximum is 32,256 bytes.

Global variables use 9 bytes (@%) of dynamic memory, leaving 2,039 bytes for
¥ local variables. Maximum is 2,048 bytes.

Arduino Uno on /dev/tty.usbmodem621
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Introduzione all’'uso di Arduino Comunicare con Arduino

aprire sketch blink

Sulla scheda Arduino, se nuova e mai
utilizzata, viene precaricato lo sketch
Blink, quindi appena viene collegata la
scheda al computer il LED L
lampegagia.

Per essere certi che lo sketch é stato
caricato sulla scheda provate a variare
il numero all’interno del comando delay,
ponete il valore 100. Effettuate I'upload
dello sketch, al termine dovreste notare
che il LED L lampeggia molto piu
velocemente.

void I-ZHZ'I_"() {

digitalWrite{13, HIGH);
de Loy (1608);

de Loy (1608);
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Introduzione all’uso di Arduino Programmazione

1°IDE Creare un

ped  nuoVO sketch

Aprire la
Serial monitor

iLink
CompllaZIOne Turns on an LED on for one 2

(\/E}rif}/) Most Arduinos have an on-board LEN vou can cd
Leonardo, it is attached to digital™in 13. If
pin the on-board LED is connected to o

the documentation at http://arduino.cc

cond, theNoff for one second, repeatedly.

On the Uno and
re unsure what

rol

Aprire una
nuova tab

This

example code is in the public domain.

modified S May 2614
by Scott Fitzgerald

Upload sulla */

scheda

Salvare lo

a // the setup function runs once when you press reset or power the Wgard
void py £ i SketCh
/¢ initialize digital pin 13 as an output.
pinMode(13, OUTPUT);
Ly
m

// the loop function runs over and over again forever

EI, :

'-,-‘ljllj ll:ujp() {
z digitalWrite(13, HIGH); '/ turn the LED on {HIGH is the voltage level) /\F)r|rE3 uno
| deloy(1608); / wait for a secor sketch
P digitalWrite(13, LUW); turn the LE 0
. deloy(1008); wait for a s esistente
¢

Area di status

Sketch uses 1,030 bytes (3%) of program storage space. Maximum is 32,256 bytes.
Global variables use 9 bytes (@%) of dynamic memory, leaving 2,039 bytes for
local variables. Maximum is 2,048 bytes.

22 Arduino Uno on /dev/tty.usbmodem621
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Introduzione all’uso di Arduino Programmazione

Ciclo di sviluppo

Il ciclo di sviluppo € suddiviso in 4 fasi:

EDIT » COMPILA » UPLOAD » ESEGUI

Compila. Compilare vuol dire tradurre lo sketch in linguaggio macchina, detto anche codice oggetto
Esegui. uno sketch Arduino viene eseguito non appena termina la fase di upload sulla scheda

Prof. Michele Maffucci



Introduzione all’'uso di Arduino Pr\ogr\ammazione
I1 linguaggio

Il inguaggio di programmazione € un C standard (ma molto piu semplice)

Le funzioni piu usate e che impareremo ad utilizzare durante le lezioni sono:

pinMode ()
impostare un pin come input o come output

digitalWrite()
impostare un pin digitale a HIGH o LOW

digitalRead()
legge lo stato di un pin digitale

analogRead ()
legge un pin analogico

analogWrite ()
scrive in valore analogico

delay ()
mette in attesa il programma per un determinato tempo

millis ()
restituisce I'ora corrente (tempo di accensione di Arduino)

Altre funzioni con esempi di utilizzo potete trovarle seguendo il link.

Prof. Michele Maffucci
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Introduzione all’uso di Arduino

analisi del codice 1/7

Il primo programma

f#

Blink

Turns on an LED on for one second, then off for one second, repeated
Most Arduinos have an on-board LED vou can control. On the Uno apf

Leonardo, it is attached to digital pin 13. If vou're unsure Wht

Commento su piu linee

pin the on-board LED is connected to on vour Arduino model, Zheck
the documentation at http://arduine.cc
This example code i1s in the public domain.
modified 8 May 2614
by JLutt Flf QHlﬂ[d
#H
B-p// the setup function runs once when you press reset or power the board e
void setup() {

B>

¥

'/ initialize digital pin 13 as an output.
pinMode{13, OUTPUT);

Commento su una linea

7 the loop function runs over and over

again forever

void loop() {

digitalWrite(13, HIGH); // turn the LED on {(HIGH is the voltage level) <¢—B
de Loy (1688 ); /¢ wait for a second «g—B
digitalWrite(13, LOW); /7 turn the LED off by making the voltoge LOW <@—B
de Loy {1008 ); /7 wait for a second «g—B

¥
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Introduzione all'uso di Arduino Il primo programma

analisi del codice 2/7

ﬁy
BElink

Turns on an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

Most Arduinos have an on-board LED wou . .
Leonardo, it is attached to digital pi |dent.|f|Ca dove
pin the on-board LED is connected to g ¥ termina

the documentation at http://arduino.c un'istruzione

This example code is in the public done

modified 8 May 2614
by Scott Fitzgerald

J/ the setup function runs once when you
vold EEtUp() {
/4 initialize digital pin 13 as an ouf] identifica un blocco
pinMode(13, OUTPUT); di istruzioni
¥

7 the loop function runs over and over
vold llinil[_‘l(} {
digitalWrite{13, HIGH); // turn the
de Loy {1608); /¢ wait for
digitalWrite(13, LOW); /¢ turn the
de Loy (1688 ) ; J7 walt for B

¥
Prof. Michele Maffucci



Introduzione all’uso di Arduino

analisi del codice 3/7

Il primo programma

Struttura di base

void setup()

/7 the setup function runs once when vou press reset o) {
void setup() { istruzioni;
'/ initialize digital pin 13 as an output. }

piﬂ”ﬂde(iS, DUTPUT);
k

void loop()

/7 the loop function runs over and over again forever {

void loop() { istruzioni;
digitalWrite{13, HIGH); // turn the LED on {HIGH i3 }
dElDF(i@@@}; ¢ wait for a second
digitalWrite{13, LOW); /¢ turn the LED off by making the voltage LOW
delay(i@@@); ¢ wailt for a second
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Introduzione all'uso di Arduino Il primo programma

analisi del codice 4/7

La struttura base di un programma Arduino €
abbastanza semplice e si sviluppa in almeno due
parti. Queste due parti, o funzioni, necessarie
racchiudono parti di istruzioni.

Dove setup() indica il blocco di settaggio e loop() & void setup()

il blocco che viene eseguito. Entrambe le sezioni {

sono necessarie per far si che uno sketch funzioni. istruzioni;
}

setup() € la prima funzione ad essere invocata
verra eseguita u.na.\{olta sola e in essa vengono void loop()
dichiarate le variabili usate nel programma, e usata {

per impostare il pinMode o inizializzare la istruzioni:
comunicazione seriale. } ?

La funzione loop() contiene il codice che deve
essere esequito ripetutamente, in essa vengono letti
gli input, i segnali di output ecc...

Questa funzione € la parte principale di un
programma Arduino (sketch), esegue la maggior
parte del lavoro.

Per approfondimenti sequire il link.
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Introduzione all’uso di Arduino

analisi del codice 5/7

PL

J7 the setup function runs

¥DFL EetUp() 1

Blink

Il primo programma

Turns on an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

Most Arduinos have an on-board LED vou can control. On the Uno and

Leonardo, it is attached to digital pin |
pin the on-board LED is connected to on
the documentation at http://arduino.cc

This example code is in the public domait

modified 8 May 2614
by Scott Fitzgerald

once when you p)

/¢ initialize digital pi
pinMode{13, OUTPUT);

= an Cll_]t.pI_H

pinMode(n, OUTPUT);

pinMode & un’istruzione che dice ad Arduino come usare
un determinato pin.

Tra parentesi tonde vengono specificati gli argomenti che
possono essere numeri e lettere.

| pin digitali possono essere utilizzati sia come INPUT
che come OUTPUT.

Nel nostro caso poiché vogliamo far lampeggiare il diodo
LED dobbiamo definire il pin di OUTPUT.

Le parole INPUT e OUTPUT sono costanti definite, che

h non variano mai nel linguaggio di Arduino.
/¢ the loop function runs over and over ag . ) e ar e
—, lll-”-, O § | o | " | Per approfondimenti seguire il link.
digitalWrite(d3, HIGH); // turn the LEI
delar(l@@@}; A4 walt for qQ secorm
digitalWrite(13, LOW); J7 turn the LED off by making the voltage LOW
de Loy {1008 ); /¢ wait for a second

¥

CC-BY-SA
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Introduzione all’'uso di Arduino

analisi del codice 6/7

*

/7 the setup function runs once when vou press

;;Pd aetuﬂ() d

b
7 the loop function runs over and over again 1
void lODp(} {
digitalWrite(13, HIGH); the LED on
delay(i@@@); TR for Q secor
digitOlWritE(13, LDW); J7 turn the LED off
delay(i@@@); A2 walt for a secote
¥

Il primo programma

BElink
Turns on an LED on for one second, then off 1

Most Arduinos have an on-board LED wou can ci
Leonardo, it is attached to digital pin 13.

the documentation at http://arduino.cc

This example code is in the public domain.

modified 8 May 2614
by Scott Fitzgerald

'/ initialize digital pin 13 as an output.
pinMode{13, OUTPUT);

digitalWrite(n, HIGH);
L’istruzione digitalWrite possiede due argomenti:

il primo definisce il pin,
il secondo indica lo stato.

digitalWrite & un’istruzione in grado di impostare un
pin definito come OUTPUT ad un valore HIGH o ad
un valore LOW, in modo piu semplice permette di
accendere o spegnere un led connesso al pin
specificato nel primo argomento, nel nostro caso
LED.

Il ‘pin’ pud essere specificato come una variabile o
una costante (0-13).

Tenete conto che dire che su un determinato pin vi é
uno stato HIGHT, vuol dire che su di esso viene
applicata una tensione di +5 V, mentre se lo stato e
LOW vuol dire che sul pin & applicata una tensione
di OV.

Per approfondimenti sequire il link.

CC-BY-SA
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Introduzione all’uso di Arduino

analisi del codice 7/7

/7 the setup function runs once when you pres

égid EEtUp() {

¥

J7 the loop function runs over and over again

void loop() {

¥

Blink
Turns on an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

Most Arduinos have an on-board LED you can control. On the Uno and
Leonardo, it is attached to digital pin 13. If vou're unsure what
pin the on-board LED is connected to on vour Arduino model, check
the documentation ot http://arduine.cc

This example code i1s in the public domain.

modified 8 May 2614

by Scott Fitzgerald

Il primo programma

delay(1000);

'/ initialize digital pin 13 as an output.
pinMode{13, OUTPUT);

digitalWrite(13, HIGH)

de Loy {1608); vait for a sec
digitalWrite(13, LOW); 77 turn the LED o Per approfondimenti seguire il link.
de Loy {1008 ); /7 wait for a sec

delay() & un’istruzione che interrompe per un
determinato tempo I'esecuzione del programma.

L’istruzione ha un solo argomento numerico che
indica il numero di millisecondi di attesa.

Con “delay(1000)” il programma si blocchera per
_rn the LED o 1000 millisecondi ovvero 1 secondo.

CC-BY-SA
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Introduzione all’'uso di Arduino Prodotti Arduino

Arduino Micro Arduino Esploxa
Axduino Uno Axrduino Leonaxdo

Arduino Due Arduino Yun Arduino Mega ADK Arduino Ethernet

Arduino Mega 2560 Arduino Robot

Arduino Txe Arduino Zexo
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Arduino Mini Arduino Nano
Arduino Pro Mini Arduino Fio

LilyPad Axduino LilyPad Arduino

Simple SimpleSnap Axrduino Pro

LilyPad Axduino LilyPad Axduino USB
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Arduino GSM Shield

Arduino Ethernet
Shield

Arduino WiFi Shield

CC-BY-SA

Prodotti Arduino

Arduino Motor Shield

Arduino Wireless SD
Shield

Arduino Wireless Proto
Shield

Arduino USB Host
Shield

g

Arduino Proto Shield
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Kit e Accessori

KIT ACCESSORI

o0 R
Arvine B

® 040990 vvded )
$0000G0008 J
® ¢a0

The Axrduino Starter Kit TFT LCD screen Arduino ISP

S AP s =

peabasdaii. &

ARDUINO g
-—re -
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A N o Bl . "

Arduino Materia 101 Mini USB/Serial Adapter
USB/Serial Light

Adapter
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Introduzione all’'uso di Arduino Quale scheda

Tabella comparativa http://arduino.cc/en/Products.Compare

Compare board specs

This simple table shows a quick comparison between the characteristics of all the Arduino boards.

Operating
Analog Digital EEPROM SRAM Flash
Processor Voltage/Input
In/Out I0/PWM [KB] [KB] [KB]
Voltage
Uno ATmega328 S5ViT-12V 16MHz 6/0 14/6 1 2 32 Regular 1
84 2
Due AT9ISAM3XRE 33Va-12V 12/2 54/12 - 96 512 -
MHz Micro

Leonardo ATmega32u4 SVI-12V 16MHz 12/0 2017 1 25 32 Micro 1
Mega 2560 ATmega2560 S5Vi7-12v 16MHz 16/0 54/15 - 8 256 Regular -
Mega ADK ATmega2560 SVI-12V 16MHz 16/0 54/15 - 8 256 Regular -
Micro ATmega32u4 S5ViT-12v 16MHz 12/0 207 1 25 32 Micro 1
Mini ATmega328 S5Vii9v 16MHz 8/0 14/6 1 2 32

ATmegal 68 0512 1 16
Nano S5Vii9v 16MHz 8/0 14/6 Mini-B 1

ATmega328 1 2 32
Ethernet ATmega328 SVA-12V 16MHz 6/0 14/4 1 2 32 Regular
Esplora ATmega32u4 S5Vi-12V 16MHz - - 1 25 32 Micro
ArduinoBT ATmega328 5Vi25-12V 16MHz 6/0 14/6 1 2 32 - 1
Fin ATmepa328P I3VATITV |MHz7 ]iN 14/6 1 2 12 Mini 1
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Costruirsi una scheda
Arduino
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Introduzione all’uso di Arduino Costruiamo Arduino

Arduino su breadboard http://arduino.cc/en/Main/Standalone
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Introduzione all’'uso di Arduino

Estendere le funzionalita
con gli Shield

Prof. Michele Maffucci




Introduzione all’uso di Arduino Estendere le funzionalita

Shield 1/3

Gli shield sono schede elettroniche che si collegano (impilano) ad Arduino e permettono di aggiungere
funzionalita aggiuntive aumentando il livello di interazione con il mondo esterno. In commercio esiste
una vastissima gamma di shiled, ma 'utente & libero di realizzarne di personali, saldando i
componenti su basette millefori predisposte ho realizzando pcb ad hoc.
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Shield 2/3
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Shield 3/3
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Pensieri

L’insuccesso nel proprio “programma di apprendimento” accade perché non vengono incluse
le librerie (funzioni operative) necessarie per affrontare risolvere i problemi.

#include (meraviglia.h)

#include (precisionePignoleria.h)
#include (umilta.h)

#include (openSorce.h)

#include (dream.h)

in altro modo:

guardare al mondo con meraviglia

essere precisi nelle proprie azioni di progetto
tanta umilta

pensiero ed azioni didattiche open

sognare
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