Rilevare le polveri sottili

Istruzioni per l'acquisto e l'installazione della
centralina
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La rete delle centraline

http://opendata-stuttgart.github.io/feinstaub-map/#2/0.2/0.0

* Per costruirsi una centralina servono circa 60€ di materiale
elettrico/elettronico.

* | componentisi ordinano su Aliexpress oppure su Amazon
— su Aliexpress costano meno ma ci mettono 2 mesi per arrivare
— su Amazon arrivano in una settimana

* |l software per farla funzionare deve essere installato
seguendo una procedura ben precisa, non banale.
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| pezzi da ordinare
(i link sono quelli di aliexpress)

sensore pm10-pm2.5

https://it.aliexpress.com/item/nova-PM-sensor-SDS011-High-precision-laser-
pm?2-5-air-quality-detection-sensor-module-Super-dust/32617788139.html|

processore ch340 NodeMcu v3

https://it.aliexpress.com/item/New-Wireless-module-CH340-NodeMcu-V3-
Lua-WIFI-Internet-of-Things-development-board-based-
ESP8266/32549862093.html

cavetti jumper

https://it.aliexpress.com/item/40pcs-lot-10cm-2-54mm-1pin-Female-to-
Female-jumper-wire-Dupont-cable/32378478740.html

sensore temperatura/umidita’' DHT22

https://it.aliexpress.com/item/1pcs-DHT22-digital-temperature-and-
humidity-sensor-Temperature-and-humidity-module-AM2302-replace-
SHT11-SHT15-Free/1059369726.html
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Come si posiziona

* Occorre posizionarla all’esterno collegata alla rete elettrica
per I'alimentazione.

* |l tubicino di silicone fa arrivare I'aria esterna al sensore,
quindi deve fuoriuscire dalla scatola di protezione

* Latrasmissione dei dati misurati avviene tramite rete wi-fi

Y
e e |
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Wifi ed elettricita

La centralina deve essere collocata all’esterno, vicino ad una
finestra o su un balcone

Deve essere alimentata quindi deve essere collegata alla rete
elettrica tramite un alimentatore per smartphone e un cavo
microusb

Deve essere collegata al wifi di casa se si vogliono inviare i dati
misurati

| dati si possono vedere sul pc in una finestra seriale di
Arduino, collegando la centralina al pc tramite un cavo
microusb

Consuma meno di 1 watt

prof.ssa Di Vito
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http://bologna.maps.luftdaten.info/

NodeMCU v.3 ESP8266

modulo WLAN (ESP8266) su cui installare il firmware prima
dell’assemblaggio con i sensori

2017/18 prof.ssa Di Vito 8
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https://docs.google.com/document/d/1vJYD1wCS_w2V95vIxDmH6D9-2LB5f-jBXSLDVdqI4DA/edit
https://docs.google.com/document/d/1vJYD1wCS_w2V95vIxDmH6D9-2LB5f-jBXSLDVdqI4DA/edit

Sensore DHT22

* Misura temperatura e umidita

* Prestare particolare attenzione al collegamento, perche i
piedini metallici (pressofusi nella plastica del sensore) sono
molto molto delicati

* Sicollegano solo tre piedini: il primo, il secondo e il quarto

* Vuole l'alimentazione a 5 volt tramite cavetti collegati al
NodeMCU

2017/18 prof.ssa Di Vito 9
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https://it.aliexpress.com/item/1pcs-DHT22-digital-temperature-and-humidity-sensor-Temperature-and-humidity-module-AM2302-replace-SHT11-SHT15-Free/1059369726.html

sensore SDS011

 Misura le microparticelle PM10 e PM2,5

* Le caratteristiche di questo sensore di polveri sottili sono
descritte in questa recensione

 Devono essere collegati 4 dei 7 piedini

* Vuole l'alimentazione a 3 volt tramite cavetti collegati al
NodeMCU

2017/18 prof.ssa Di Vito 10
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http://www.inovafitness.com/software/SDS011 laser PM2.5 sensor specification-V1.3.pdf
http://www.inovafitness.com/software/SDS011 laser PM2.5 sensor specification-V1.3.pdf
http://aqicn.org/sensor/sds011/

Schema delle connessioni

* schema di “connessioni” tra il
modulo NodeMCU (col.
azzurro) e i 2 sensori SDS011
e DHT22

2017/18

NodeMCU+SDS011+DHT22

TXD

prof.ssa Di Vito

DEVKIT

RXD
GND

5V

il b o 4

Pie0g I——

squared pin = 1

SDs011

##2 | DHT22

[y
b
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Programmare il microcontrollore

la guida per installare il firmware sul modulo WLAN

https://docs.google.com/document/d/1v]YD1wCS w2V95vIxDm
H6D9-2LB5f-iBXSLDVdql4DA/edit#

In questo tutorial di Patrick Hausmann vengono illustrate le
procedure da seguire per installare il firmware sul modulo
WLAN per il funzionamento del progetto:

"Stuttgart air quality sensor kit"

-> modulo CH340 NodeMcu (WLAN)

2017/18 prof.ssa Di Vito 12
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https://docs.google.com/document/d/1vJYD1wCS_w2V95vIxDmH6D9-2LB5f-jBXSLDVdqI4DA/edit
https://docs.google.com/document/d/1vJYD1wCS_w2V95vIxDmH6D9-2LB5f-jBXSLDVdqI4DA/edit
https://docs.google.com/document/d/1vJYD1wCS_w2V95vIxDmH6D9-2LB5f-jBXSLDVdqI4DA/edit
https://docs.google.com/document/d/1vJYD1wCS_w2V95vIxDmH6D9-2LB5f-jBXSLDVdqI4DA/edit
https://docs.google.com/document/d/1vJYD1wCS_w2V95vIxDmH6D9-2LB5f-jBXSLDVdqI4DA/edit
https://docs.google.com/document/d/1vJYD1wCS_w2V95vIxDmH6D9-2LB5f-jBXSLDVdqI4DA/edit

Il firmware

Collegare il modulo al pc tramite cavo usb-microusb

Aprire una cartella di Internet explorer

Tasto destro del mouse su Questo PC

Cliccare su Gestione e poi su Gestione dispositivi

Cliccare su Porte (COM e LPT) e infine su USB-Serial-CH340 (COM..)

I@M ¥ — Realizzazinne di un nronettn low cnst ner il ril o delln srnn dnry - Micensoft Ward — x
- | Home ‘ Inserisei Layout di pagina 3‘” Gestione computer - o X @
= . . . ?
,—_r__,dl ¥ Tagiia T —— P File Azione |5ua|\ua _ . o
< Copia ; je= om0 BEPEXx® PCeD L IR ot
212 copiatomato | |81 C 81" e X NG ter (ol || v & DESKTOP-STELPSA ~ [Azioni plo5 |- Cambia || - eziona~
Appunti F) Carattere| v 'ﬁé Utilita di sistema > 3 Batterie e " B Modifica
—em > @Uti\ité di pianificazione > 0 Bluetooth Es
& > {2 Visualizzatore eventi 5> [ Code distampa Altre azioni =
Sens » @l Cartelle condivise > g Computer
r==g » (%) Prestazioni > W Centroller audie, video e giochi
— & Gestione dispositivi > & Controller di archiviazione
v E Archiviazione > =@ Controller IDE ATA/ATAPI
:_ = Gestione disco > ﬂ Controller USB (Universal Serial Bus)
I f}'@ Servizi e applicazioni > u Dispositivi di acquisiziene immagini
g > By Dispositivi di sicurezza
< > {3 Dispositivi di sistema
= > B Dispositivi software
— > B Firmware
] > @ Fotocamere
i » ﬁ Human Interface Device (HID)
— > iq Input & output audic
> [ Monitor
o > g Mouse e altri dispositivi di puntamento

v i Porte (COM e LPT)
i USB-SERIAL CH340 (COM3)

=

== | > [ Processori

— 5 B Provider di stampa WSD
SENS

> I Schede di rete
5 [ Schede video ¥

size, If is probably one of the besf sensor in terms of accuracy...) e si trova in un porfale insieme a
recensioni dialtri sensori.

2017/18
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Il firmware

* |l firmware si installa con una procedura di 11 step
* E’ necessario avere installato I'IDE di Arduino

prof.ssa Di Vito



e Aprire I'IDE di Arduino e scegliere File/Impostazioni

2017/18

Step 1

7

€9 sketch_mar05a | Arduino 1.8.1

Modifica Sketch Strumenti Aiuto
Nuovo Ctrl+N
Apri... Ctrl+0
Apri sketch recenti
Cartelle degli sketch

Bt s [run once:
Chiudi Ctrl+W
Salva Ctrl+S
Salva con nome...  Ctrl+Maiusc+S
un repea
Imposta pagina... Ctrl+Maiusc+P
Stampa... Ctrl+P
Impostazioni... k Ctrl+Virgola
Esci Ctrl+Q

Arduino/Genuino Uno su COM1

prof.ssa Di Vito
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Step 2

Aggiungere il gestore di schede

http://arduino.esp8266.com/stable/package esp8266com index.json

2017/18

Impostazioni...

Impostazioni | Rete

Percorso della cartella degli sketch:

D:iFeinstaLib

Lingua dell'editor: (Italiano (Italiano) v | (richiede il riavvio di Ardino)
Dimensioni del font dell'editor: 12

Scala dellinterfacda: Automatico 1005 -}% (richiede il riavvio di Arduino)

Mostra un output dettagliato durante: [ compilazione [ caricamento

Warning del compilatore: 'Nessuno v

[7] visualizza i numeri di linea

[7] Abilita il raggruppamento del codice

Verifica il codice dopo il caricamento

[7] Usa un editor esterno

[¥] Controlla aggiornament al'avvio

[V] Aggiorna automaticamente |'estensione degli sketch durante il salvataggio (.pde -> .ino)

Salva durante la verifica o il caricamento

Sfoglia

URL aggiuntive per il Gestore schede: http //érduino.esp8266.coni/stéble/pad@ge_esp8266com_index.json

Altre impostazioni possono essere modificate direttamente nel hle s
C:\Users\paco\AppDatalLocal\Arduino 15\preferences. txt

{modificabile solo quando Arduino non & in esecuzione)

prof.ssa Di Vito
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http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json
http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json
http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json

Step 3

e Selezionare Strumenti- Scheda: "Arduino/Genuino UNO"

* Selezionare Gestore schede...

2017/18

| Eile Modifica Sketch [Strumenti| Aiuto

sketch_mar05a

veid setup() {
// put your set

}

veid loop() {
// put your mal

Formattazione automatica
Archivia sketch...
Correggi codifica e ricarica
Moenitor seriale

Plotter seriale

WiFil01 Firmware Updater

Ctrl+T

Ctrl+Maiusc+M

Ctrl+Maiusc+L

I Scheda: "Arduino/Genuino Uno"

Porta

Acquisisci informazioni sulla scheda

Programmatore: "AVRISP mkII"

Scrivi il bootloader

Gestore schede... N

prof.ssa Di Vito

Schede Arduino AVR i

Arduino Yin

Arduino/Genuino Unc

Arduino Duemilanove or Diecimila

Arduino Nano

Arduino/Genuine Mega or Mega 2560

Arduino Mega ADK
Arduino Leonardo
Arduino Leonardo ETH

17
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Step 4

Cercare esp8266 and install “esp8266 by ESP8266 Community”

Tipo | Tutti v [[espa2ss

esp8266 by ESP8266 Community &
Schede incluse in questo pacchetto:

Generic ESP8266 Module, Olimex MOD-WIFI-ESP8266(-DEV), NodeMCU 0.5 (ESP-12 Module), NodeMCU 1.0 {(ESP-12E Module),
Adafruit HUZZAH ESP8266 (ESP-12), ESPresso Lite 1.0, ESPresso Lite 2.0, Phoenix 1.0, Phoenix 2.0, SparkFun Thing, SweetPea
ESP-210, WeMos D1, WeMos D1 mini, ESPino (ESP-12 Module), ESPino (WROOM-02 Module), WifInfo, ESPDuino.

Online help
230 v | Instala [ ]

More info

Chiudi

2017/18 prof.ssa Di Vito 18
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Step 5

* Al termine dell’installazione si vede il messaggio INSTALLED

v esp8266
esp8266 by ESP8266 Community versione 2.3.({ INSTALLED I -
Schede incluse in questo pacchetto:
Generic ESP8266 Module, Olimex MOD-WIFI-ESP8266(-DEV), NodeMCU 0.3 (ESP-12 Module), NodeMCU 1.0 (ESP-12E Module),
Adafruit HUZZAH ESP8266 (ESP-12), ESPresso Lite 1.0, ESPresso Lite 2.0, Phoenix 1.0, Phoenix 2.0, SparkFun Thing, SweetPea
ESP-210, WeMos D1, WeMos D1 mini, ESPinc (ESP-12 Module), ESPino (WROOM-02 Module), WifInfo, ESPDuino.
Online help
More info
2017/18 prof.ssa Di Vito 19
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Step 6

 Da Strumenti- “Scheda Arduino/Genuino Uno” selezionare:
Generic ESP8266 Module

2017/18

sketch_mar05a | Arduino 1.8.1 V

File Modifica Sketch [Strumenti| Aiuto

sketch_mar05a

void setup() {
// put your set

}

veid loop() {
// put your mai

Formattazicne autoematica
Archivia sketch...

Correggi codifica e ricarica
Monitor seriale

Plotter seriale

WiFil01 Firmware Updater

Scheda: "Arduino/Genuino Uno"

Porta

Acquisisci informazioni sulla scheda

Programmatore: "AVRISP mkII"

Scrivi il bootloader

Ctrl+T

Ctrl+ Maiusc+M
Ctrl+Maiusc+L

A
Arduino Industrial 101

Linino One
Arduino Uno WiFi

prof.ssa Di Vito

ESP8266 Modules

| Generic ESP8266 Module

Generic ESP8285 Module
ESPDuino (ESP-13 Module)
Adafruit HUZZAH ESP8266
ESPresso Lite 1.0

ESPresso Lite 2.0

20
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Step /

r -
€9 sketch_mar05a | Arduino 1.8.1 nleE)

File Modifica‘Sketch Strumenti Aiuto

* Infondo si puo vedere
guale modulo e

Verifica / Compila Ctrl+R N
Carica Ctrl+U

sketch_mai

se | eZ|O nato Carica tramite un programmatore Ctrl+Maiusc+U
vold setup| Esporta sketch compilato Ctrl+Alt+S T
// put yq
Apri cartella dello sketch Ctrl+K
. } ; et
* Per controllare il #include libreria >

. void 106 Aggiungi file...

funzionamento del b

// put your main code here, to run repeatedly:

modulo, selezionare
Sketch - Verifica /
Compila

2017/18 ——————————————————————————————————————————————————————
Generic ESPB266 Module, 80 MHz, 40MHz, DIO, 115200, 512K (84K SPIRES)Ock,cDisabled ok Siigom1




Step 8

* Allafine appare il messaggio "Compilazione completata”
* Chiudere LIDE di Arduino

@ sketch_mar05a | Arduino 181 =B R

File Modifica Sketch Strumenti Aiuto

e Download il firmware

e Downloadil firmware da
https://www.madavi.de/sensor/update/data/latest.bin

 Mettere il file del firmware in una cartella per esempio
e:\feinstaub)\

2017/18 prof.ssa Di Vito 22
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https://www.madavi.de/sensor/update/data/latest.bin

Step 9

 Download il driver per il modulo ESP8266
Per scaricare il driver si deve usare un sito cinese
http://www.wch.cn/download/CH341SER ZIP.html

B StepbySteplnstal X 9 (6) passantebolog X | . FAQ-Iufidatenin’ % | madavide/sensor/upd % | [ nstallare i firmwe % [ CHB4ISERZPFE % Kenfiguration x|+ = %
L LY vi-wch cn/download/CH341SER_ZIP-himl e | acerca tE a9 e =

[8) Pivvisitsti @ Come inizisre @ Attiva ls suoneria del ... [ Esci \ @ DotcomWebDesign.c.. I Postain arrivo (168) - .. B IBS - Ricerca neilibri @ Nuovo segnalibro
-

DOWNLOADS/ TE4E &

~

B > {ETE > CH341SERZP

e CH341SER.ZIP
UsBHISHL  CHses Uakh#R: CHIA1SERZIP

CH295 LR HEZER: pERATE
USBHSER[]  CH559 i 193KB

EHEE: 3.4
mEEfEdi: 2016-09-27

HRIHES: CH341IUSBRRSRNWINDOWSIEE R RFAIDLLENTS R » AR SRR EERmiR, T
32/64fi7 Windows 10/8.VBTVISTAXP, SERVER 2016/2012/2008/2003, 2000ME9S, @itz
SR=M LRI T USBEEAN0EED -
AR CH340G. CH340C. CH340B. CH340E, CH340T, CH340R. CH341A. CH341T, CH341H

e TR
DOWNLOAD §
R

At

AR USBHEK
HIDEERO KR

ma@Ene s o

2017/18 prof.ssa Di Vito
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http://www.wch.cn/download/CH341SER_ZIP.html

Step 9

* Spacchettareil file in una cartella (per esempio E:\CW341)
* Avviareil setup E:\CW341\CH341SER\SETUP.EXE
e Selezionare INSTALL

% DriverSetup(X64d) = &8

Device Driver Install 7 UnlInstall

Select IHNF CH3IW1S5ER.INF -
WCH_.CH
IHSTALL
| __ USB-SERIAL CH348
| __ 8878872814, 3.4_201)
UHINSTALL
HELP
2017/18 prof.ssa Di Vito 24
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Step 10

@ sketch_mar05a | Arduino 1.8.1 E=REe XY
i ConnEtte re II File Modifica Sketch [Strumenti] Aiuto

Formattazione automatica Ctrl+T

NodeMCU con una

Archivia sketch...

sketch_mar05a

Correggi codifica e ricarica

p O rta U S B veid setup() { Monitor seriale Ctrl+Maiusc+M 5
) GRS YRR Plotter seriale Ctrl+Maiusc+L
[ J
Ap rl re I I D E d I Ard u I n O } WiFi101 Firmware Updater
e SeleZiona re Stru menti "":;"j leop() { _ Scheda: "Generic ESP8266 Module" »
// PUE YOREEES Hach Mode: "DIO” b
- PO rta } Flash Frequency: "40MHz" »
CPU Frequency: "80 MHz" >
° Se | ez | onare | a po rta ( | N Flash Size: "512K (64K SPIFFS)" 3
Debug port: "Disabled"” >
q u esto Ca SO é | a CO M 3 ) Debug Level: "Nessuno" >
Reset Method: "ck" >
1 ’ Upload Speed: "115200" 3
. r
C h I u d e re | I D E Porta: "COM3" ) Porte seriali
Acquisisci infermazioni sulla scheda v COM3 k

Programmatore: "AVRISP mkll"

Scrivi il bootloader

:SP8266 Module, 80 MHz, 40MHz, D10, 115200, 512K (64K SPIFFS), ck, Disabled, None su COM3

2017/18 prof.ssa Di Vito 25
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Step 11

Installare il programma che configura il microcontrollore come server web per ricevere i dati dai sensori e
inviarli via wifi alla rete dei sensori

Aprire un cmd window con privilegi di amministratore (tasto destro sul programma cmd che
si trova in Sistema Windows e scegliere Esegui come amministratore)

Al prompt digitare

%USERPROFILE%\AppData\Local\Arduino15\packages\esp8266\tools\esptool\0.4.12\espto
ol.exe -vv -cd nodemcu -cb 57600 -ca 0x00000 -cp COM3 -cf
c:\users\pinad\downloads\driver\latest.bin

Si deve aver cura di cambiare due valori che sono quelli in uso sul pc in qguel momento:
cp: deve avere il valore della porta COM
cf: path del firmware (in questo caso c:\users\pinad\downloads\driver\latest.bin)

Premere Invio
Se tutto funziona appare il messaggio flush complete alla fine

Nelle successive diapositive vi sono le schermate della finestra cmd

2017/18 prof.ssa Di Vito 26
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C: \WINDOWS\system32>%USERPROFILEX\AppData\Local \Arduino15\packages\esp8266\tools\esptool\0.4.12\esptool.exe -vv -cd nof
mcu -cb 57680 -ca 6x@6e08 -cp COM3 -cf c:\users\pinad\downloads\driver\latest.bin
esptool v8.4.12 - (c) 2814 Ch. Klippel <ckfatelier-klippel.de>
setting board to nodemcu
setting baudrate from 115266 to 57668
setting address from 6x60066000 to 8x08608608
setting port from to COM3
espcomm_upload file
espcomm_upload mem
setting serial port timeouts to 1068 ms
opening bootloader
resetting board
trying to connect
flush start
setting serial port timeouts to 1 ms
setting serial port timeouts to 1068 ms
flush complete
espcomm_send command: sending command header
espcomm_send command: sending command payload
read 8, requested 1
trying to connect
flush start
setting serial port timeouts to 1 ms
setting serial port timeouts to 1068 ms
flush complete
espcomm_send command: sending command header
espcomm send command: sending command

prof.ssa Di Vito




setting serial port timeouts to 1 ms

setting serial port timeouts to 1000 ms

flush complete

espcomm_send_command: sending command header
espcomm_send_command: sending command payload
espcomm_send_command: receiving 2 bytes of data
espcomm_send_command: receiving 2 bytes data
espcomm_send_command: receiving 2 bytes data
espcomm_send_command: receiving 2 bytes data
espcomm_send_command: receiving 2 bytes data
espcomm_send_command: receiving 2 bytes data
espcomm_send_command: receiving 2 bytes data
espcomm_send_command: receiving 2 bytes data

NNNNNNNN

Uploading 433280 bytes from D:\Feinstaub\latest.bin to flash at 00000000

erasing flash

size: 069c80 address: 000000
first_sector_index: 0

total_sector_count: 106

head_sector_count: 16

adjusted_sector_count: 90

erase_size: 05a000

espcomm_send_command: sending command header
espcomm_send_command: sending command payload
setting serial port timeouts to 15000 ms
setting serial port timeouts to 1000 ms
espcomm_send_command: receiving 2 bytes of data
writing flash

arting app without reboot

closing

espcomm_send_command: sending command header
espcomm_send_command: sending command payload
espcomm_send_command: receiving 2 bytes of data
bootloader

flush start

setting serial port timeouts to 1 ms

setting serial port timeouts to 1000 ms

flush complete

prof.ssa Di Vito



Configurare il wifi

* Disconnettersi dalla rete

* Connettersi al modulo ESP8266 che appare come una rete disponibile
e Aprire un browser e digitare 192.168.4.1

* Appare una pagina web di configurazione

* |Immettere i dati della rete wifi (home della propria rete e password)

) By Ritoaill . : . : o : : Konfiguration [E=E[E=

€ © B 192.168.4.1/config E1 @ QcCerca + H 9 2 @ é)

[B) pii visitati @ Come iniziare @ Attiva la suoneria del... [P Esci | @ DotcomWebDesign.c.. ™M Posta in arrivo (168) - .. T8 IBS - Ricerca neilibri @ Nuovo segnalibro

Ubersicht » Konfiguration

WLAN Daten
Lade WLAN Netzwerke _.

WLAN  [Freffunk-disabled L~ |

Passwort [Fasswort |

Speichern

Ab hier nur dndern, wenn Sie wirklich wissen, was Sie tun

BasicAuth aktivieren

[ BasicAuth aktivieren

Benutzer [admin |
Passwol It[eesssones |

Speichern

APIs
API Luftdaten.info
APl Madavi.de

= o = a0 6 B 8

2017/18 prof.ssa Di Vito 29
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Configurazione del modulo per il wifi

 Appare una schermata di riepilogo della configurazione, che
deve essere uguale a questa APls

API Luftdaten.info
API Madavi.de

Sensori

SDS011 (polveri sottili)

() PMS1003, PMS5003, PMS6003,
PMS7003

O PMS3003

DHT22 (temperatura, umidita relativa)
(O HTU21D (temperatura, umidita
relativa)

O PPD42NS

O BMP180

O BMP280

O BME280

O DS18B20

(O GPS (NEO 6M)

Altre configurazioni

Aggiornamento automatico firmware
(J Schermo

(J LCD 1602 (I12C: 0x27)

(U LCD 1602 (I2C: 0x3F)

2017/18 prof.ssa Di Vito 30
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https://github.com/passantedimezzo/centralinedalbasso/blob/master/config.jpg

Collegare alla rete delle centraline

A questo bisogna collegare la centralina alla rete delle centraline Lufdaten.
Per far questo bisogna fornire via email al referente tedesco del progetto
(Rajko Zschiegner rajko@codefor.de) i seguenti dati:

via e num. civico del sito in cui e installato il kit, latitudine e longitudine,
per posizionare il punto su una mappa interattiva

dettagli sulla dislocazione del kit (in balcone, in giardino,...)

altezza di posizionamento del kit (a terra, a 10-15—-20 metri di altezza dalla
strada, in base al piano, etc...)

vicinanza del kit a vie di grande traffico veicolare o a strade secondarie con
flussi veicolari bassi

eventualmente una foto del kit dalla quale si evince la sua collocazione
nell’ambiente

Id che si legge nel pannello di configurazione

prof.ssa Di Vito
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Inviare la mail per essere inseriti nella rete
* Scrivere a rajko@codefor.de

* |nviare anche l'id
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Vedere i dati misurati

fornendo queste

informazioni, sara possibile, entro 24—48 ore, visualizzare i

dati rilevati dal proprio kit su una mappa interattiva online, passando il mouse

sull’esagono
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