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INTRODUZIONE

Questo testo contiene una serie di lezioni ed esercitazioni di disegno tecnico 3D con Inventor.

Autodesk Inventor & un software di modellazione 3D per la progettazione meccanica, prodotto da
Autodesk, la software house produttrice di Autocad. Nasce nel 1999 con la versione 1 commercializzata
solo in America e poi dalla versione 2 in tutto il mondo.

Autodesk offre a studenti e docenti I'accesso allo stesso software di progettazione utilizzato dai
professionisti leader mondiali per sviluppare le competenze e le conoscenze necessarie per una carriera di
successo.

Il piano Education offre a studenti e docenti idonei |'accesso gratuito per utente singolo, della durata di un
anno, al software e ai servizi Autodesk per scopi didattici. E possibile accedere a tutti i prodotti software
disponibili dalla Education Community e, finché si risulta idonei, I'accesso € rinnovabile ogni anno.

Funzionalita incluse

| software e i servizi Autodesk a cui si accede tramite il piano Education contengono le stesse caratteristiche
e funzionalita disponibili tramite I'abbonamento a pagamento.
Limitazioni di utilizzo

| software e i servizi a cui si accede tramite il piano Education possono essere utilizzati solo per scopi
direttamente correlati all'apprendimento, alla formazione e alla ricerca. Non possono essere utilizzati per
scopi commerciali, professionali o per qualsiasi altro scopo di lucro.

Questo testo puo essere utilizzato liberamente SOLO PER SCOPI DIDATTICI.
Qualsiasi altro utilizzo deve essere concordato con I'autore e non puo essere distribuito su altri siti web.

Il testo, aggiornato periodicamente, e reperibile a questo indirizzo web:
http://www.energiazero.org/cartelle.asp ?dir=thinkercad

Si ringrazia in anticipo per eventuali segnalazioni di errori e/o miglioramenti apportabili al testo alla
seguente mail: energiazero.org@gmail.com

NOTA BENE:

Si fa presente che il testo NON HA fini di lucro ma solo educativi.

Alcuni esempi e immagini sono stati reperiti sul web cercando materiale che non fosse coperto da copyright.
Si ringraziano tutti quelli che hanno reso disponibile il materiale.

Se per errore fosse stato inserito materiale protetto, cortesemente segnalatelo alla mail sopra citata.
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file:///C:/Users/admin/Desktop/scuola%20esercizi/INVENTOR_disegno_tecnico_3D_27-11-23.docx%23_Toc152008504

PROIEZIONI ORTOGONALI (METODO EUROPEO E AMERICANO)

Nel disegno tecnico, una proiezione ortogonale € una tecnica di rappresentazione mediante la quale vengono utilizzate
diverse immagini bidimensionali per rappresentare un oggetto tridimensionale.

I metodo europeo consiste nel disporre la vista principale al centro, e tutte le altre viste dal lato opposto rispetto alla faccia che
rappresentano: la vista di destra a sinistra, la vista di sinistra a destra, la vista dal basso in alto, la vista dall'alto in basso, la vista
posteriore all'estrema destra o all'estrema sinistra.

Il principio che sottende la rappresentazione & di tipo proiettivo. Proiettare significa "lanciare avanti" e ortogonale significa "ad
angolo retto" ossia a 90 gradi. Immaginiamo un oggetto disposto davanti ad un piano e supponiamo di investirlo con un fascio di
raggi paralleli fra loro e perpendicolari al piano: I'immagine che viene proiettata sul piano € una proiezione ortogonale.

Un disegno realizzato seguendo il metodo europeo non necessita l'indicazione del nome delle singole viste, perché esse sono gia
in reciproca relazione (vedi la figura a lato): e sufficiente riportare il relativo cartiglio nelle prossimita del disegno o, nel caso di
un documento grafico, direttamente nel riquadro delle iscrizioni posto in basso a destra.

METEO EUROPEO METODO AMERICANO
F: B
C
D
i
]E
B
E
D & B F C o D F
C - C —
B
E

Simboli utilizzati per definire se una
proiezione € europea (a sinistra) o
americana (a destra)

Per evitare confusione, nei disegni tecnici, la proiezione ¢ indicata da un simbolo internazionale che rappresenta

un cono troncato nella proiezione del primo o del terzo diedro, come mostrato dal diagramma a destra.

Tridimensionalmente si tratta di tronco di cono, con I'estremita piccola rivolta verso lo spettatore. La vista frontale €, quindi, due
cerchi concentrici. Il fatto che il cerchio interno sia disegnato con una linea continua anziché tratteggiata identifica questa vista
come vista frontale, non come vista posteriore. La vista laterale & un trapezio isoscele.
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METODO EUROPEO (PRIMO DIEDRO)

L'immagine di un solido  La stessa immagine, con

posizionato nella
"scatola" ideale.

le viste dell'oggetto

pareti utilizzando la

proiezione del primo

diedro.

Immagine simile che

mostra la scatola che si

proiettate all'interno delle apre intorno all'oggetto.

Immagine che mostra
proiezioni posizionate
l'una rispetto all'altra
secondo la proiezione
del primo diedro.

Si immagini di avere un oggetto all’interno di una scatola di vetro e di osservarlo da sei differenti posizioni.

Le viste appariranno sui piani dietro I'oggetto.

vista dal basso

pianta

L)

________ 4

1)

e

L)

vista da destra profilo o fianco  vista posteriore
prospetto
A == 4 49 .
D A F

B
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METODO AMERICANO (TERZO DIEDRO)

A
4
= | = |
L'immagine di un solido  La stessa immagine, con Immagine simile che Immagine che mostra
posizionato nella le viste dell'oggetto mostra la scatola che si  proiezioni posizionate
"scatola" ideale. proiettate all'esterno apre intorno all'oggetto.  I'una rispetto all'altra
delle pareti utilizzando la secondo la proiezione
proiezione del terzo del terzo diedro.

diedro.

Si immagini di avere un oggetto all’interno di una scatola di vetro e di osservarlo da sei differenti posizioni.
Le viste appariranno sui piani davanti all’oggetto.

superiore
b
sinistra destra posteriore
1 a d’ | ______
o q I |

anteriore

------ -
L]

d inferiore

us

G\ 8
{}_;_g;} 1]
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ESERCIZIO 6
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PROIEZIONI ORTOGONALI E VISTE MINIME CON INVENTOR

La figura sottostante mostra le viste principali di un solido generate direttamente da Inventor.
Si nota subito che le viste sono prive di quote, assi, centri fori e annotazioni che devono essere inserite dal disegnatore.
E’ inoltre compito del disegnatore riportare solamente le viste strettamente necessarie a rappresentare compiutamente il pezzo.

VISTA DAL BASS0

O VISTA PRINCIPALE O

VISTA DA DESTRA VISTA DA SINISTRA
DOl o o
=) | & ¢
VISTA DALL'ALTO
In questo caso tre viste sono sufficienti per descrivere univocamente il solido.
20 100 8O

K}\ ]
‘\P’

A
]
E
20,00
r-—ﬂ

|
P

8
—_- = =
100 200
e
% % e
._‘r rl-\ 1
Il % b
8 I—|8-—B—-—-1-——- —t 8

i
p P
20
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DISEGNO 3D CON INVENTOR

Definizioni di base:

e Schizzo: € un disegno 2D che definisce le facce di un pezzo
e Parte: e un solido 3D (nell’ esempio il box e il coperchio sono parti)
e Assieme: e un insieme di solidi collegati fra loro a costituire un meccanismo, una macchine ecc. (nell’es. la scatola)

SCHIZZO PARTE 1 SCHIZZO PARTE 2

PARTE 1 (solido = box) PARTE 2 (solido = coperchio)

\ ASSIEME (SCATOLA) I

PARTYE 1 + PARTE 2
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CARTELLE DI LAVORO

Prima di iniziare la creazione di un modello 3D di un solido/assieme & necessario creare una cartella di lavoro sul disco fisso del
PC dove verranno salvati i disegni. Si consiglia sempre di lavorare sul disco fisso del PC e non su chiavette USB che sono da 10 a
100 volte pil lente nelle operazioni di lettura e scrittura!!!

La strada pil rapida consiste nel premere insieme il tasto “bandierina windows” e il tasto “E” in modo che si apra a schermo

I’esplora file di windows.

O\ - E

| = | Esplora file
Home Condividi Visualizza
: | E ] & Taglia

k| Copla percorso
Aggung ad
Accesso rapido

Copia Incolla

Appunti

" Accesorap

3 Accesso rapido
| Documenti
¥ Download
giunto_universale

StarWars Vision
@ OneDrive - IS Castelli

= Questo PC
I Desktop

=L IS

|ﬂ Incolla collegamento

-
x - |
A

Sposta Copia | Elimina Rinomina
in~ in -~ z

Organizza

~ Cartelle frequenti (4)

Documenti
4= Questo PC

~ File recenti (20)

Star.Wars.Vision
TOSHIBA EXT (F:)\cartoni

5 j INVENTOR.docx

MNuova
cartella

' Nueve elementa

Eg ApDr
1 | Accesso facilitato ~ Modifica
Proprietd
- & Cronologia
Nuovo Apri
Download
' Quesio PC
Documenti

Seleziona

e x

E Seleziona tutto
- Deseleziona tutto

i Inverti selezione

giunto_unive

-

=¥ Questo PC\L

A questo punto si deve entrare nella cartella “documenti” e poi si deve creare la cartella di lavoro cliccando su “nuova cartella”.

B M = | Documenti
Home Condividi Visualizza
x [ ] o Taglia

Wil Copia percorso

Aggiungi ad Copia Incolla

Accgegso ?apfdo P = [#] Incella collegamento
Appunti

= v 4 [E > QuestoPC > Documenti

~
3 Accesso rapido
5 Documenti
¥ Download
giunto_universale

Star.Wars.Vision

@ OneDrive - IIS Castelli

o

X =

Elimina Rinom
-

4
Sposta Copia

in in cartella

Organizza

Nome

3D Systems

Arduino
Embarcadero
FreeNFS

Fritzing

Fusion 360

Google Web Designer

Proprieta

MNuavo

Ultima modifica

19/07/2023 1811
20/05/2023 07:48
28/04/2023 13:03
08/04/2023 13:49
28/09/2022 19:39
06/01/2023 10:32
01/05/2023 19:22

ia" Apri
Madifica
© Cronologia

Apri Se

Tipo

Cartella di file
Cartella di file
Cartella di file
Cartella di file
Cartella di file
Cartella di file

Cartella di file

Assegnare alla cartella di lavoro un nome che identifichi chiaramente il disegno che si andra a creare.

Pag

H:l Seleziona tutto
Deseleziona tutto

|-'F Inverti selezione

leziona

O O

Dimensione
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CARTELLA DI LAVORO COMPRESSA

Per condividere un progetto 3D & necessario creare un archivio compresso che contiene tutti i disegni delle parti che
costituiscono la struttura/macchina disegnata.

Windows dalla versione 8 in poi consente di creare archivi compressi senza installare programmi specifici.

E’ sufficiente selezionare la cartella del progetto e cliccare su zip nella sezione “condividi” della finestra.

ol d

[ g

Condivisione.  Posta

Gestisci inventor

Strumenti immagini

L —
—|

& Utenti specifici., - = '
- Rimuovi  Sicurezza
accesso  avanzata

Condiwndi con

“ v 4 | Zip ventor » v O 0 C
| Crea una cartella compressa =
inventor ‘ Ellpi contenente gli elementi ome Ultima modifica Tipo Dimensione
selezionati, . IS 1909 1T " i
_varie freccia 08/02/2023 17:0 Cartella di file
7/06/2022 13:24 i f
abb 120 puzzle freecad 17/06/2022 13:2 Cartella di file
gantry 11/08/2022 1012 Cartella di file
abb 120 puzzle - camera
gear 08/02/2023 11:30 Cartella di file
abb 6700 bi
9 girante_elica 31/05/2022 22:10 Cartella di file
abb pallet giranti_pompe 31/05/2022 2211 Cartella di file
adaptive-robot-gripper giunto a flange 02/05/2023 15:08 Cartella di file
adaptive-robot-gripper2 giunto_sferico 05/10/2022 08:28 Cartella di file
adattori giunto_universale 30/05/2023 20:26 Cariella di file
air compressor giunto_universale2 02/05/2023 15:03 Cartelia di file
air compressor assy Grabcad update 15/07/2022 10:30 Cartella di file
Verra creato un singolo file (estensione .zip) che contiene tutti file presenti nella cartella selezionata.
! | & s | Estrai inventor
l“ Home Condividi Visualizza Strumenti cartelle compresse
! » . i‘ o) Scrivi su disco £ I“;‘——‘l
! I—' = = stampa . Utenti specifici.. “j
Condivisione  Posta Ip 4 - Rimuovi  Sicurezza
| elettronica £ Fax accesso  avanzata
1 Invia Condividi con
& v B > Questo PC * Desktop * inventor v O L
inventor 2 Nome Ultima modifica Tipo Dimensione
_varie valvola_olio_43 31/05/2022 21:23 Cartella di file
. 02/ 55 I3 di il
| abb 120 puzzie valvola_stepper 08/02/2023 215 Cartella di file
valvola_stepper2 08/02/2023 22211 Cartella di file
abb 120 puzzle - camera . s ;
viste_stampa3d 12/04/2023 15:12 Cartella di file

abb 6700 big =
abb pallet viti trapezie
adaptive-robot-gripper vslot linear slider
Vslot_lib_2020_2040
WEMOS D1R1

worm gearbox Nema 17 driven

q adaptive-robot-gripper2
adattori

air compressor

air compressor assy worm_gear

AlS2021 worm_gear_gripper

worm_gear_gripper3
albero_natale i

0x-1.5napshot.3

Antigue Hand Grinder T : 5
I giunto_universale.zip

408 elementi 1 elemento selezionato 27,1 MB

12/04/2023 09:00
31/01/2023 16:56
15/07/2022 10:32
11/12/2022 22:45
10/02/2023 15:54
18/06/2022 09:28
05/05/2023 12:54
05/05/2023 1407
13/05/2023 15:47
08/12/2022 08:19
30/05/2023 20:58

Cartella di file
Cartella di file
Cartella di file
Cartella di file
Cartella di file
Cartella di file
Cartella di file
Cartella di file
Cartella di file
Cartella di file

Cartella compressa
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ASSIEMI E PARTI IN INVENTOR

Il disegno 3D di una struttura / macchina in Inventor inizia sempre con la creazione delle singole parti che la costituiscono.
Un assieme ¢ I'insieme delle singole parti opportunamente collegate (vincolate) fra di loro.

Ad esempio, la figura sottostante mostra |’assieme di una morsa che & costituita da 7 parti semplici (notare che il dado &
disponibile nel centro contenuti di Inventor e quindi non e stato disegnato).

tappo
maniglia

maniglia

mandrino

tappo

tappo
maniglia

La struttura ad albero di Inventor sottostante mostra le varie parti dell’assieme “morsa” disponibile al link:
http://energiazero.org/disegno/morsa_semplice.zip

Inventor mostra tutte le parti dell’assieme in una struttura
gerarchica ad albero.

Modello % + Q

Assieme | Modellazione
Le parti con I'icona cubo sono quelle disegnate dall’utente

mentre quelle con l’icona di un foglio estratto dal cassetto
sono quelle disponibili nelle librerie di disegni di Inventor.

ﬂj Assieme Morsa.iam
+E| Stati modello: [Primario]

+E| Relazioni

+E-J Rappi=sentazion Inventor mette a disposizione una grande libreria di componenti meccanici di
+|:_| Origine base (bulloni, cuscinetti ecc.) reperibili in commercio che evitano all’'utente di
+ﬁ Morsa:1 dover disegnare ogni singolo pezzo standardizzato.

+ () Tappo:1

+ i Maniglia:1

+ i Tappo mandrino:1

+ i Mandrino:1

+ i Tappo:2

-;--SAS 1112 (2) - Metrico M6 Tipo 5:1
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CREAZIONE PARTI

Prima di arrivare a costruire un assieme € quindi necessario disegnare tutte le singole parti che lo costituiscono.

Per creare una parte cliccare sul “menu file 2 nuovo” per aprire la maschera di creazione della singola PARTE.
Selezionare “standard (mm).ipt”. (I'estensione .ipt identifica una parte)

n O-EH v - Autodesk Inventor Professional 2023
m Strumenti | Collabog= fat
r Ll Crea nuovo file x
Opzioni e : -
applicazione e Imj Teriiplates ¥  Parte: consente di creare oggetti 20 & 30 B 1
v it-IT
English . . - "
: "F RN
Mold Design Sheet  Sheet Standard Standard
OldTemplates Metal Metal (DIN)ipt (mm].ipt
Inventor 20z (OINyipt (men.ipt
[ |
¥ Assieme: consente di assemblare component 20 e 30 File: ¥ standard (mm).ipt
Default Nome visualizzato: Farte

L8 =
Materiale: Generico

Mold Mold  Standard Standard Weldment Weldment

Design Design (DIN)iam (mm)iam (ANSI-  (BSl).iam

Apri.. {[)Ea]m {mg & & mm.iam

‘Weldment Weldment Weldment Weldment

(DIN)iam (GB).iam (ISO)iam (JIS).iam

Nuove..,

Questo modello consente di
creare un oggetio 20 o 30
costituito da lavorazioni e da
¥ Disegno: consente di creare un documento annotato ung o pil corpi.

B [Ed [Es
ANSI ANSI  BSlLdwg BSLidw DIN.dwg DiIN.idw GB.dwg
(mm).dwg (mm)idw

Bl Ed Bl [Ed.

) File di progetto: Defauitipf  ~  Progetti.. Annuila

L e e o T 2 TATTFAre L AT T Ar FFAn TR A AT APl P FRRR AT Fr AR

Subito dopo aver confermato con “Crea” & necessario salvare il file (formato .ipt) con il nome della parte che si sta creando
(prestare attenzione a scegliere un nome univoco) nella cartella del progetto che conterra tutte le singole parti e I'assieme finale.
Assegnare alla cartella del progetto un nome sensato che identifichi la struttura/macchina da creare.

Per ogni singola parte della macchina, tranne per quelle disponibili nelle librerie di Inventor, va ripetuta la procedura sopra
descritta. Ogni parte univoca avra un corrispettivo file con formato .ipt nella cartella del progetto.
Quando tutte le parti sono state disegnate si puo procedere a costruire I'assieme.

i = | morsa_semplice
_ Home Condidi Visuahzza
L = 5 i s I - 5 -
i, & Taghs - 2 X -_I! K Nutvg elemento v B pri FH seleziona uttn
M Copia percorso 1 | Accessa faciltato = L7 Modifica | Deseleziona tutls
Copia  Incolla @ ey B Sposta Copea  Elimina Finoming  Muova Proprieta B iovect ekt
i 1] Incofia collegamenta i Liw 2 catalll o @ Cronalegia [ doverti selezione
Appunti Organizza Nugva Apn Seleziona
-~ s * Questo PC * Desktop * inventor * morsa_semplice *
2 Nome Ultima modifica Tipo Dimensione
s Accesso rapido cartella
s Design Data 3 G Cartella
| Docementi rogetto
o}
OldVersions prog
morsa
Templates maorsa
morsa_semplice -
L ® a5 1112-M6 Tipo Sipt ok | 168 KB
StarWars Vision "

5 Assieme Morsaiam
o OneDrive - 1S Castelli o Assieme Morsaipi

Assieme di Autod.. 205 KB

Autodesk Inventor 11K8
¥ mandrin.ipt 164 KB
 Questo PC ¥ manigiiaipt 96 KB
H Desktop ¥ morsaipt 227 KB
% Documenti ¥ sappo mandrinolipt 158 KB
# Download L ¥ tappo manigliaipt 110 KB
11 elementi 1 elemento selezionato 10,3 KB
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CREAZIONE SCHIZZI

La creazione di una parte inizia sempre con la creazione di uno schizzo cioe un disegno 2D che andra poi utilizzato con i comandi
3D (estrusione, rivoluzione ecc.) per generare un solido.

nD'BBﬁ'- 'Q‘;J'ﬂ'&@ Genenico 'ouDefaurt ~-R& s

B Modelio 30 Schizzo  Annota  Anall : Ambi Collabora  Fusian
]I/:'_ r ﬁ" ‘B Swieep a Sbalzo ,_J Decalcomania D Smusso
ot LN i
e G E Loft w- Deriva 'a Importa Phie A Q Svuotament

sthizzo | Schizzo 20 (5) foigi . Sformo

Schizzn Crea Uno schizzo 20 su una faccia piana o un piano: di lavoro
Modallo % DT UNA PAFTE, O su UN piano di tavoro per un actieme,
W Far=1
& B Schirzo 20 posiziana nel browser un‘icona dello schizzo, Per
e creare e curve per un profilo o una traiettoria, usare |
+ [F=V=2 comandi della scheda Schizzo. E possibile importare nello
+ [Tlongi schizzo file immagine, punti di un foglio di calcolo di Excel o
O Fine dati 20 di AutoCAD.

A~

Cliccando su avvia schizzo 2D viene chiesto di selezionare il piano di lavoro su cui iniziare il disegno 2D.

nD-BHQa- 4 i &a Generico vaunefaull 'n‘ﬁ+=
m Modello 30 Schizzo  Annota  Anali bienti  Collabara  Fusion380 D~
Si = Pdi Sweep %) Sbalzo EJ Decalcomania @ D Q Smusso % Filettatura B Divisione
# 4 Deri i i
mma et e Hivduine @ Loft w1 Deriva D Importa Forh|  Rseroedio g Swuotamento ‘ Combina [" Diretto
schizza 207 = tiicoide (B, Nervatura il Swolgi o @ sformo @ Ispessisci/ offset o Elimina faccia
Schizzo Crea Modifica =
Modello % 4 Q=
) Fartel

+ [* Stati modello: [Primaria]
+ [2-vista: [Primaria]

+ B origiie i Selezionare piano per creare uno schizzo o aprire uno schizzo esi da medificare
om della parte

Esempio di uno schizzo 2D. Abituarsi fin da subito ad aggiungere le quote agli schizzi verificando se cambiando la quota lo schizzo
si ridimensiona come ci si aspetta. Inventor € un CAD 3D parametrico. Modificando una quota tutto il pezzo si dovrebbe
modificare correttamente di conseguenza se le quote sono state assegnate correttamente.

Modella X+ Q

M Fartel

+ | Stati modedio: [Primano]

# [2evista: [Primario]

+ [l origine
71 schizzon =
£ Fine della parte

il]

T
@*1
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Ora si puo usare il comando 3D di estrusione per ottenere un solido dallo schizzo appena disegnato.

RSOSSN S Geneica - W) [l Default = SRESMIRE S
“ Motelio 30 |\ Sehizza Ansata Anall Siumenti  Gestoné  Vista  Ambienti Colibor  fusion3s0 |G

]U !I a @) Sweep @\ Sbalzo By Decalcomania q @ smusso £ Filettatura 5 Divisione . Marcatura g ] Asse =
b -
s |Estrsione|Riolizions © 1O @Dehe Bl impons Fi¥o  Raiodo I Smwmcr il Comtna Ot G| Pas T
schizzo 2D = tiicoide [l Nervatura B Svolgi . @ sformo & Ispessisci/ offset ' Elimina faccia di forme = le, ucs
Sehizzo - Crea Madifica = Esplora Geometrie di lavora
Modelio X+ Q= .
# Ferta Froprieth > =|
?mmm;m} Estrusione 3 Schizzoi ﬂ L]
-l:-f;r.wn: [Primatia] v eyt i Tt
+ ] origine
s Profil k[ 1 profii o
© Fine delia parte Da k47 1 piano defio schizzo E
¥ Fungionamento
Direzione of X .
Distanza A 10 mm ol -
¥ Output
NOmE corpo: Solidol
¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr v
[ waae
oK Annulla +

Al solido ottenuto possono essere applicati altri comandi 3D come smusso o raccordo oppure si possono disegnare altri schizzi
2D sulle sue facce piane per creare altre parti solide.

Catena di spigol

[7] consenva tutte le lavarazioni
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COMANDI 3D INVENTOR

ESTRUSIONE

Permette di creare un solido a partire da una superficie piana che viene proiettata lungo la perpendicolare.
Con I'opzione “rastremazione” la superficie viene deformata in modo proporzionale lungo la perpendicolare.

| DFI gI ﬂ o) Sweep @) Shalzo B3 Decalcomania ﬂ Smusso £ Filettatura = Divisione
'_'!. il Loft 2 Deriva Y Importa : Svuotamento gl Combina [B- Diretto
Avvia Estrusione| Rivoluzione 7 Foro Raccordo
schizzo 207 = tlicoide [k, Nervatura B Svolgi - (@ sformo &P lspessisci/ offset ' Elimina faccia
Schizzo Crea Modifica
lodelio X 4 Q o — =_3|
W partet BN P =
« [ Stati modello: Principale sione zz0 O e
+. 1%« Vista: Principale vG trfa di input
=
:‘.l_—! % Profill k[ 1 profilo ]
Q Fine della parte Da k 47 1 piano dello schizzo 1
¥ Funzionamento
Direzione o o ;
Distanza A 10 mim 5 .L
¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 15 {',
[] imate
| oK | - Annula I +
RIVOLUZIONE

Permette d| creare un SO|IC|0 a partlre dauna superf|C|e plana che viene fatta ruotare rlspetto ad un asse di simmetria.

% %'i Sweep Q Sbalzo EJ Decalcomania - g .@ Smusso -;-' Filettatura g Divisione @

@ Loft &3 Deriva ﬂ Importa @ Svuotamento ' Combina [“' Diretto
1e| Rivoluzione = Foro Raccordo Generatore
g Elicoide & Mervatura B3 Svolgi = ¥ sformo &P Ispessisci/ offset 3 Elimina faccia difarme
Crea Modifica ¥ Esplora
Q= | |
Proprieta X 4 =
He Rivoluzione > Schizzol O e

¥ Geometria di input
Profili k[ 1 profilo [ ]

Asse k7 1asse

¥ Funzionamento

Diezione »[] x| -
Angolo A (360,00 ar) |G| L

» Proprieta avanzate

I [ oK l | Annulla :E|
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LOFT

Permette di creare un solido a partire da due superfici piane diverse fra loro seguendo un percorso fra di esse.

@ Sweep @\ Sbalzo Eg Decalcomania q a Smusso E Filettatura 8 Divisione @ D Asse
- 23 Deriva ﬂ Importa x Svuotamento ' Combina m' Diretto < Punto
) Foro  Raccordo L ) _ Generatore Psano
; Elicoide [b; Nevatura Bl Svolgi - (@ sformo &P Ispessisci/ offset ' Elimina facda = forme 1=, Ucs
Crea Modifica > Esplora Geometrie di lavor
X |

Loft

Curve Condizioni Transizione

Sezioni Guide
Schizzol ° % Fare dic per aggiungere
[¥ Schizo2

Fare dic per aggiungere O %

Oy

[ |Linea chiusa
i solidi & ) unisd facce tangents

m T

SVUOTAMENTO

Permettere di svuotare un solido

fo rwmmesuw e e wne s re—

Sweep %\ Shalzo &; Decalcomania - D a Smusso .a' Filettatura =4 Divisione

Loft @) Deriva Y Importa O, O g Svuotamento | g} Combina (- Diretto

Elicoide b Nervatura & Svolgi Y (@ sformo &P Ispessisci/ offset .:f Elimina faccia
Crea Modifica ~

L=

Lavorazione di svuotamento X

Lavorazione di svuotamento Altro

Rimuovi facce

1 8 Catena facce automatica

1 b Solidi

Spessore
2

.: 84 OK Annulla [>>
A )
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SWEEP

Permette di creare un solido a partire da una superficie piana che viene proiettata lungo una spezzata o una curva.

Creare i due schizzi di figura (uno sulla faccia del solido e uno sul piano orizzontale.

R\ sbazo B Decalcomania (1 @ smusso S Flettatura Base~ 12 A
Loft Deriva I — Svuotamento @i Combi Punto * %%
‘U o D a mporta Fee i wuotamen ' ina | et ¢ o o -
= tlicoide [B; Nervatura B Svolgi . @ sformo. &P Ispessisd/ offset X e e ucs o
Crea | Modifica = \ Geometrie dilavoro ~ Serie
< Crientateito Hy @ v
Rastremagzione 0agr L
- = ) Torsione 0 .
f = = /50 Booleano @ o o= = .
[ ok || A |
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OFFSET DA PIANO

Permette di creare un piano di lavoro parallelo ad un piano esistente alla distanza specificata.

- g e i gy s R . -
Foro  Raccordo Generatore  Plano Parallelepipedo
(&, Mervatura B Svolgi . (W Sformo & Ispessisci/ offset of' Biminafacta | g forme = 1rucs o . @E
Maodifica ~ S
& difica Esplora i‘vw upe

|G‘bffmdnnm
Ija""' Offset da piano

[BP_ Consente di creare un piano di lavoro parallelo ad una facca
L selezionata o un plano alla distanza di offset specificata

.Pln Premere F1 per ulteriori informazioni

& Angolo al plano attorno ad uno spigolo

'a Tre punti

g Diue spigoli complanari

(,ngmte ad una superficie & passants per uno spigolo
a Tangente ad una superficie @ passante per un punto
D Tangente ad una superficie & parallelo ad un piano

ﬂﬂ" pendicolare ad un asse & p per un punto

’\ Perpendicolare ad una curva e passante per un punta

Crea Modifica = Esplora Geome
Proprietd X 4 =
Estrusione > Schizzo3 U e

¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo
Da k 47 1 piano dello schizzo 1

|@

Direzione R X | o v
Distanza A (20,000 mm) LS

A k 47 1 facda
v Output

Booleano EI P .
v Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr v 2
[] imate

[ OK lf [ Anndlla E’
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VISTE MINIME DAL SOLIDO
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ESERCIZIO 2
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ESERCIZIO 3
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ESERCIZIO 4
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MODELLI 3D DALLE VISTE




ESERCIZIO 1

In questo caso conviene partire con lo schizzo della vista frontale (che presenta spigoli inclinati) e procedere con I'estrusione.

18

s o}
|
_lh_
- 94 -
|
|
3 70 _

Pag. 35



Sul piano FRONTALE creiamo lo schizzo 2D di figura utilizzano il comando linea e poi lo specchiamo rispetto all’asse verticale (che
va creato sempre col comando linea).

NB: quando abbiamo un asse di simmetria conviene sempre disegnare solo meta schizzo, si risparmia tempo e in caso di errori &
pit facile la correzione.

Specchio x

I seleziona ELMGMESIM:
Autosimmietria

E Applica Fa.tln

Procediamo con estrusione di 34mm

Proprietd X 4 =
Estrusionel > Schizzol i e
 Geometria di input
Profill k [ 1 profilo o
Da k £ 1 piano dello schizzo T
¥ Funzionamento
Dvesone < XK :
Distanza A 34 mm o
¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr r &

| oK 1 Annula +
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Sulla faccia superiore creiamo un nuovo schizzo come in figura e col comando “Proietta geometria” evidenziamo gli spigoli gialli
come in figura (cio ci risparmia il dover tracciare le linee).
Aggiungiamo le due linee orizzontali distanti 7mm dal bordi.

{."' I:l { Raccordo * g <> Sposta % Taglia [ ]Scala | §% Rettangolare H M LYy 08 En

Testo * %% copia -7 Estendi Allunga = =% Circolare M 7z Y = I py
Arco  Rettangolo A Proietta @ - R < ol Quota ¢ 1 =
- - -+ Punto geometria () Ruota -I-Dividi (E Offset = A\ Speculare M oxth= Ba
Crea ™ TE R hdifica Serie Vincola = Ins
‘=) Profetta geometria

% Proietta spigoli di taglie

LIZ7 s
.f_,,_‘_"/; Proietta modello piatto
—
@ Proietta su schizzo 3D
n: Proietta geometria DWG
i
|
ﬁ%?
Procediamo con una estrusione di taglio di 18mm.
Proprieta X+ =
Estrusione2 > Schizzo2 e
¥ Geometria di input
Profill k[ 6 profil o
Da k. £7 1 piano dello schizo 1
¥ Funzicnamento
Direzione 2l € ¥ -
Distanza A 18 mm sF LS
¥ Output
Booleano . IEI - [ -
¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr "2
oK || Annulla _ -+
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Sulla faccia piana inferiore disegniamo il seguente schizzo (solo meta e poi specchiamo rispetto asse di simmetria).

(W 3
k[ 2 peofill d
& 7 1 pano delio schizzo 1
A x & .
(8,000 mem) -EEL S
l@l_'-_!: L .
0,00 gr &
J| Al

Completiamo il modello con le annotazioni 3D.
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ESERCIZIO 2

Non esiste un procedimento univoco. Solo I'esperienza insegna la strada piu breve da seguire.
In questo caso conviene partire con lo schizzo della vista dall’alto e procedere con I'estrusione.

45
22 36

R1

10

50

20

R5
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Sul piano ALTO creiamo lo schizzo 2D di figura utilizzano il comando linea oppure rettangolo (usando il vincolo di simmetria per

disporre correttamente i rettangoli rispetto all’asse orizzontale).

NB: raccordi e smussi sono lavorazione che vanno fatte vanno fatte alla fine sul solido e non sugli schizzi.

P
wm

Estrudiamo di 10mm verso I'alto.

Proprietd X+

Estrusionel > Schirzol

¥ Geometria di input

118

Prafili k [ 3 profill ]

Da k 27 1 piano delio schizzo 1

¥ Funzionamento

Direzione < X K .

Distanza A 10 mam 1 4

 Proprietd avanzate

Rastremazione A 0,00 gr Z
oK Annulla -+
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Sulla faccia piana creiamo lo schizzo 2D di figura ed estrudiamo verso I'alto di 14mm (24-10 dalle quote assegnate).

Proprietd ¥ 4
Estrusione2 > Schizzo2 (&

L

¥ Geometria di input
Profili k[ 1 profilo
Da & 7 1 piano deflo schizzo

—

w me‘leﬂ avanzate
Rastremazione A 0,00 gr

o

o [ wom ] ®

Procediamo con i raccordi sul solido.

Propriets X Lo =
Raccordol L)

¥ Gruppl di selezione 5
=)

Gruppi di spigoli con raggio costante +

k 4 spigoll Sam Y e

¥ Proprietd avanzate
[] Mantieni spigoll rettilinai Iy,
&
8,

Usa billa dove possibile
B2 catena di spigoli automatica
Mantieni tutte ke lavorazioni

| oK i Annulla +
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[proprien x [
Raccorda
¥ Gruppi di selezione
Gruppi di spigoli con raggio costante
k5 spigoll
¥ Proprieta avanzate
[] Mantieri spigoli rettiine
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

1 mm

[ - 1

Terminiamo aggiungendo al modello finale le annotazioni 3D.

e SERE
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LE SEZIONI

Il metodo delle proiezioni ortogonali non consente di vedere I'interno di un pezzo cavo ma consente di rappresentarlo
tracciandone i contorni con linee a tratti (spigoli nascosti).
Ci sono spesso situazioni in cui queste linee a tratti non sono univocamente interpretabili.

Foro conico
Foro lamato
INTERPRETAZIONE NON UNIVOCA
! E i \] |
! | i
) H L] r i ,‘ ’\ \ | i
YT Y13 B A i e
! \
1 f - 1y
H 1 ) I
| | |

Esiste un problema di comprensione della forma del pezzo nel caso di cavita di forma complessa e ricche di dettagli.
In questi casi si utilizzano le viste in sezione.

e §jeffettua un taglio ideale dell’oggetto secondo un piano
e Siosserva una parte in cui viene diviso I'oggetto ortogonalmente al piano
e Sidisegna con il metodo della proiezioni ortogonali cio che si vede
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La sezione viene inserita nel disegno tecnico secondo il metodo delle frecce. La superficie sezionata deve essere tratteggiata.

INTERPRETAZIONE UNIVOCA

7 an N
)

17

La traccia del piano o della superficie secante deve essere indicata con una linea mista fine con gli estremi ingrossati

A A

In corrispondenza dei tratti ingrossati vengono poste due frecce che devono essere perpendicolari alla traccia ed orientate
secondo il verso di proiezione. A fianco delle frecce devono essere scritte lettere maiuscole uguali.

Le zone sezionate vengono messe in evidenza mediante tratteggio [ il tratteggio & eseguito con linee continue sottili, parallele, a
passo costante, inclinate di 45° rispetto gli assi del pezzo o delle linee di contorno pil significative.

Linee troppo
Linee Spazi Grossezza corte o troppo
roppo fitte irregolari irregolare lunghe

Al AV

o+
%
b

2.3

N
N

NO! NO! NO!

@
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COME RAPPRESENTARE UNA SEZIONE

Regole per la rappresentazione di un taglio: Si rappresentano le linee che
stanno sul piano di sezione e
quelle posteriori a questo.

e

-
WA

il piano di sezione &
individuato mediante
tratteggio inclinato di 45°

DN

Indicazione della sezione

piano di sezione

traccia del piano di sezione e
Freccia che indica direzione e verso di  |ettere maiuscole che denominano

proiezione/vista della sezione/taglio. la sezione/taglio.
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EEEEEEEEEE

In questo caso conviene partire con lo schizzo della vista dall’alto e procedere poi con I'estrusione.

355

X
2 gpacku

PPPPPP



Creare schizzo sul piano ALTO ed estrudere.

Creare schizzo sulla faccia ed estrudere.

_Estrusione1 > Schizol Oe
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo (]
Da h 27 1 piano dello schizzo T
Direzione X -
Distanza A 7 mm L E
Rastremazione A 0,00 gr > &

| oK || Annuta

s S
Estrusione2 > Schizzo2 o
Profili k [ 1 profilo e
Da R 27 1 plano dello schizzo ]
e < XK :
Distanza A 30,5 mm rFE LS
¥ Output
Booleana Elﬂi LI .
Rastremazione A 0,00 gr il

o J[ e
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Creare schizzo sulla faccia ed estrudere.

Creare schizzo sulla faccia ed estrudere con TAGLIO.

profil R [ 1 profilo ]
Da R 27 1 piano dello schizzo T
¥ Funzionamento

Direzone (Bl X -
Distanza A sssmm-7mm-3 + F 1 &
v Output

Booleano E’lll - B .
Rastremazione A 0,00 gr w2

Proprieta X r‘r\
Estrusioned4 » Schizzod

v Geometria di input

Profili k [ 1 profilo 0
Da h £7 1 piano dello schizzo i
v Funzionamento

Direzione 2] x| K .
Distanza A (55,500 mm) S ES A
¥ Output

Booleano & @ - | >.
v Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 ar 2| 2
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Creare schizzo sulla faccia posteriore ed estrudere con TAGLIO.

Propriets X+ =
EstrusioneS > Schizzo5 0o
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo (<]
Da k Z7 1 piano dello schizzo I
¥ Funzionamento
Diredione 2] X -
Distanza A 7 mm = L&
¥ Output
== a@s » :
¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr > 2

[ o ][ A

Creare schizzo sulla faccia in alto ed estrudere fino alla faccia successiva.

Propriets X 4 =
Estrusiones > Schizzo6 O o
¥ Geometria di input
Profili Rk [ 2 profili (]
Da k £7 1 piano dello schizzo 1
TR
Direzione 2] % -
Distanza A (18,000 mm) - E[ S
A k /7 1 faccia
v Output
Booleano (] & = = .
Rastremazione A 0,00 gr > 2

[ o« | annuia
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Creare una circonferenza come traccia per fori sulla faccia di figura. Aggiungere un punto col comando PUNTO.

Utilizzare il punto sullo schizzo appena creato per creare un foro col comando FORO.

Proprietd X = =
Forol > Schizzo7 e
Nessuna preimpostazione * 4+ &
¥ Geometria di input
Posizioni k -t 1 posizione e
¥ Tipo
Foro W H W
Sede Q=0
¥ Funzionamento
Terminazione T 1 -
Direzione of X -
1 b
> Proprieta avanzate
| ok || Annula |
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Utilizzare il comando SERIE CIRCOLARE per aggiungere altri tre foori.

p -
Serie circolare : Serie circolare1 X

Ripetere I'operazione precedente per gli altri quattro fori prestando attenzione che non sono passanti.

Propriets X |+ 2
_Foro2 > Schizzo8 o
Nessuna preimpostazione -+
¥ Geometria di input
Posizioni A -4~ 1 posizione o #
¥ Tipo
Foro W H W
Sede Q|d O
¥ Funzionamento
Terminazione EF X i -
Direzione \’ B
Punto di foratura: I;i -

T
4 mm
1
-| I'—4,1=3"m >
» Proprieta avanzate
[ o ] amua |
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Utilizzare il comando SERIE CIRCOLARE per aggiungere altri tre fori.

-

Serie circolare : Serie circolare2 X
@ R tavoraoni
#] [ R [¢*] asevotmone
" Solidi
Posizionamento Orientamento
< 360 gr
E.3 ’  Punto di base
I@l [ oK ]  Annulla |;|
Aggiungere gli smussi dove necessari.
. Smusso : Smusso3 X
Smusso  Parziale
Distanza
[y Spigoli e
'Qf Facca Angolo
B — 45gr
Catena di spigoli Aspetto vertice
B B ¥ ¥
B3 Conserva tutte le lavorazioni
@' oK Annulla

A
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Aggiungere il raccordo.

Propriets X+ = |
Raccordol © n
¥ Gruppi di selezione -

+*
Gruppi di spigali con raggio costante + =
Rk 1 spigolo 1mm » Y0 || ”
pe——
[ Mantieni spigoli rettilinei My
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica &
Mantieni tutte le lavorazioni &,

I 0K ]] l Annulla

Completare con le annotazioni.
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ESERCIZIO 4

0€ ™ 0€
< A &
S R N RNAN| I
< X o m /// N
o
S
Q|m
- 00€
S/
| Y
~F
N =
0 N
/& Q2
S
S
™M S 1] -
S| X 2 || A
o
L S
e
YT
\§
-— = m
V4 Qc
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In questo caso conviene partire con lo schizzo della vista frontale e procedere con I'estrusione.

= 300 =
60 44—~
40 % A 2:9 s
::Ps & 1
Vl’ [ [
]
20— ===
)
300
120
[ Z?P i

Proprieta X =+

v Geometria di input
Profili

Da

v Funzionamento
Direzione

Distanza A

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A

Estrusionel > Schizzol

k[ 2 profili

k £7 1 piano dello schizzo

0,00 gr

Annulla
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Creiamo un raccordo sullo spigolo indicato.

Proprieta X |+
Rm:uﬂoz.
Gruppi di spigoli con raggio costante
X 1 spigolo 75 mm

¥l catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

OK Annulla

rlprwuy

Sulla faccia laterale creiamo un nuoco schizzo e facciamo un copia/incolla dello schizzo precedente.

= 300 -

300
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Procediamo con una estrusione con taglio da 34 mm.

Proprieta X 4 &i‘
Estrusione2 > Schizzo2 e
¥ Geometria di input
Profil & [ 2 profil [
Da Rk £7 1 piano dello schizzo i i
v Funzionamento
Direzone 2] X K .
Distarza A 34 mm & EF _L &5
v Output
Booleano = e .
Rastremazione A 0,00 gr o

[ OK I [ Annulla

Specchiamo la precedente lavorazione rispetto al piano di simmetria verticale.

X
4., Piano YZ
I_ Piano XZ
Piano XY
Annulla >
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Creiamo un raccordo sullo spigolo indicato.

Creiamo un raccordo sullo spigolo indicato.

Proprieta X
Raccordol
Gruppi di spigoli con raggio costante
k 1 spigolo 70 mm

[] Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

oK || Annulia

LA NI R

Shoowed

Gruppi di spigoli con raggio costante
X 1 spigolo 73 rom

v Proprieta avanzate

[] Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

oK [ Annulla ]

» QFMUUUH
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Creiamo un nuovo schizzo sulla faccia posteriore con i centri dei fori e poi aggiungiamo i fori passati col comando FORO.

Completiamo il modello con le quote 3D col comando “ANNOTAZIONI”.

Lo ][ e |

Forol > Schizzo3 e

Nessuna preimpostazione R - ]

¥ Geometria di input

Posizioni k -4~ 3 posizioni o *

¥ Tipo _

Fao Nw H W

sae @& 0 H

¥ Funzionamento

Terminazione I +[3] .

Fino & superficie k 7 1 superfide

Puntto di foratura ‘.'5 e
A —nm

Pag. 59



Assegniamo al modello il materiale (Alluminio 6061) . Selezioniamo nell’albero il nodo principale e col tasto destro del mouse
apriamo il menu contestuale e clicchiamo “iProperties ..” - “Fisiche” - “Aggiorna”.

G - - S @) Alluminio 606 | @ & Alluminio - v|  Modello X Q=
i q| Alluminio 6061 M BG.i
Annota KIS | + B @ Ripeti Proprieta parte
5 A Alluminio 6061-AHC il 0
S 6 (ﬁ 5 5 i i i 1le Apri percorso file
jone generale Note | Alluminio 6061, Saldato R

+ T v By Copia CTRL+C

Argento *
+ [ A D Crea vista del disegno Alt+C

Bronzo, Fuso

Apri disegno
Bronzo, Stagno dolce - M
Calcestruzzo Crea nota

CFRP Espandi tutti i livelli derivati

Composto di nylon (nylon - molibdeno d Comprimi tutti i livelli derivati

& %1 %1 51 FhFh o

Eeito: Diittile ke, Trova nella finestra FINE
Ferro, ferro [E iProperties...

Ferro, Fuso : Come...

[ RUVENRY WY 5 | PR R - i' Fstrusinne1

Otteniamo le principali proprieta meccaniche del pezzo (ad. es. il peso € pari a 5.7 Kg).

1 EX5.ipt (Principale) - iProperties X

Generale Riepilogo Progetto Stato Personalizzate Salva Fisiche

Solidi

La parte Aggioma
Materiale Appunti
Alluminio 6061
Densita Precisione richiesta

2,700 gfcm”3  Bassa vt
Proprieta generali
Baricentro

Massa 5,683 kg (Errore rel [ X 161,586 mm (Erron
Area 236545,063 mm~2 Y -90,974 mm (Errore

Volume 2104666,512 mm”™ (7] Z -0,000 mm (Errore

Proprieta di inerzia

Prindpale Globale Baricentro

Momenti principali
11 24869,867 kg m 12 69613,167 kg m 13 88827,342kgnm

Rotazione rispetto a princpale
Rx 0,00 gr (Errore | Ry 0,00 ar (Errore | Rz 19,47 gr (Errore

@ Chiudi | Annulla Applica
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ESERCIZIO 5 MOLLA ELICOIDALE

Creare sul piano verticale lo schizzo col diametro “d” del filo alla distanza D/2 dalla asse (D= diametro medio molla).

Modello 3D Annota  Analizza  Strumenti  Gestione Vista  Ambienti  Coliabora Fusion 360 =~

E| -/. @ {-"ﬂ i—_! (" Raccordo ~ %’ 4> Sposta Y Taglia [5] Scala ial

: Testo - O} copia = Estendi [I\ Allunga 2
Avvia Linea Cerchio Arco Rettangolo A Proietta e EE :

schizzo 2D i = i 3 -+ Punto geometria” () Ruota -I- Dividi ( Offset AN ¢
Schizzo Crea = Modifica
vodello X+ Q
_%‘-‘molla.ipt

+

| Stati modello: [Primario]
W | Corpi solidi(3)

T2 Vista: [Primario]

o

| Origine

= Elicoidel

| schizzol

* E[_J Piano dl lavorol

+ @Fiano di lavoro2

+ Schizzod

: ‘(> Punto di riferimentol

; @Piano di lavare3
Schizzo7

+ @Fiano di lavorod I it 3

# [olom '

+ E_J Piano di lavoras

+ FE’SWEEPE
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Usare il comando 3D “elicoide” per creare la molla

EIEE Modelio 30 Schizzo  Annota  Analizza  Strumenti  Gestione  Vista Ambienti  Colfabora  Fusion 360 =~

!] ." = D 9 sweep @ sbaizo M Decalcomania &) smusso = Filettatura =5 Divi:

|
]

i Lot ) Deriva T Importa Svuotamento Combina i Dire
Avvia Estrusione Rivoluzione U . a P Foro  Raccordo D ' m

schizzo 2D = wlicoide (& Nervatura 81 Svoiai - @ sformo &P ispessisci/ offset 3 Elim

Schizzo Crea Modifica =
Modello X+ Q= = =

Proprietda X == .

(% molia.ipt
+ Stati modello: [Primano] M
+ @] Corpi solidi(3) Nessuna preimpostazione -+ &
# [Twvista: [Primario

i (Primacio] ¥ Geometria di input
+ || Origine
+ = Eficoidel Profili k [ 1 profilo
+ @—f:lclla di lavarol Asse k71 asse ’.’-l’
+ Eﬂfnaﬁ-} di lavaro2 .

¥ Funzionamento

+ Schizzod

<> Punto di riferimentol Metodo Rivoluzione e altezza

Ej Plano di avoros Rivoluzione 12,000 su 3

Schizzo?

= Altezza 160,000 mm
+ [ Fiano di lavarod
ol la:_cm Rastremazione 0,00 gr
+ E;Hano i lavaras Rotazione El |@

o T
T .:} THEP Estremita iniziale piatta
+ E}'—uan-} di lavorod

Schizzoll Angola piato 0,00 gr
+ @f Fiano di lavora? Angota di transizione 90,00 gr
+ Igliom Estremita finale piatta
+ QI Fiano di lavorch Angolo piatto 0,00 gr
+ %_35\'19&_0-:
) tine della parte Angolo di transizione 0,00 gr
¥ Qutput
Nome corpo Solidol
i oK | Annulla R

Alle estremita della molla creare lo schizzo col profilo del filo (proiettare la superficie)

m Modelio 3D Annota  Analizza  Strumenti  Gestione  Vista Amblenti Collabora  Fusion 360 =2~

/' O {."' il { Raccordo ~ -%' # Sposta Y Taglia []Scala  EZ Rettangolare
¥ = ; A Testo ~ 9} Copia - Estendi [L\ Allunga 238 Circalare
Awia Linea Cerchio Arco Rettangolo Proietta

schizzo 2D - -+ Punto geometria. () Ruota =|= Dividi (E Offset A\ Speculare
Schizzo Crea » Modifica Sere
Medello X+ Q=

j mialia, ipt

Stati modello: [Primario]

W | Corpi solidi{3)

?:- Vista: [Primana]

Drigine

e e

._.t' Elicoidel

% [ Fiana di favorol

+ E|P1ano di lavoro2

| o Schizzo4

erimentol

€D Fine della parte
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Sulle superfici delle estremita aggiungere un punto baricentrico che ci servira per creare dei piani di lavoro.

& B it v v ormaret ), Ko+ | (8 - - F X

nr'.-vra-:.v Ol B e T Ly
HEI oorio 10 Wi St Moot i G Voin | Mot (o e ()

S B ey W istin
—
*_‘ Win &

* f s
Ly i —
# 1T tauanen

b w——

e et o | Furns creas ot o ove o o8 e

) "o oo it e st
[ b et s e

0

Premese 11 pes uhinrioes inburesion

e
b4

(Mot M by bt

Creare un piano di lavoro passante per un punto e parallelo ad un altro piano

Sat W@ Jr ¥+ Autodesk Inventor Professional 2023 molla.ipt
ibienti  Collabora  Fusion 360 =~

@&l smusso £ Filettatura = Divisione & Marcatura E; E Il Asse ~ | I Rettangolare Ak & raccia

Svuctamento Combina Diretto Punto = 5% Circolare - Converti
Raccordo D ' [i. Generatore  Piano ¢— ) Parallelepipedo m
] (® siormo & Ispessisci/ offset ¢§' Elimina faccia di forme * 1, ucs By i

Maodifica = Esplora = brma libera
ﬁ Piano
[i' Offset da piano

(ia Parallelo ad un piano e passante per un punto

£D Piano mi Parallelo ad un piano e passante per un punto

= Consente di creare un piano di lavoro parallelo ad un punto ,
@ Piano my una faccia o un piano selezionato & passante per un punto.

Premere F1 per ulteriori informazioni

AN OO G e i e Ao M b A
'::* Tre punti
{} Due spigoli complanan
& Tangente ad una superficie & passante per uno spigolo
(9 Tangente ad una superficie e passante per un punto
E’ Tangente ad una superficie e paralielo ad un piano
ga Perpendicolare ad un asse e passante per un punto

g\ Perpendicolare ad una curva e passante per un punto
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Sul piano di lavoro creare il seguente shizzo

Creare un nuovo piano di lavoro per I'estremita della curva appena disegnata e parallela al piano orizzontale.
M Colabora  kusion 360 =Y

@ smusso & Filettatura 1 Divisione <& Marcatura @' .’_J Ll asse = I3 Rettangolare gk & Faccia

5 Combina D 4 Pumo = 12 Circola Converti
wcordo uctanaric: (3 Diresc Generatore  Plano e it Parallelepi W "
- # Stormo &P Ispessisci/ offser g Elimina faccia di forme * laucs an =
Modifica = Esplora .’—J s brma libera

[i’ Offset da piano

[i’ Farallelo ad un piano e passante per un punto

[E‘ Piana m Parallelo ad un pianc @ passante per un punta
Consente di creans un plano di lavoro paralielo ad un punto
Piana m una faccia o un pianc selenionato @ passante per un panto,

Premere F1 per ulteriori informazioni
ANGRID s partarie annswm e teee seme sy

ﬁ Tre punti

gp Duwe spigoli complanan

a Tangente ad una superficle & passante per uno spigola

(’ Tangente ad una superficie £ passante per un punto

Su tale piano disegnare lo schizzo col profilo del filo della molla:

rw pma aar

" [~ Raccordo + & Jrsposa R .Iunlia [lscala I Rettangolare [l Immagine LYy O A
f i 9. i «
A R s A Testo - Gh. 3 Copia = Fstendi [L} Allnga 23X Circolare B ot Wn!i‘ﬂ P L | am A
= i + Punto geomotria” (G Ruota ~i-Omen (& Omset A Specutzre Bl ACAD I &%t = B Mostaformate  schizzo

Croa = Madifica Serin Ineriici Vincoly = Formats »
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Utilizzare il comando LOFT con guida per creare il tratto di molla curvo.
Prima selezionare la guida in rosso e poi cliccare su sezioni ed aggiungere le due sezioni terminali.

Loft: Loft1 X
Curve  Condizioni Transizione
Sezioni Linea d'asse
Schizzas 0O R schizzo7
§| [} spigoliz w
»  |Fare clic per aggiungere @ Gsﬂ

- O b
5

Output
[JLinea chiusa
| Solidi @ EL Uniscl facce tangenti

L] [ &

guida

Creare un nuovo piano di lavoro verticale passante per la nuova estremita.

] Smusso g Filettatura g Divisione .3. Marcatura E; ﬁ _D Asse ~ I3 Rettangolare Jk " Faccia H
Svuotamenio Combina = Diretto & Punto -~ 58 Circolare e Converti
Raccordo g ' ﬂ Generatore  Piano 5 Parallelepipedo I'ﬁ q
¥ W sformo &P Ispessiscif offset 3 Elimina faccia di forme = e ucs S X [
Maodifica = Esplora B | piano prma libera

[i ’ Offset da piano

fia Parallelo ad un piano e passante per un punto

[D Biina i Parallelo ad un piano e passante per un punto

Caonsente di creare un piano di lavoro parallelo ad un punto ,
I3 . una faccia o un piano selezionato e passante per un punto.
Piano me

Premere F1 per ulteriori informazioni
9 Angolo al piano attorno ad uno spigolo

ﬁ Tre punti

@ Due spigoli complanari

& Tangente ad una superficie e passante per uno spigolo
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Creare il seguente schizzo sul piano verticale appena creato.

Creare il comando 3D SWEEP per completare il tratto terminale della molla.

| Proprieta X+
Sweep3
Nessuna preimpostazione N
¥ Geometria di input
Profili & [ 1 profilo

Percorso k' 1cunva

Orientamento IE| Hy A
Rastremazione Oar

Torsione Oar

¥ Qutput

Bookeano & o = [w
Nome corpo Solidod

¥ Proprieta avanzate
] ottimizza per selerione singola

oK Annulla

Ripetere gli stessi passaggi per I'altra estremita della molla.
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ASSIEMI E VINCOLI




GLI ASSIEMI E | VINCOLI (GIUNTI)

Un vincolo € una costrizione geometrica che toglie un grado di liberta (movimento) alla parte vincolata.
Un giunto & una costrizione geometrica che toglie piu gradi di liberta (movimento) alla parte vincolata.
In generale, se si deve effettuare anche una animazione CINEMATICA, ¢ preferibile utilizzare i vincoli semplici.

Vincolo di coincidenza assiale

Tpo Selezioni
- S o @a R o
Offsat: Soluzinne
0,000 mm »
il_l Sopprimi OeF @‘
‘e &
z oK Annufa Applica »>

Posiziona vincolo

Asgeme  Movimento Transitorio  Gruppo vincoli

Vincolo di coincidenza superficiale

Pasiziona vincolo
Assieme  Movimento Transitorio  Gruppo vincol
Tpo Selezioni
S @ s R ul~
Offset: Soluzione
D —
L
[ Sopprimi [J&EF
[ Nai=l
= 0K Annullz Anplica 5>
Vincolo di coincidenza superficiale con offset
Posimona vincolo
Asseme  Movimento  Transtone  Grappo vncol
Selezioni
A @ a bk O

14
ol 3

Soluziong

N\
< »

Annuks

Aoplice
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Vincolo di parallelismo fra superfici piane

Posiziona vincolo

Assieme  Movimento Trenstorio Gruppo vincol

Tipo Selezioni

| 1. perpendicoiare ala facca| -

1. Perpendicolare alla facda

oK Annuliz

D | F(o]dma ki o

Applca

Vincolo di tangenza superficiale

Posiziona vincolo

| Assrme Movmente  Transtong Gruppa wncal

| Teo

£ adma
Offget:
@,000 mm L4

(| Sopprm
[ Tai-gd

4] oK annuds Apgtca

£

Posiziona winoolo

Assieme  Movmento  Transtoro  Gruppo vincok
Selazant

Teo
£ odma bk
Difsety

Sol

(2 Sopprmy
[ Jeisd

oK Annula Apphca

=l

zhne
e gy

>
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Vincolo di movimento (ruote dentate)

Assiene MOVIMENEo  Transitoro  Gruppo wincoll

Tipo Selezioni
@ Ril B

Rapparta:

in

I sopprimi

&= Annula

9

ow

Solurione
0,412 su » w
b

>>

Giunto scorrevole (il pezzo puo solo traslare nella gola)

Coanett!

& sugevcle -2 + 0@
o 0 e

. o

e g 8 [a

Noma Anima

P @ Rprodurons automatics

m oK Annuls Angics

Cannetti

Wi (Ha] ¢ 0@
Alnaa

S 82 &

Anira

Selezionare i diametri primitivi
delle due ruote dentate (superfici
arancione) per ottenere il rapporto
di trasmissione in automatico.

NB:

il posizionamento iniziale dei denti
delle ruote va fatto a mano; si
tenga presente che il modello dei
denti generato da Inventor e
approssimativo e quindi sembra
che i denti si compenetrino fra loro
in alcuni punti.
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Una semplice morsa meccanica che é costituita da 6 parti distinte: mandrino, tappo mandrino, maniglia, tappi maniglia, morsa e

dado.

Complessivo 2D

ELENCO PARTI

ELEMENTO

NUMERD PARTE

Mandring

Hanigia

| Tappo Mandrina

AR LR

Immanwa
AS 1112 - M6 Tipo 5

o

SR (Y B =

Morsa
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2D PARTI MORSA

14l

0Z0Z-11-Z0 : |ebbuey
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REEEES
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m v b 3.0¢
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MODELLO MORSA

Creare il seguente schizzo 2D prestando attenzione ad utilizzare gli assi del foglio come riferimento iniziale.

2 \ !
| ——
73 75
80
ag 100
56
vl
e o —
75
\_.a
ORIGINE ASSI
Estrudere come in figura.
Proprietd X + =
Estrusionel > Sketchl 0 e
¥ Geometria di input
Profili & [ 1 profilo [ =]
ba R 7 1 piano dello schizzo T
¥ Funzionamento
Direzione A of @ o
Distanza A & mm . J_

=
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Rendere visibile lo schizzo iniziale e effettuare una seconda estrusione come in figura (usiamo due volte distinte lo schizzo1).

[Propriets % +
Estrusione2 > Sketchl

¥ Geometria di input
Profill & [ 1 profilo

/ oz~ ; Da &k 47 1 piano dello schizzo

Distanza A 20 mmi

Raccordare i due spigoli indicati in figura.

Proprieta X +
Raccordol
¥ Gruppi di selezione
Gruppi di spigoli con raggio costants
& 2 spigoli 10 mm

Direzione X of [X] o
i ol

¥ Proprietd avanzate

[ "] Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavarazioni

0K | Annulla

B

|

IF AN R
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Realizzare un foro filettato M12 mm sulla faccia indicata selezionando la superficie laterale cilindrica per individuare in
automatico il centro del foro. Selezionare la faccia terminale del foro e non selezionare passante.
Se si ha difficolta a individuare il centro del foro creare uno schizzo sulla faccia e mettere un “punto” di riferimento nel centro.

Proprieta X |+ =
Foro > Schizzo2 Lol
© Ultimo utilizzo -+
¥ Geometria di input
Posizioni k -} 1 posizione o E|

v Tm

- 10 ]

sete o d O B
¥ Filettature
Tipo 150 - Profilo Metrico .
Dimensioni 12 -
Designazione M12x1.75 -
Classe 6H -
Direzione T @ -
[ profondita completa

"\a_\ ¥ Funzionamento

Terminazione Ei? _L v
Direzione o .
Punto di foratura L]

24,000 mm  * — T
— 32,300 mm

18gr ————"

» Proprieta avanzate

NOTA:

Modello X% [+ Q
@ morsa.ipt
+ [7] stati modello: [Primario]
+ [l corpi solidi(1)
# [ vista: [Primario]
+ [ origine
L Sketeht
= W estrusione1
' .- Skekchi
~_ [ Estrusione2
| L ~ .+ Sketchl
@R
- = Fiettaturat
- = Flettatura2
i ) Fine della parte

Le due estrusione 1 e 2 condividono lo stesso schizzo 1 (non & obbligatorio ma in questo caso € comodo).
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MODELLO MANDRINO

Creare il seguente schizzo prendendo come riferimento gli assi del foglio.

Creare un solido di rivoluzione come in figura selezionando il profilo sullo schizzo.

Proprietda X =+
Rivoluzionel > Sketchl L e

M

¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo [}

Asse k7 1ase

¥ Funzionamento

Direzione A | -

Angolo A (360,00 gr) . L
¥ Qutput
Nome corpo Solid1

» Proprieta avanzate

l- oK l ‘ Annulla ‘E

Sul piano di simmetria orizzontale del pezzo disegnare lo schizzo del foro passante.

Modello X + Q =
[ mandrino.ipt
4 || stati modello: [Primario]

4] Corpi solidi(1) =11 =
[ vista: [Primario]
"] origine

{5} Rivaluzionel

 Sketchi

-! @F Estrustonel
| schizzo2
- £ Filettatural

- £ Filettatura2

@) smusso1
b ] Smusso2
Smussod
ﬂ' Fine della parte

e
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Effettuare una estrusione passante in entrambi i versi.

fodella X+ Q =
i mandrino.ipt
I- E] Stati modello: [Primario]
|- |41 corpi solidi(1)
I- -['_f- Vista: [Primario]
I- i;__i Origine
=i Rivoluzione1
" Sketch1
| @T Estrusionel
LT

. % Filettatural

1

% Filettatura2

Smussol
- ) smussoz
@ Smusso3

a Fine della parte

Proseguire con la filettatura del mandrino.

Modelio X <+ Q
i mandrino.ipt
+ || stati modello: [Primaria]
+ 8] corpi solidi(1)
+ |2 Vista: [Primaric]
-I- -r_]Dfigine
- ﬁmlmonel
| sketcht
el Sl Estrusionel
Schizzo2
£ Filettatural
£ Filettaturaz
@ Smussol
@ Smusso
Smusso3

n Fine della parte

Proprietd X +

Estrusionel » Schizzo2 @

¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo [>]

Da k 7 1 piano dello schizzo §

¥ Funzionamento

Direzione R of » .

Distanza A (20,000 mm) ¥

¥ Qutput
Booleano il @ = E =
¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,0 gr :

ly

oK ‘ Annulla ‘ ta ‘

'Pmprleﬁ: X +

I

Flettatural
Nessuna preimpostazione -+ &

¥ Geometria di input

Faccia &k (7 1 superficie

¥ Filettature

Tipo IS0 - Prefile Metrico v
Dimensioni 12 v
Designazione M12x1.75

Classe 60

Direzione D |@

¥ Funzionamento

Profondita 93 mm v ZF
Offset 0 mm

‘ ¥ Proprieta avanzate
Visualizza filettatura nel modello

TR ., T,
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Proseguire con la filettatura della parte terminale che ospita il dado.

Proprieta X +

Flettatura2
Nessuna preimpostazione -+ &

¥ Geometria di input

Faccia k 7 1 superficie

¥ Filettature

Tipo 150 - Profilo Metrico v
Dimensioni 6 g
Designazione Méx1 .
Classe 6g -
Direzione D |@ .

¥ Funzionamento
Profondita (16,000 mm) Sl ;—|

¥ Proprieta avanzate
Visualizza filettatura nel modello

oK Annulla -+

Aggiungere gli smussi al pezzo.

Smusso @ Smusso3 x>

Smusso  Farziale

i Distanza
L5 spigo | >
=
=

Catena di spigoli Aspetto vertice

S B ] |5

Conserva tutte le lavorazioni

I =l ‘ | oK | | Annulla
A
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MODELLO TAPPO MANDRINO

Creare il seguente schizzo prendendo come riferimento gli assi del foglio.

Creare un solido di rivoluzione come in figura selezionando il profilo sullo schizzo.

Completare il pezzo con il foro passante M6

Proprieta X

Proprieth X +

Rvokzionel 2> Sketchl

¥ Geometria di input

+

Fiettatural

¥ Proprietd avanzate

ﬁ Visualizza filettatura nel modello

OK Annulla

Nessuna preimpostazions o
¥ Geometria di input

Faccia k (7 1 superfice

¥ Filettature

Tipe 150 - Profilc Metrico

Dimensioni &

Designazione Méixl

Classe 6H

Direzione D I@ .
¥ Funzionamento

Profondita (12,000 mm) ?

Profili k [ 1 profilo L]
Asse k " 1asse
¥ Funzignamento
oveone » [
Angolo A (360,00 ar) . |§ (&
¥ Output
Nome corpo Solid1
» Proprieta avanzate
e +
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VISTE 2D DELLE PARTI

Nella maggior parte dei casi un pezzo viene creato tramite macchine utensili semplici (torni, frese, trapani ecc.) che effettuano
lavorazioni piane.

Risulta quindi indispensabile fornire le viste 2D del pezzo che permettono all’operatore di eseguire le lavorazioni richieste.

Aprire la parte che si vuole disegnare in 2D.
Dal MENU “file” = “nuovo” si arriva alla maschera di creazione di un disegno 2D.
Selezionare “ISO.dwg” (I’estensione .dwg identifica disegni 2D compatibili autocad) e cliccare crea.

HD'E}H a - () . Y- ¥y B ferro,Fuso v [ tAcdiaio-| @ W Jx ¥ ¥
I Modello3D  Schizzo Annota  Analizza  Strumenti  Gestione  Vista  Ambienti  Collabora  Fusion360 (@~

.5[ SI Gaf_ ~ if:;] Sweep %! Sbalzo Ej Decalcomania @ Smusso % Filettatura g Divisione
=+ Loft Deri T import Svuot t Combi i Dirett
Avvia Estrusione Rivoluzione g i D bl D a8 HE Foro  Raccordo [l.j RERESEED ' MR m HERR
schizzo 2D . Fliccide [l Nervatuca B8 Suolai & @ Sfarma £ Ienecsicrif affset =8 Flimina facci
CrkirED Ll Crea nuovo file X
Modello X 4 ;
i morsa.ipt . . - - )
E z w Templates Design  Design (DIN).iam (mmj.iam (ANSI-  (BSl).iam ~
TN cchnaklely o g o (DINYjam (mm)iam mm).iam
+ [@lC lidi(1 i
i8] Corpt solld(1) English
+ E- Vista: [Primario]} i o
* [l origine 5 Mold Design Weldment Weldment Weldment Weldment
- Sketchl OldTemplates (DIN)iam (GBliam (ISO)iam {JIS).iam
+ M estrusionel

¥ Disegno: consente di creare un documento annotato

+ 1 Estrusionez

-- karﬂol lﬁl IFI
+ @] Foroz E] E H] H

0 Fine della parte ANSI ANSI  BSldwg BSLidw DIN.dwg DIN.idw GB.dwg
(mm).dwg (mm).idw

GB.idw GOST.dwg GOST.idw ISO.dwg ISO.idw JIS.dwg JIS.idw

| E====
A4 ASM_1 vista_wPL

¥ Presentazione: consente di creare una proiezione esplosa di un assieme

B
2 P i

Standard Standard || o b-;_':,-g |

(DIN).ipn (mm).ipn vl = & ' !

< > @ L' | »
:@ | File di progetto: Defaultip) - Progetti... | | Annulla

Si apre un disegno 2D vuoto,

I L 3 1 4 ¥ 2 L 2 L I
]
il &
) R il il | bumees |
141
L] T 1] T - + Ll T & T T
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2D MORSA

Cliccare su “BASE” per individuare la vista principale del pezzo e indicare la scala desiderata.

HBD-BH<-~-Q=S S 0N TR Autodesk Inventor Professional 2023
™ Posiziona viste  Annotazione  Schizzo  Strumenti  Gestione Vista Ambienti  Collabora
T —
Tavola chiodi o0 [ +1 E
1 ~| 16 I
12 > hw iy R . M ca g
Base Proiettata Ausiliaria Sezione Detfaglio Sovrapposta Senza modello  Interrompi Spaccata Tagllo Rjtagllu Orizzontale Avna  Nuovo foglio
Vista di base ehierg
g 2 Maodifica Schizzo Fogli
Crea la pnma wista in un nuovo disegno.
Mae
Eﬂ Dia guesta vista derivano altre viste. Imposta |a scala per le 6 l 5 l
+ | viste dipendenti, ad eccezione di quelle di dettaglio. Imposta Vista di disegno x
lo stile di wisualizzazione per e wiste ortogonall proiettate
dipendenti. Componente  Modallo  Opzioni di visualizzazione  Opzioni di nipristing
D File
Ci\Usersix300\Desktop\inventorimorsa_semplicemaorsa.ipt s H)
Rappresentazione tile
o ity
Statoe modello " L -
B9 B iy
' *5 |[Primario] -
1 |:| Vista raster
: Vista di disegno L
4 B Terimario] v 5 Etichetta
J Identificatore vista
VISTAL
Scala
Premere F1 per ulteriori informazioni 1x% v Ei“‘
|G |l#
C
= & [ox ]| amune

Cliccare su “Proiettata” per aggiungere le viste secondarie necessarie a descrivere compiutamente il pezzo.

uD DHS -~ - QE@ e -EhM-+-

Posiziona viste Schizza© Strumenti  Gestione Vista Ambienti

> Y [ = B

Senza modello

Annotazione

Collabora =~

[%SL] I -|-l_I

Interrompi Spaccata Taglio Ritaglio

Crea Madifica

Modello X+ Q
@ [ 1 5 ] 4 3
morsa

B

Interrompi allineamento
v

Autodes|

-~

sc
Sc

+ | |Risorse disegno
= [_=Foglio:1
Bordo di default D
+ [2150
VISTAL:morsa.ipt
+ @ morsa.ipt
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Il disegno va completato con assi, centri fori, quotatura ecc. nel rispetto della normativa tecnica.

Con spigoli nascosti.

125

25 25,00 20

12

-6r
T T 1.'}5
— a1t

30

98
100
56,00

7
-
k

20,00

Con sezione per evidenziare foro passante

AA(1:1) !

125

25 25,00 20

22
12

Al

I
=
30

98
100
56,00

20,00
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Con vista spaccata in corrispondenza del foro passante.

98

22

20

125
25 25,00
5
I a
N 7R
(Fa]

100

12

/M@i

56,00

20,00
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ELENCO PARTI

Aprire I'assieme che si vuole disegnare in 2D.
Dal MENU “file” = “nuovo” si arriva alla maschera di creazione di un disegno 2D.
Selezionare “ISO.dwg” (l'estensione .dwg identifica disegni 2D compatibili autocad).

Rl D W= = = s - My~ K @ Moreriote - W Aspetio W JEE T

B9 Acembta  progettarione  Modelio3D  Schizo  Amota | Analizza i Wi Collatiors  Fsion 360 Hetromeccanico (D=

L/ﬂj} E? F spostamenta libero Q"]ﬂ I:l. % Mostra §3 serie BEE fx ‘L EJ* ﬁ ] Asse = @ @ -

Autodesk Inventor Professional 2023 Assieme Morsaiam

Rotazione libera Specchio < Punto -
Posiziona  Crea 5 Giunto Vincolo = Bl Specchi Distinta - Parametn Ripulisc | Crea sostituti Piang Semplifica
* =|1 Mascond! tutto HE Copia companenti derivati : fe, ucs
Componente Posinone - Relazion « Serig w A = Lk
Modelln x4+ Q= n Crea nuova file

szsieme | Modeliazione

(1) Assieme Morsaiam v Templates [ I ] m m [ 1, [ 1 ] m L)
+ [} Stati modeflo: [Frimerio] v Mold  Mold  Standard Standard Weldment Weldment

+ [ relazioni English Design  Design  (DINJiam (mmiiam (ANSI-  (BSIiam

+ [i5 rappreseritazion| & Metric (DINLiam {mm)iam mm.iam

+ [l origine

i wsRlus s Was)
DidTemplates 1]

Weldment Weldment Weldment Weldment

= | [s3:mandrino:1
+ ] stati modeso: [Primario]

~ (DIN)iam (GBliam (ISO)iam  (iS)iam

+ " origine
& coincdanta:1 *  Disegna: consente d creare Un documeanto annotato’ =
I® coincidente:2 il
&7 comcidante:4

é ruota_rmankglia: 1 (90,00 gr)
" trasla_manigha:s (50,000 mr
£l Alimeato:1

+ [ [=]:manigha:1

ANSI ANS!  BSldwg BSlidw DIN.dwg DiNidw GB.dwg ~,
{mm).dwg (mm).idw

3 GBidw GOST.dwg GOST.idw ISO/dwa 150.idw JISdwg JISidw AASMI

+ @ [2]):tappo mandrno:t '

+ [ [=1:tappo manigha:1 ¥ Frasentszions: consents di crears una proiezione esplosa t un assieme Jo—

+ [ [=1toppo manigha:2 2] '0| i

+ b [2]:45 1122 (2) - Metrico M5 TI ‘/:';“—l .{;‘f— i Ml

+ [ [el:morsa:i < 3 l@ o
@ File ol progetto: | Defaus i) Progetti...

Cliccare su BASE per individuare la vista principale dell’assieme e indicare la scala desiderata.
OO BHe -+ Q=@ -LhH-+5

Autodesk Inventor Profe
m Posiziona viste  Annolazione Schizzo  Strumenti  Gestione  Vista  Ambienti  Collabora L30T

A R o . pem——
il % Tavola chiodi (L) - ——s
mo Oy N F 7 & Bl A e [
| Base | Proiettata Ausiliaria Sezione Dettaglio Sovrapposta R Senza modello  Interrompi Spaccata Taglio Ritaglio Interrompi allineamento Awvia  Nu
X schizzo
Crea Madifica Schizzo
Modello X Q=
Q Disegnod
+ [1] Risorse disegno 5 1 5 1 4 3 1 2 1
= [ Foglio:1
- [=] Bordo di default
+.[ 50
Vista di disegno X w
Componente Modello Opzioni di visualizzazione Opzioni di ripristing o
File
= S . o -~ =
| Ci\Usersix300\Desktop\Inventor\morsa_semplice\Assieme Morsa, J.I' I
Rappresentazione Stile
Stato modello ) I%'ﬁﬂ _;__'@
g [Primario] < I:]_ )
Vista raster
Vista di disegno D ﬁ
= Default Vi |'ﬂ' Etichetta
Identificatore vista
fista posiione
= VISTAL
- Scala
Ein
Q&
§| o) = | oK | | Annulla

-___;I | - emsssocts
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Utilizzate “numero di riferimento automatico” per inserire i riferimenti alle singole parti.

’ ’ [ro— =
all 7 77 = [7—' :@ Foro ~ ,.(2@ g‘ Layer v
s | - -
1—_“9) . - | s’ - - Y’
-» = #H Revisione ~ : Stile -
¥ ¥ Recw pera annotazioni Awvia Elenco Numero di riferimento automatica  Madifica :
Importa.. <| 74 modello schizzo parti [ Generale > layer
Recupera Schizzo Tabella Enrmatn
¢ Numero di riferimento automatico
| 4 3 | 2

Crea numen di niferimento per tutti i componenti o i
componenti selezionati in una vista del disegno, con un'unica
operaziong.

Tutti i numeri di riferimento utilizzano o stesso stile, Vengono
visualizzati verticalmente, orizzontalmente o lungo il
contomo del componenti,

Lo} @

Premere F1 per ulteriori informazioni

Utilizzate “elenco parti” per inserire la tabella con le parti.

.'.l 4.‘ ] T —e 1 = CIED E -
< % - , o Eé 1/ E% oro .,(:)ID g‘ Permi
=i it e NI B2 Revisione ~ i ) o Per norm
*  Recupera annotazioni  Awvia |Elenco Numero di riferimento automatico  Modifica %
tra Impora.. ¢ 4 maodello schizzo | parti @ Generale v layer
Recupera Schizzo Tabella Formato
5 | 4 3 | Elenco parti x

Origine

i [;  Seleziona vista

|C:\Users‘pﬁﬂﬂ\Desk{np\lmentur\morm_ssmpllce\ﬁssieme Morsa.iam

[Primaria] v

Impostazieni e proprieta distinta componenti

Vista distinta comp. hurmer azione CIfTE rhnime
Solo parti < | Numerico .
Disposizione testo tabella

Direzione disposizione tabella:
(@) Sinistra (i Destra
[] Abilita disposizione automatica

N. massimo righe 10

Numero di sezioni 1

| 0K | | Annulla
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Disegno assieme 2D con elenco parti finale.

ELENCO PARTI

ELEMENTO

NUMERO PARTE

DESCRIZIONE

Mandrino

Maniglia

Tappo Mandrino

| b |

nmuuug

Tappo maniglia

AS 1112 - M6 Tipo 5 |Dadi esagonali

metrici 150

o

-

Marsa
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ASSIEME MORSA

Dal MENU “file” = “nuovo” si arriva alla maschera di creazione dell’assieme.
Selezionare “standard (mm).iam” (I’estensione .iam identifica un assieme).

Bo-BHS-o-O- Austodesk Inventor Professional 2023
m Strumenti  Collabog= =
r o Crea nuovo file x

Opzioni i Mi

e - = ~ 1 =
applicazione £ Im) Tem_f IaTtes ¥ Farte: consente di creare oggetti 20 e 30 ' Il
W it-| 1
English ' - -' '
1 Metric

* & Mold Design Sheet  Sheet Standard Standard
OldTemplates Metal  Metal (DINLipt (mm.ipt
Inventor 20‘ (DIN).ipt (mm).ipt
[ =
¥ Assieme: consente di assemblare component 20 & 30 Fle: 5 Standard (mm).jiam
Default 0 doeems

LLLEE R =

Mold Mald  Standard Jdares Liatd gy
Design Design (DIN).iam (::r:“aC!a’UBErS_.";‘uUIiL.I'DO(Umemsﬂ\ulDdESijhwt‘rﬂOr 2023/Templa

Apri... (DIN).iam (mm.iam mm).iam

- HEG LA

Weidment Weldment Weldment Weldment

Nuovo..,
Questo modello consente di

(DIN).iam  (GB)iam (150)iam (JIS)iam eraare un Insieme di parts
allineate can pracisions & adtri
v Disegno: consente di oreare un documents annotato assiemi.

Ed B Ed

ANSI ANS|  BSLdwg BSLidw DIN.dwg DIN.idw GB.dwg
(mm).dwg {mm.idw

Bl Ed B B

L'—EH File di progstto: Defml.ip}_ ~ i Progetti... | Crea i Annulla

Wl EGARARk A FAmeAes TITTRE T I ar s TGO MR R R Rl TR ARl A Al ama A s saaadd

Subito dopo aver confermato con “crea” & necessario salvare il file (formato .iam) con il nome della struttura/macchina che si sta
creando nella cartella del progetto che contiene tutte le singole parti.

La cartella avra una struttura simile a quella sottostante:
| = | morsa

Home Condividi Visualizza
* oy 1 4 Taglia = x -Jj i N
_J .| Copia percorso * ‘D Ac

Aggiungi ad  Copia Incolla Sposta Copia  Elimina Rinomina  Muova

[#] Incolla collegamento

Accesso rapido in in - cartella
Appunti QOrganizza NL
« v 1 > Questo PC > Desktop > morsa
-~ By
Nome
3 Accesso rapido
; OldVersions
Documenti
E} Assieme Morsa.iam
¥ Download - )
morsa.ipt
marsa ; I
L tappo maniglia.ipt
Star.Wars.Vision w manigliaipt
. . » ina.i
@ OneDrive - IS Castelli tappo mandrino.ipt
w

mandrino.ipt
W Questo PC
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L’assieme appena creato con la procedura descritta sara costituito da un documento 3D vuoto.

OO BHS: - Of b &® e~ @ Anen - QR e
m Assembla  Progettazione  Modello 30 Schizzo Annata  Analizza Stumenti  Gestione  Vista  Ambienti  Collabora  Fusion 360 Elettromeccanico &~
i LT taments lbe t - o] f * (] asse ~ @ @ -

< Punto =
Posiziona Crea i Distinta- Parametri Ripulisci  Crea sostituti Piano Semplifica

= .
componenti derivati &, UCS

Autodesk Inventor Profession:

Componente Posiziane = Relazioni = Serie w Gestione » Produttivita Geometrie di lavora  Semplificazione =
Modelio % a=

me | Moduliazione

4 Assiemel

+ || stati madalio: [Primaria]
| Retazmoni

+ &i| Rappresentazion|

+ || ongine

Spazio di lavoro dell’assieme vuoto

La prima cosa da fare a questo punto & inserire nell’assieme la parte principale della struttura che si deve assemblare.
Attorno a questa parte andranno collegate tutte le altre parti con opportuni “vincoli” che ne limiteranno i movimenti.
Un vincolo & una costrizione geometrica che toglie un grado di liberta (movimento) alla parte collegata.

Dal MENU “posiziona” si va nella cartella del progetto e si seleziona la parte (ad esempio morsa.ipt)

u RN, BT = {3 7S -Hy - ¥y @& Matenale ~ @ Aspetto ~- W& HF

B3 Assembla  Progettazione  Modello3D  Schizzo  Annots  Analizza  Stumenti  Gestione  Vista  Ambienti  Collabora  Fusion360  Blettromeccan

! _
[Z—} g . Posiziona componente b
Posiziona Crea ] o
s @L'm e Cercain | morsa V| e cm-
(21 Content Center Files
Componente = Nome Ultima modifica Tipo Dimensione
fodello. X [ OldVersions 31/05/2023 0001 Cartella di file
Acsleme | Modellazione [#, Assieme Morsa.iam 31/05/2023 00:08 Assieme di Autode... 174 K
| Acsiomet ¥ mandrino.ipt 31/05/2023 00:01 Parte di Autodesk I.. 164 K
+ [ stoti modebo: {Pr ] [ maniglia.ipt 30/05/2023 23:58 Parte di Autodesk L. 89K
madelio: mario,
s '] PR ¥ morsa.ipt 30/05/2023 2358 Parte di Autodesk |.. 161 K
= e W tappo mandring.ipt 31/05/2023 00:01 Parte di Autodesk |... 147 K
N FRopeecssrntion # tappo maniglia.pt 30/05/2023 23558 Parte di Autodesk 1.. 106 K
+ || origine
< >
Nome file: marsaipt s
Tipo file: |File componenti (i ~
File di DeEfaultip " Progetti...
progetto: .
Ultimo salvataggio: Autodesk Inventor 2016 (20.0.13800.0000)
LEZIN i) E‘ B! LA | opzioni... : Annulla
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Dopo aver cliccato su “apri” col tasto destro del mouse cliccare per evidenziare il menu “posiziona fissato nell’origine” in modo
che la parte venga posizionata e fissata rispetto agli assi dell’assieme.

"D'ﬂ'H«‘r—iﬁ'ﬁﬁj'h'haﬁmteﬂme ~ @ Aspetto ~-B& ¥+
PN Assembla  Progettazione  Modello3D  Schizo  Annota  Analizza Strumenti  Gestione Vista  Ambienti  Collabora  F

%
Posiziona

Crea

T Spostamento libero : Muostra Serie
= s
' Rotaz bers Muostra non valid s

: SPELLTI

B fr A &

Distinta Parametri Ripulisci  Crea sostitu

ndi tutto HY Copia

compaonenti derivati

Posizione «

Q=

Componente «
Maodello X +

Relazioni =

Serie =

Gestione « Produttiviti

Assieme | Modellazione
[ Assieme1
+ || stati modello: [Primaria]
[ Relazioni
+ i1 Rappresentazioni
+ [ origine

| Ruota Y di90° |

Ruml_diQO“J | Ruota Z di 90° |

Annulla (Esc) X v 0K

(€ vista iniz

ale |

E;'-, Vista precedente  F5

Come...

A questo punto si procede posizionando nell’assieme tutte le parti che costituiscono la struttura ottenendo qualcosa di simile a

quello mostrato nella figura seguente.

©

tappo
maniglia

maniglia

mandrino

~

tappo
maniglia

dado

tappo
morsa
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VINCOLI PARTI ASSIEME MORSA

Si inizia con un vincolo di coincidenza assiale fra asse del tappo morsa e asse del mandrino

!
%
l

\

-

Vincolo di coincidenza circonferenza (o superficie) fra tappo morsa e mandrino

Posiziona vincolo X
Assieme Movimento Transitorio  Gruppo vincoll
Tipo Selezioni
#Jslalnla) = oo
Offset: Soluzione
0,000 mm > % i @‘ ‘
["]50pprimi [ax :
&’
[@. oK | Annulia Applica | | <<
Nome
Limiti
[Jusa offset come posizione di appoggio
D Massimo
[IMinime

Hosiziona vincolc

Assieme Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
[rlefa]m]a] [Rz]ks]
Offset: Soluzione

0,000 mm > % % ‘

O

"] 5opprimi [ e

&

f!] oK  Annulla . Applica < |
Home

Limiti

|:| Usa offset come posizione di appoggio

1. Punto centrale -

Ly e

1. Punto centrale i

[IMinimo
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Giunto automatico fra dado e vite terminale del mandrino (il giunto & un insieme di vincoli semplici)

Posiziona giunto
Giunto  Limiti

Tipo

i§ Automatica

) Gioco

0,001

Home

|:| Sopprimi

*
Connetti
v w4 ¢ O
Allinea
Anima
| ‘T Riproduzione automatica
ok || amula || Applica |

Vincolo asse mandrino con asse foro morsa

Posiziona vincalo x
Assieme Movimento Transitorio Gruppo vincoll
Tipo Selezioni
[£lealm]a| 23] O
Dffset: Soluzione
0,000 mm 3] < @L ‘
["] sopprimi e
&’
& ok || amute | [ gl <<
Mome
Limiti

[Jusa offset come posizione di appogaio

[ massima

[ IMinimo
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Giunto automatico fra tappo maniglia e maniglia (oppure vincolo assiale e poi vincolo di superficie o circonferenza).

NB: per comodita di selezione € stata abilitata la visualizzazione degli spigoli nascosti.

Ripetere per il secondo tappo

Posiziona giunto

Gunto  Limiti
Tipo Connetti
| i # ow
Allinea
| EEE =
o Anima
| | il | [~ riproduzione automatica
DSnppr'rrni
=] ok || aenta | | apples |
Posiziona giunto x
Giunto Limiti
Tipo Connetti
% Auomatico * [w]e: ¢ Op
Allinea
#) Gioco
Nome Anima
| | [}x [~] Riproduzione automatica
[ sopprimi
oK I | Annulla I I A,‘Pﬁiﬁﬂ |
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Vincolo assiale fra la maniglia e I'asse foro del mandrino

Posiziona vincolo X

Assieme  Movimento  Transitorio  Gruppeo vincell

Tipa Selezioni
[r]a]al@lal &[] ce
Offset: Soluziona
| D000 mm 3] @5 | @
&t
@ e aeets | [l <<
Home
Limiti

Dl.lsuuﬁ"setwmepumedl appoggio

[massimo

[Cminims

Visualizzare i piani di simmetria della maniglia e del mandrino

%) Assieme Morsa.iam
+ [ | stati modedio: [Frimaria]
s [ 1 retazioni
+ [ Rappeesentazioni
+ [T origine
o . [#]:mandrino:1
+ | 5tati modello: [Prmana]
— [ origine
[ Pano vz
[G)Piano xz
i) Piano xy
Jedassex
Llassey
Jelassez
4> Punto centrale
& coincidente:1
" coincidente:2
F Coinadente:3
& coincidente:4
A ruota_manigha: 1 (0,00 gr}
1 tralsa_maniglia:5 (10,000 mm)
-
+ | 5tati modello: [Primario]
— 5 origine
[BlPano vz
[ piano xz
(Bl piano xv
Lelassex
Jclassey
lelassez
<~ Punto centrale
121 Frano di lavora
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Inserire un vincolo di coincidenza fra i due piani di simmetria in modo da bloccare la maniglia nel foro del mandrino

Assieme finale

Posiziona vincalo x
Assieme  Movimento Transitorlo Gruppo vincoli
Tipo Selezioni
:F|_Q;0.III® a | R O
Offset: Soluzione
[ 0,000 mm 2| l o | 2
[Isopprimi Caw
&’
|E_ oK | | Annulla l [ -Applica I<<‘|
Nome
Limiti
[[]usa offset come posizione di appoggio
[ 1Maccimn

Pag. 94




PRESENTAZIONE MODELLO 3D

Un file di presentazione serve per creare animazioni e viste esplose di un assieme.
E’ molto utile per mostrare I'ordine delle parti da assemblare e/o le relazioni esistenti tra i vari componenti.

Dal MENU “file” = “nuovo” si arriva alla maschera di creazione di una presentazione.
Selezionare “standard e premere “Crea”. Verra chiesto di selezionare un file di assieme.
Salvare subito il file con un nome univoco che identifichi la presentazione

n D-BHS- © - @ Moo ~ @ tsperto -e@ s AR remiar e

UM Assembla  Progettazione  Modello 3D Schizzo  Annota  Anali Gesti Vista Ambienti  Collabors  Fusion 360  Elettromeccanioo -

g [j‘ Spostamento libero q-' ﬂ. Cr'. Maostra E: Sene %E fx A &‘* .'—_| EAss.e ¥ @
Pia

(¥ Rotazione libera i e A Specchio < Punto -

Posiziong Crea Distinta Parametri Ripulisci  Crea sostituti Semplifica
- N i tuttn Hil Conia. Aocati " - 1=, ucs
Companente = Ell Crea nuovo file X ledifavora  Semplificazione «
Modalla 3%
Asworms | Modellazid o5 Tampiates Mold  Mold  Standard Standard Weidment
M Assieme Morsala| v T Design  Design  (DINjiam (mmliam (ANSI -
4+ [ 5iot modelior 1 English (DIM)iam (mmliam mmiam
-} X &
$ M Yoo 588 8
& 3 Mold Design
T P‘mwmm= OldTemplates Weldment Weldment Weldment Weldment
+ 15 origina (DiN)iam (GBliam (I5OLiam  {IS)iam
+ [ [e1:mandrino: i = |

+ W (=)menigie:1 FAMIGE Sepsin ciotute S Rechmen AN I v O daid

4+ i [°):tappo mande o] Home visualizzato: Farte
4+ [ i=]:tappo manig |a: Uniti:  millimetro

=] Materiale: Generico
+ 9 (=):t3ppa menig ANSI  ANSI  BSLdwg BSLidw DiN.dwg DIN.

+ Byiepas 1112 (3) (mm).wg (mmicw e

+ @ tepmorsant ot s rszun ¢

GBidw GOST.dwg GOSTidw I50.dwg I500dw Ni5.dw
¥  Fresefitazions: consente di creare una prolezione esplo

7 F

Standard Standard w
| €

| CefUsers/Public/Documents/ Autodesk/Inventar 2023,/ Templates/it-IT/Metric/Standard (DINLipn
@ File di progetta: DL i)

Col tasto destro del mouse cliccare “Aggiustamento di posizione componenti”.

| B Nuovo storyboard |

| Nuovo Vista istantanea £ | “% Aggiustamento di posizione componenti )

——
Annulla <= | | Acquisiscl inquadratura |

Crea vista del disegno (=]

& Ripeti Agg

*= Vista pracadents 5
G} Vista iniziale =
Argomenti delia Guida...
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Selezionare il mandrino in modo da visualizzare la terna di assi cartesiani che serviranno per spostare la parte.

|_|<'§b Sposta ) -;c’g Ruota |

4-lllIIlllIlllIllIlllIlllIlllIlIIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Afferrare con il mouse la freccia orizzontale (diventa colorata) e spostare a sinistra il mandrino.

‘ /(% sposta ) (% Ruota

i parte L

= e 4
LB locale = 4T mndvidua | Wy

&" Tutti | componenti ~ Y | itk | Traccia completa =

(® purata [2,500 5
v[x) &=-

X (68,500 mm |
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Sul fondo della finestra questo spostamento diventera una sequenza temporale della “Storyboard”.

Gruppo Storyboard X +

Storyboardl

0.0

= EJ Componenti
' maniglia:1

In ogni momento € possibile ordinare, modificare e animare le azioni presenti nella “Storyboard”.

Proseguire spostando le varie parti come in figura con I'ordine indicato nella “Storyboard”.

afUppo SToryooara A

‘toryboardl

- BT E e T e o e T

'[5 Componenti
' tappo maniglia:2
' tappo maniglia:1
' maniglia:1
@ AS 1112 (2) - Metr...
V' mandrino:1

A questo punto e possibile creare un video di presentazione dell’assieme.
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ANIMAZIONE SINGOLE PARTI ASSIEME

Vogliamo far ruotare il mandrino nel foro filettato della morsa.
Le animazione si basano sulla rotazione di un piano di simmetria della parte che ruota rispetto alla parte fissa.

Visualizzammo il piano XZ della maniglia nell’albero delle parti e imponiamo un vincolo di parallelismo col piano orizzontale della

faccia della morsa

Modello X 4 Q

Assieme | Modellazione
[} Assieme Morsa.iam
4 || stati modello: [Primario]
+ | Relazioni
+ & Rappresentazioni
+ || origine
- . [-]:mandrino:1
i 4+ [F7) statt modello: [Primario]
; [(j" origine
| i Piano YZ
oY
[ Piano xv
- Jelasse x
JZ| Asse Y
D Asca 7
'¢' Punto centrale
- @ coincidente:1
- " coincidente:2
g Coincidente:3
(& coincidente:4
+ - [=]:maniglia:1
+ ¥ [=):tappo mandrino:1
+ () [=):tappo maniglia:1
+ | [=):tappo maniglia:2
+ A [c1:AS 1112 (2) - Metrico M6 Tipo 5:1

Assieme | Modellazione

1 Assieme Morsa.iam
+ || Stati modetlo: [Primaria)
+ 7] retagion|
+ 5] Rappresentazioni
+ | 7] origine
= (¥ [-1:mandring:1
+ || 5tati modeflo: [Frimario]
= [ origine
@ Fiano YZ
i) Frena v
Jelassex
Jelassey
Lelaseaz
< Punto centrale
& coincidente:1
" coincidente:2
(& caincidente:3
& coincidente:4
+ i [=1:manigiia:1
+ [ [cI:tappa mandring:1
+ - [=]:t2ppo manighia:1
+ [ [=1:tappo manigha:2
4 Kb [c1:A5 1112 (2) - Metrico M6 Tipa 5:1
4 8 ret:morza:1

Posiziona vincolo x
Assieme Movimento Transitorio  Gruppo vincoli
Selezion
:?'I:cl @a| [B2]p: 200
Soluzione

I——I\_‘%%

[ sopprimi
- &of

Limiti
Usa angolo come pesgione di appoggio

Massimo
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Rinominare il nome del vincolo creato in modo da individuarlo rapidamente nell’albero (ruota_maniglia).

Modello X + Q=

Assigme | Modellazione

%5 Assieme Morsa.iam
+ | Stati modello: [Primario]
+ [ |Relazioni
+ 2| Rappresentazioni
+ [ origine
= [ [-1:mandrino:1
+ [ statl medello: [Frimario]
~ | Origine
Plano YZ
i Plana XZ
Plano XY
EMse X
I Jelassey
i Jelassez
i ¢' Punto centrale
i L@? Coindidente:1
- J" coincidente:2
LC:, Coindidente:3
(& coincidente:4
I Q rual'd_manigliil

+ [ (c):maniglia:1
« e~ P

A questo punto e possibile “animare” il vincolo e visualizzare la rotazione del mandrino

= - [-1:mandrino:1

; + || stati modello: [Primario]
— [ origine

1] piano Yz

il piane xz

- 1] piane xr

- Jelasse x
,E' Asse Y
el asse z

‘¢' Punto centrale

g Coincidente:1

I:l. Coincidente:2

g Coincidente:3

g Coincidente:4

Q [ruota_mamgtia:l (0,00 gr)}
+- B [o]:maniglia:1

+ (.} [o]:tappo mandrino:1

+ () [o]:tappo maniglia:1

+ ﬁ [o]:tappo maniglia:2

+ A [o]:A5 1112 (2) - Metrico M6 Tipo 5:1
+ ﬁ [el:morsa:1

Animazione {ruota_maniglia:1)

|Angalo (d11) ~ Posizione = (0,00 gr)
Inizio Fine Ritardo pausa
0,00 gr 5 ‘ ‘360 ar ).‘ ‘ 0,000 s

| @® Riduci finestra a icona durante registrazione

@ | oK ‘ Annulla ‘E

I mandrino ruotera nel foro ma non traslera. E’ necessario inserire un altro vincolo per la traslazione.
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Inserire un vincolo di coincidenza fra le due facce evidenziate in figura.
La faccia in verde si puo selezionare ruotando I'assieme o premendo i tasto “CRTL+A” in modo da mostrare il menu di selezione
rapida degli elementi di selezione disponibili sotto il puntatore del mouse.

Posiziona vincolo

Assieme  Movimento Transil
Tipo

(F|&o|@m a

Offsat)
0,000 imm >

[~ sopprimi

=

Posiziona vincolo X

Assieme  Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Selezioni

Tipo

Offsat: Soluzione

El > % @\

[ sopprimi e
4o’

Limiti
[TJusa offset come posizione di appoggio

[ Imassimo

|:|Minimo
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Rinominare nell’albero il vincolo per la traslazione in “trasla_maniglia”.

= | [e]:mandrino:1
+ [ stati modello: [Primario]
= | Origine
| [Elrano vz
@ Piano XZ
E_J Fiano XY
- [assex
jZl Asse Y
- Jlasse 7
¢' Punto centrale
' & coincidents:1
- | coincidente:2
- & coincidente:3
- & coincidente:4
- % ruota_maniglia:1 (0,00 gr)
- [*traisa_manigha:s |
F 2 [=):maniglia:1
i- i [=]:tappo mandrino:1

A questo punto e possibile “animare” il vincolo e visualizzare la traslazione del mandrino.
LA velocita di traslazione puo essere regolata espandendo la maschera di animazione.

+ [ 1 origine
- ‘ [*]:mandrino:1
+ [| stati modello: [Primario]

= [ origine
Piano YZ
5] Piano xz
] Piano XY
D.ﬂsse X Animazione (tralsa_maniglia:5)
Je 1 Asse ¥
Jlasee z Gffset [d18) Fosizione = (37,200 mm)
'¢' Punto centrale s
Tnizio Fine Ritardo pausa
(& Concidente:1 [s0000mm 5] [20mm 3| [o000s
oI coincidente:2
g Coincidenta:3 ile“T E| ;| ;E
é’ Colncidenta:4 3 > === —
B ruota_maniglia:1 (0,00 gr) @ [ Riducl finestra a icona durante registrazione
| kratsa_maniglia:5 (50,000 mm) i) oK | Annulls <</
+ @ (=I:manigia:1 — .
+ 9 [=):tappo mandrino:1 [] Animazione adattivita
+ 1 [=]:tppo manighia:1 [ ritevaments collisione
+ @ [=):tappo maniglia:2 Incrementa Ripetzioni
+ Kb [5]:AS 1112 (2) - Metrico M6 Tipo 5:1 @) valore specificato ®) Inizio/Fine
+ 1 [el:morsa:t (ON. totale spostamenti () tnizio/Fine/Inizio
0,2mm 3 1,000 su
Velocita animazione
K £

Non € possibile animare in contemporanea due movimenti nell’assieme. Per questo scopo bisogna costruire I'animazione nel

modulo “Inventor Studio)

Assembla

+. u

Simulazione Analisi
dinamica sollecitazione

te!

[
IFA

Modeilo X +
sssieme | Modellazione

[ Assieme Morsa.iam
+ || stati modello: [Frimaric]
+ | Relazioni

ag

Cavie Tubie
cablaggi tubature

Progettazione Modelio3D  Schizzo  Annota  Analizza:  Strumenti

Q :ﬁ" S [F3 Analisi di tolleranza

Inventor
Studio

I __,H

Fes
BIM

Content

Avvia Inventor Studio (Rendering)
Consente l'accesso all'ambiente di Inventor Studio, nel quale &

passibile animare ed esequire il rendering dei modelli di

Inventor.

Premere F1 per ulteriori informazioni

Gestione  Vista  Ambienti

14

Flow Design Converti in assien
saldato

Converti ~
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INVENTOR STUDIO: CINEMATICA

Dopo aver aperto il modulo Inventor Studio creare una “rappresentazione lineare animazione”.

EQ- .C,' . @ Materiale - 0 Aspetto - ﬁ & f.r = ¥ Autodesk Inventor Profession
ello3D Schizzo Annota Analizza Stumenti Gestione \Vista Ambienti Collabora  Fusion360  Elettromeccanico m
i di illuminazione di Studio m 05 Componenti T Parametri I Luce ™ Produttore video ‘ﬁt‘ V
uadratura . y & Dissolvenza Lt Rappresentazioni di posizione
Rappresentazione lineare - W happ P Parametri Termina
i locali animazione I Vincoli I% Inquadratura preferiti  Inventor Studio
i Rappresentazione lineare animazione Sesione

Visualizza la finestra della rappresentazione lineare
dell’'animazione, in cui & possibile modificare le azioni
dell'animazione stessa.

Premere F1 per ulteriori informazioni

Impostare la durata indicativa dell’animazione (es. 30s).

Rappresentazione lineare animazione Opzioni animazione n
LR RETEE B (vistacorrente) | ¥ = () Lunghezza
; N

<[oe = N\ |ﬂ > | Minuti 30,0 > | Secondi =
T I T T 1 L ) T T I T )
2 0 2 2 3

24 26

L 6 a 10 12 14 16 18

Profilo velocita di default

@] [£]

|1o,no% | |aa,ac% | |zn,un% |

() Spedifica velocita
(@) Usa impostazione di default
(O velocita costante

Intervallo riproduzione
[ ] Abilita 0,500 5 Secondo

@| ok || Annulla

Espandere la maschera della “rappresentazione lineare animazione” dove andremo ad aggiungere le singole animazioni.

Rappresentazione lineare animazione n
M 4 (00 [ B @ M | (vista corrente) V|ﬁ = 3
<[00 [5]
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 o 10 11 12 33 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
[ Assieme Morsa.iam B R A R L A N R R e S T P TR R R A
< >la s
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Individuare nell’albero dell’assieme la parte che deve essere animata e selezionare il vincolo “ruota_maniglia” da animare.
Col tasto destro del mouse visualizzare il menu e cliccare su “Anima vincoli”

Assieme | Modellaziane | Tnventor Studio
o0s
%5 Assieme Morsa.iam h ‘. ! M e e

L E Produzioni Ic I DIU |>| T T T T T T T 1 1] T T T T T 1) 1)

+ | g Animazioni
Tluminazione .ﬂjﬁ.ssmme Morsa.lam T i o T o e 0 T s i R i i i e b A i A e

:‘j Inquadratura

| %] preferitt animazione
1 Lui loeall
+ :éxiﬂnppresenlnzinm i Ripeti Anima vincoli I 7

# [ ] origine I Anima vincoli
= i [e]:mandrino:1
4+ | |Origine
l_,-@ Coincidente:1
of* coincidente:2 R, Trova nella finestra
g Coincidente:3 Come...
LC;T Coincidente:4
Q ruota_maniglia:1 (0,00 gr)
L'.I. tralsa_maniglia:5 (50,000 mm}

Aggiungi a preferiti Anima vincolirruota_maniglia:l

Sopprimi Anima  Accelerazione

Azione

Vincola i i

¥ | Selezione e nhe: e
o5t | sopprimi @| 0,00 gr | - |36E|gr’5 >|
|4 abiita

Tempo

{4, Da precedente nizio Durata Fine

(7] Specifica e |o,os | #1005 | RS

|+f+ 1stmntanea o a

;! Allineato:1
+ [ [o]:maniglia:1
+ - [=]:tappo mandrine: 1
+ - [=]:tappo maniglia:1
+ @ [o]:tappo maniglia:2

+ =]:AS 1112 (2) - Metrico M6 Tipo 5:1 i
A e [ ][ amae | fo3]50-

+ (i [s1:morsa:1

Nella maschera “Anima vincoli” impostare la rotazione del vincolo (es. 360°*10) e indicare il tempo di inizio e fine (specifica).
Cliccando OK verra aggiunta una traccia nella maschera “rappresentazione lineare animazione” che potra essere eseguita
cliccando sul bottone play.

Rappresentazione lineare animazione a
Moo [» oM e @ W |(Vista corrente) ~ | ¥ T [
[Top [5]

T T T T T T ™ T T T T i

1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12 13 % 15 16 17 s 19 20 2 7 B 24 25 26 78 29 30
[ Asseme Morsa.iam P o R AP e e e U I L Tl [ e e Sy ID D, AR\ JeMF o CTUTTe | TN o e BTG, /AT oy

& @ mandrino:1 ——
A ruata_maniglia: 1 | '

4 >|a '

Procedere selezionando il secondo vincolo “trasla_maniglia” da animare come fatto per il precedente vincolo.

- - [#]:mandrino:1 |
+ | | origine ¢ ] Anima vincolitrasla_maniglia:5 n_
(& coincidente:1 - . |

:]. Coincidente:2

| Anima Accelerazione

(& Coincidente:3 Azione T
= INCo|
(&' Coincidente:4 [y | selezione _dU | c: Inizio 5 Fine
- | 50,000 mm 80
Q ruota_maniglia:1 (0,00 gr) & | Sopprimi & | | >
| tradla_maniglia:5 (50,000 men) |%p Abilita
o] Allineato: -
L |}, Daprecedente Inizio Durata Fine
+ - [=]:tappo mandrino:1 = PR SOT | Bl 1025 | __.| | 4
+ ' [2]:tappo maniglia:1 _.'; G i: s

+ [ [2]:tappo maniglia:2
+ A [o7:48 1112 {2) - Metrico ME Tipo 5:1
+ B [e]:morsa:1

E o] o | [i][555

Proseguire la costruzione facendo ritornare il mandrino nella posizione iniziale.
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Avendo impostato nel vincolo di rotazione 10 giri (360gr*10) in 10 secondi allora il mandrino dovra traslare del passo (1,75mm)
per 10 giri cioé 17,5mm.

Per rendere realistica I'animazione € necessario impostare nella distanza di traslazione del vincolo la formula:
50 mm-10 mm * 1,75 =32,5 mm

In questo modo al termine della rotazione il mandrino si sara spostato di 17,5mm.

Rappresentazione lineare animazione

M 4 oG @ -|(\.’isiaoorrente) V|E ==

<| 10,0 |>|

BT E T e e S T A | [ A A A A T A e e i e B P A
012345'5?E9Eﬂll12131415]5]?1819202]222324252’527282930
& HSSIEmE Morsa'iam ||||u|'5|| ||1|ru|| ||1r5|| ||2|'u|| ||2|r5|| ||3|'u|| ||3r5|| |;4|'u|| |;4|'5|| ||5|'D|| ||5|r5|| ||al'u|| ||6r5|| ||?|'D|| ||?|'5|| |;8|'D|| ||8|'5|| ||9|ru|| ||9|r5|| |1|DIH |1|u|'ﬁ |1|1|"H |1|1|r|5||

= mandrino:1
té ruota_maniglia:1
- trasla_maniglia:5

() morsa:1

CINEMATICA VS DINAMICA

Le animazioni fatte con “Inventor Studio” sono di tipo cinematico, cioé non tengono conto di masse, inerzie, attriti ecc. .

Per tenere conto anche degli attriti e delle forze di inerzia &€ necessario utilizzare in modulo “Inventor Dinamica”
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PUNZONATRICE MANUALE

La punzonatrice per lamiera & un utensile che permette di lavorare con praticita e precisione fogli di lamiera di vario spessore. .

Con le punzonatrici manuali & possibile forare il materiale senza sbavature e imperfezioni, riducendo al contempo l'ingombro.

PERNO 1
MANOVELLA

PUNZONE

PERNO 2

INSERTI PIASTRA PREFORATI DA 3-4-5-6-7-8 mm
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Schizzo

Rivoluzione

Propricts X 4
Rivoluzionel > Schizzol
¥ Geometria di input
Profil k [ 1 profilo
Asse k7 1asse

¥ Funzionamento

orere H % x
Angolo A (360,00 gr)

¥ Output

Nome corpo Salidol

» Proprietd avanzate

| oK | Annulla

Raccordo

|Proprietd X +
[Raccordol
¥ Gruppi di selezione
Gruppi di spigoli con raggio costante

& 1 spigoio 15 mm

¥ Propriela avanzate
Mantien spigell rettiline!
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoll automatica
Mantieni tutte e lavorazioni

|__ oK | Annulla
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Piano di lavoro parallelo a quello orizzontale con offset 15mm.

Schizzo

-
w

Estrusione

| Proprieta X+ =
Estrusionel > Schizzo2
¥ Geometria di input

Profill k [ 1 profilo

Da k &7 1 piano dello schizzo

¥ Funzionamento

Direzione Pa |7| / /
Distanza A 165 mm Sk 2
¥ Qutput
Bookeano & = =
¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr
| 0K Annulla
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Schizzo

Estrusione

Schizzo

Proprieta X +

Estrusoned > Schizzob

¥ Geometria di input
Profill

Da

¥ Funzionamento
Direzione

Distanza A

A

¥ Output

Booleano

* Proprieta avanzate

Rastremazione A

k [ 1 profilo

& 47 1 piano deflo schizzo
» ] X
(110,000 mm)

& L7 1 faccia

e - -
0,00 gr

Annulla
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Estrusione negativa

‘

roprieth: X 4
Estrusone? > Schirzad
¥ Gepmetria di input
Profili
Da
¥ Funzionamento
Diregione

Distanza A

¥ Quiput

¥ Proprieta avanzate

& [ 1 profiio

o

@

X[ x

(185,000 mm}

& 47 1 pianc dello schizo

L&

—_

Rastremazione A 7
oK Anulla BN
Schizzo

Estrusione negativa

-. Propriets ¥ &

Estrusone3 3 Schozod

| ¥ Geometria di input

Profili

&k [ 2 peofil

®

o

& £ 1 piano dello schizzo

P A
(110,000 mm)
&= =
0,00 gr

Annulia

L

(o

L]
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Schizzo

Estrusione

Profil k [ 1 profilo

Da k £7 1 piano dello schizzo

* Funzionamenta

Direzione [Pl ¥ x

Distanza A mm-20mm*2su)/2s - F L &

¥ Output

Booleano E‘ﬁ - = v

¥ Proprieth avanzate wlesu
Rastremazione A 0,00 g . & I
[ o | Al [+

Specchio

Specchio : Specchiol

&t o
@ @m#rﬂm“ Eﬁm){l
e o

Pag. 112



Foral * Schizzo?

Nessuna preimpostazions

* Geometria di input

* Tigo

o R

sete [@]d O H

¥ Funzionamento

Terminazione I z]z

Fino a superficie & 7 1 superficie

Punto di foratura |_|
1““'____1Ll~————mna .

+ Proprieth avanzate

I

Foro filettato

Proprietd X 4

Foa2 > Schizzo8

Nessuna preimpostazione

» Geometria di input

¥ Tipo

s T [
e @lH O H

 Filettature

Tipo 150 - Profils. Metrico
Dimensioni 12

Desigriazione M12x1.75

Classe:

6H
Direzione 'j__)

a0y

» Proprieta avanzate
| oK Annulla
Raccordo
Propriets X +
Raccordo2

¥ Gruppi di selezione
Gruppi di spigoll con ragglo costante
& 4 spigoll 10 mm

¥ Proprieta avanzate

|| Mantieni spigali rettilinei
Usa bilia dove possibile

B4 catena di spigoli automatica

Mantieni tutte e avorazioni

| oK I Annulla
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Raccordo

-

Proprieth X +
Raccordo3
¥ Gruppi di selezione
Gruppi di spigoli con raggio costante
k16 spigoli 5 mm

¥ Proprietd avanzate

|| mantieni spigol rettilinei
B usa bilia dove possibile
Catena di spigoll automatica
Mantieni tutte le lavorazion

o ]

Raccordo

—

' Pruwieﬁ x
Raccordod
¥ Gruppi di selezione
Gruppi di spigali con raggio costante
k 10 spigoli 5mm

¥ Proprieta avanzate

|| Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

| oK | Annulla

Raccordo
p—
RaccordoS
¥ Gruppi di seleziona
Grupp! di spigoll con ragglo costante

k26 spigoll 5mm
Aspetti vertice angolo
1 vertice 12,000 mm
1 vertice 12,000 mm
1 vertice 12,000 mm
1 vertice 12,000 mm
¥ Proprieta avanzate

[ mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

oK I Annulla
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Raccordo con “set back—> vertice angolo”

Proprista X+ =i |
Raccordos ] n
¥ Gruppi di selezione
Gruppi di spigoll con raggio costante: D

26 spigoli 5 mim
Aspetti vertice angolo
& 1 vertice 12,000 mm
1 vertice 12,000 mm
1 vertice 12,000 mm
1 vertice 12,000 mm

Spigolo 2 12 mm
Spigode 3 12 mm
¥ Proprietd avanzate

|| Mantieni spigoii rettilinei
2 usa bilia dave possibile
4 catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

I oK _ Annulla
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COLONNA PORTANTE

Schizzo sul piano orizzontale

325

,,,,,

Estrusione simmetrica

Proprietd X =+
Estrusonel » Schezol
¥ Geometria di input

Profill & [ 3 profil

Da k £7 1 piano dello schizzo

¥ Funzionamento

Drezione » o [X] x
Distanza A 50 mm

¥ Qutput

Nome corpo Salidol

¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr

[
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Schizzo

Estrusione

s <
Estrusione? > Scffezod

¥ Geometria di input

Profil k [ 1 profilo

Da k 7 1 piano dello schizzo

S <« X X =

Distanza A (1aomm-sommy/zsy » F L &

* Qutput

Booleano ‘il & o .
* Propneta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr 7
( oK | A +

Specchio ala laterale rispetto al piano verticale
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Schizzo

Estrusione simmetrica

Proprigta X+

Estrusioned > Schizzo3 w e
¥ Geometria di input

Profili k [ 1 profilo

ba & 47 1 piano dello schizzo

¥ Funzionamento

Direzione R q’ o

Ostanza & g !
¥ Qutput

Booleano @ﬂ. - B

¥ Propriet avanzate

Rastremazione A 0,00 gr

[ o f[  aute

Schizzo per fori passanti normali
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Fori normali per viti

Froprists % 4
Farml > Schizzod

Imm -+
| Geometria diinput

- Pasizont & -+ 4 poszicni o
v Tigo
| = LETIR =By
e Runos

* Ebemento di fissaggio
Standnd 150

Tipo elemento & fSsa0gio  Vite & 1eita Suasatn jiana 150 20057046 -

| Teminasene T [ L
4 9,000 men_+
> Propre saruste

Raccordo

Raccordol
Gruppi di spigoll con raggio costante
4 spigoll

S m—

[ Mantieni spigali rettilinei
B usa bilia dove possibile
Il catena di spigoll automatica
4 Mantieni tutte le lavorazion)

[ = |

Raccordo

Proprietd X+
Raccordo2
¥ Gruppi di selezione
Gruppi di spigoli con raggio costante
k2 spigoli 10 mm
¥ Proprietd avanzate

[ oK 11 e
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Schizzo

Estrusione negativa

Foro esatto da 30 mm passante
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Schizzo per foro esatto da 20 mm.

Propristh %X 4
Forod » Schizzo?
Messuna preimpostazione
¥ Geometria di input

» Proprietd avanzate

Smusso

Smusso | Smussal

Smussa Parziale
[B] o
&
=

Catena di spigoll Aspetto verbice

(g [3¢] ¥

] conserva tuite le lavorazioni

A

el
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Schizzo per foro esatto

Raccordi
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PUNZONATRICE PIGNONE-CREMAGLIERA

Questo modello fa uso del meccanismo pignone — cremagliera per lo spostamento del punzone.
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ASSIEME BLOCCO MANOVELLA PIGNONE CON LINGUETTA

Il pignone e fissato all’albero della manovella termite un linguetta e una vite a brugola a testa incassata.
La linguetta impedisce la rotazione del pignone mentre la vite impedisce lo spostamento assiale.

Pag. 124



PIGNONE E CREMAGLIERA

Dati ruota dentata

Rapporto di trasmissione 1
Modulo 1,5 mm
Numero di denti 16
Interasse 24 mm
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Creare un nuovo assieme vuoto.
Creare il pignone tramite il generatore di ingranaggi di Inventor con i dati indicati (solo il pignone).

Salvare a parte i dati caratteristici della ruota che serviranno per creare la cremagliera.

& Progettazione f5 Calcolo »dHFHa
Comuni i
Guida progettazione Angolo di pressione Angolo d'elica
Interasse + | [20,0000 gr v||ogr > || B4
Rapporto di trasmissione desiderato Guida correzioni unita
‘ 1su v I Interno Utente N
Modulo Interasse Correzione unita totale
1,500 mm ~ || 24,000 mm | | 0,0000 su > | Anteprima...
Ingranaggio 1 Ingranaggio 2
 Componente i ke | Faccia cilindrica Nessun modello M4 " Faccia dilindrica
Numero di denti . Numero di denti
B s s B s
‘ i s | liedl) /1 Piano iniziale ‘16 = | | /] Piano iniziale
Larghezza faccia Correzione unita Larghezza faccia Correzione unita
(20 mm > || 0,000 su > [20mm > || 0.0000 su
¥ ¥ I*
@) Calcola OK Annulla >> |
Anteprima n
Quote Mesh denti Mesh pignone e cremagliera Mesh ingranaggio e cremagliera
Quote Risultati
. e RUOTA 1
Ingranaggio 1 | Ingranaggio 2 Pes 4428, mm u 1
‘ 3.000 p 4,712 mm m 1,5 mm
,000 mm
O P, 4,712 mm 2 :; mm
I % | -— a 24,000 mm o
b I ! o 20,0000 gr P 4712mm
. ¥ ' ha 1,5 mm
I | I o, 20,0000 gr h 3375 mm
de oy, 20,0000 gr hf 1,875 mm
d d 24,000 mm 2= 16
e d* 3 d 22 55 d 24,00 mm
b o da 27,00 mm
d; 20,250 mm df 20,25 mm
d, 27,000 mm db 223:2 mm
5 . mm
w 11,407 mm c 0,375 mm
o 3,000 su
M 28,859 mm
tc 2,081 mm
3. 1,121 mm
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Dopo aver creato il pignone procedere esportando il profilo del dente dal menu contestuale del solido creato.

“..(EE Apri |

Mh“ﬁlhd | (EF Vhﬂnh;} o

% Madifica utilizzando Design Acceteraiay

=1 5
CE Seleziona

 visibiita )

&= Ripeti Misura

aumEENEEEEERE,,,

37 Esporta forma dente
“"tsasmpamnnnunn®

Apri percorso file

E Capia

¥ Elimina compenente Design Accelerator

l“.

CTRL+

Aggiungi a nuova cartella

Selezione ’
] Isola
T annulla isalamento
h Spostamento libero |
[$ Rotazione libera '

Rappresentazione...
Componente 4
cls Maostra relazion|
Crea nota
Struttura distinta componenti J
Visibilitd simbolo iMate
« Fissato
Flessibile
« Abilitato
Trasparente Alt+
Gruppo di contatti
Sopprimi
Proprieta istanze...

iProperties...
£l Distinta componenti...

Come...
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Estrudere il profilo del dente e poi procedere, tramite una serie circolare, con la creazione del pignone (in questo modo la ruota
sara libera da tutti i vincoli creati dal generatore di ingranaggi di Inventor).

Proprieta X + =
Estrusone > Sketcht® 0o
v Geometria di input
Profill k [ 1 profilo (]

Da k 47 1 piano de... @ I.

¥ Funzionamento

Specifica dove inizie

Direzione )lj',{ -

e = - (] i

o ] mmie | 4]

Serie circolare col numero di denti del pignone.

Serie circolare X

B Lavorazion
o [ s
5 e

Orientamento

Rotazionale
opmy 5| 2@
@ " Punto di base

o]
2
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Evidenziare sullo schizzo del dente il diametro primitivo e tramite una estrusione di superficie generare la superficie cilindrica in
corrispondenza del diametro primitivo (selezionare SUPERFICIE nel comando estrusione)

Completare il pignone con le lavorazioni assegnate.
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CREMAGLIERA

Il profilo della cremagliera & basato sulle dimensioni del pignone accoppiato.

PROFILE OF RACK TOOTH

Addendum/Tip line

——/ Datum/Standard line

c=025m T \_Dedendum/Root line
m: Module of gear
p: Pitch of Pinion/Rack RUOTA 1
p=PL.m r 1
S=0= p/2_ m 1,5 mm
Pl=314... a 24 mm
h: Tooth depth alfa 20 °
h=ha+hf=225n3
ha: Addendum
ha=m. P 4,712 mm
hf: Dedendum ha 1,5 mm
hf=1,25.m h 3,375 mm
a = 20°: Pressure angle. hf 1,875 mm
R1: Dedendum Fillet Radius 71= 16
R1=038m
d 24,00 mm
da 27,00 mm
df 20,25 mm
db 22,55 mm
s 2,356 mm
c 0,375 mm
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Creare il profilo del dente della cremagliera come in figura utilizzando i parametri del pignone salvati in precedenza.

~—2,3

15

(1,875)

180
Estrudere il profilo e completare con i raggi di raccordo sul fondo
Propriets X + =
Raccordo. ©
¥ Gruppi di selezione
Gruppi di spigoli con raggio costante i

k 2 spigoli 0,38%1,5 A O

¥ Proprieta avanzate
0,38%1,5
[ ] Mantieni spigoli rettilinei

Usa bilia dove possibile

[ | Mantieni tutte le lavorazioni

+]

[ 0K } | Annulla
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Completare la cremagliera con una serie rettangolare con passo paria “3,14*modulo”.

Serie rettangolare : Serie rettangolare1

[&] ravoracioni
A [

o Solidi

Direzione 1
hv[e] M
°e® 38su »

& PI*15mm »

Spaziatura ~ Spariatura

4] oK Annula | »>

Aggiungere due piani di lavoro sul primo dente come in figura.

PIANO PRIMITIVO

PIANO MEDIO DENTE
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Creare il seguente schizzo sulla faccia piana

Estrusione = Taglia
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Sulla faccia piana terminale creare il seguente schizzo..

Propriets X 4+
Estrusionell > Schizzol3
¥ Geometria di input
Profill k [ 2 profili

Da k 47 1 piano dello schizzo

¥ Funzionamento

Distanza A 5 mm F L
¥ Qutput
Booleano @ LI T g
» Proprieta avanzate
ok || Awule |

Pag. 134



Proprietd X 4 =
Estrugione12 > Schizzol4 Ue
v Geometria di input

Profill k [ 6 profil o
Da k £7 1 plano dello schizzo |
* Funzionamento

Direzione Al X
Distarza A osmm - [F] L &

10 28 [E] ¥
@L_I‘—I s

150 Profiln Mo
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PERNO MANOVELLA

TAPPI| LATERALI
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BLOCCO MANOVELLA

Simmetrico rispetto al piano di sezione evidenziato. Foro M8 sulla faccia laterale lamato.
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BLOCCO ALBERO SOSTEGNO

Simmetrico rispetto al piano di sezione.

40 —

Pag. 139



MOLLA ADATTATIVA

Schizzo sul piano orizzontale

Modello X =
1 molla_adattativa.ipt

+ [27] stati modello: [Primario]

+ [] Corpi solidi(1)

+ [ Vista: [Primario]

= [ origine

Piano XZ

- [3] piano XY
«Je T msse x

o Je] Asse ¥

- Jlassez

4 Punto centrale
- cm Estrusionel
L schizzo2
+ = Flicoidel

- € Fine della parte

Estrusione con altezza definita tramite variabile “altezza” con valore iniziale di 80mm.

Modelo X 4+ Q=
1 molia_adattativa.ipt —
%--Estatlmndello: [Primario] . - Y. Proprietd X 4 =
+ [ Corpi solidi(1) ) i Estrusionel > Schizzo2 0o
+ [ vista: [Primario]
= [ Origine

- L [@piano vz Profil A D 1 profilo o

v Geometria di input

;---@pimxz Da Rk 47 1 piano dello schizzo |
(B3] piano XY

- [ assex
i Je] nsse Y
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Impostare estrusione come “adattativa”.

Piano XZ
Piano XY

i Je)asse v

=
Pl
.. ;

Fine della
o B

[

—
-

&

Fe

v

'¢‘ Punto centrale

Ipeti Parametri
Grip 3D

Sposta lavorazione

Copia CTRL+C
Elimina

Mostra guote

Modifica schizzo

Modifica lavorazione

Dedud iMate

Misura M
Crea nota

Sposta contrassegno fine parte
Sopprimi lavorazioni

Adattivo

Relazioni... Alt+R
Espandi tutti i livelli derivati

Comprimi tutti i livelli derivati
Trova nella finestra FINE

Nuovo schizzo sul piano verticale della sezione della molla. Aggiungere asse di simmetria per I'elicoide.

Modello X+

- molla_adattativa.ipt
#+ [ stati modello: [Primario]

4- Corpi solidi(1)

-l;---'t.. Vista: [Primario]

- Origine
Loz
oL 1) Plano XZ
I assey

. | Schizzo3

° Fine della parte

-4 Punto centrale
- ﬂ'gl Estrusione1
" | schizzo2

a=
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Utilizzare il comando “elicoide” in modalita “intersezione” e impostare altezza e passo in funzione della variabile

“altezza” del cilindro.

Modello X |§ﬂ ﬂQ =
() molla_adattativa.ipt
+.[] Stati modello: [Primario]
4. [l Corpi solidi(1)
-I-T_T- Vista: [Primario]
4. origine
-I-c !' Estrusionel
+. 3 Elicoide1
0 Fine della parte
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Inserire la molla nell’assieme e impostarla come “adattativa”.

+ & [c1:AS 1420 - Metrico M8 x 25:1
+ & [c1:AS 1420 - Metrico M8 x 25:2
+ B [=1:AS 1420 - Metrico M8 x 25:3
+ & [2):AS 1420 - Metrico M8 x 25:4

Apri percorso file
™ Copla CTRL*C
Elimina
Aggiungi a nuova cartella
Selezione
¥ Isola
Annulla isolamento
Spostamento libero

[
% Rotazione libera
Sostituto

Rappresentazione...
Componente

-
i
i
i
i
1
i
i

@
@
@
5
S
B
<
Gol
Coil
Coil

Tylyy o

Mostra relazioni
Misura
LCrea nota

04

Struttura distinta componenti »
 Visibilita Alt+V
Visibilita simbolo iMate

Vincolare la molla alle due facce di appoggio del blocco e della barra a cremagliera. La molla si adattera all’altezza
disponbile.

" L e
i

-" [e]:cremagliera:1

+ [77] stati modello: [Primario]

+ [ origine

@ Piano di favorol

17 - Piano di lavoro2

2% Angolo:6 (0,00 gr)

&% Angolo:7 (0,00 gr)

ul Tangente:1

&% Angolo:8 (0,00 gr)

" Coincidente:1

-2l Rotazione[Traslazione:1 (75,398 mm)
[ rigido:1

:l. Colnddente:17 (50,000 mm)
(@' Coincidente:18

"1' B+ I [:oruppo_pignone:1

+ [ [o):base:t

+ & []:AS 1420 - Metrico M10 x 50:1
+ & [=1:UNI 8839 A 10:1

+ A [2]:A5 1112 (2) - Metrico M10 Tipo 5:1
-|- L []:AS 1420 - Metrico M8 x 25:1
+ & [2):AS 1420 - Metrico M8 x 25:2
& [0]:AS 1420 - Metrico M8 x 25:3
+ & [o]:AS 1420 - Metrico M x 25:4
'I'- () [e]:punzonet:1

+ i @ [o]:molla_adattativa: 1
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VINCOLO PIGNONE CREMAGLIERA

Sezionare la sezione “Movimento” = “rotazione/traslazione”.
Come prima selezione cliccare sulla superficie individuata dal diametro primitivo del pignone (blu) e come seconda

selezionare la direzione dello spostamento della cremagliera (verde) in corrispondenza dello spigolo dello scasso sulla
testa della cremagliera.

Impostare la distanza di spostamento pari a PIGRECO * Dprimitivo del pignone (24mm in questo caso).

Madifica vincolo

Assieme Movimento Transitorio Gruppo vincoll

Tipo Selezioni
s Rik2 O@
Distanza: Soluzione
P1* 24 mm » @i‘
("] sapprimi
lid | oK Annulla >>
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PINZA PNEUMATICA A 2 GRIFFE
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GRIFFE E VITI BLOCCO FLANGIE
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FLANGIA DI TESTA E DI CODA
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CORPO CENTRALE E PERNI
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PISTONE
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ANELLI DI SICUREZZA (ARRESTO)

Gli anelli di arresto, detti anche anelli di sicurezza, sono componenti meccaniche che hanno lo scopo di evitare il movimento di
elementi di una macchina.

Fra le tipologie piu conosciute vi sono gli anelli d’arresto Seegerring o Seeger, che prendono il nome dal loro inventore tedesco
Seeger, e gli anelli d’arresto Benzing, che prendono invece il nome da Hugo Benzing.

Questi elementi di sicurezza d’impiego universale sono in grado di trasmettere elevati carichi assiali tra il componente della
macchina che esercita lo sforzo e la cava nella quale & montato I'anello.

Gli anelli di arresto si classificano essenzialmente in due tipologie, ovvero quelli per interni e per esterni.
La prima categoria viene montata in fori, mentre la seconda su alberi.
La lavorazione delle sedi per tali anelli viene originariamente regolamentata dalle norme DIN 471 per alberi e DIN 472 per fori.

Gli anelli tipo Seeger invece devono essere montati con appositi utensili, ovvero pinze con becchi.
Fra i principali anelli d’arresto & quindi possibile trovare: anelli d’arresto Benzing, anello tipo Benzing DIN 6799, anelli d’arresto
per interni tipo Seeger, anelli tipo Seeger, DIN 471 e DIN 472, ed anelli elastici.

Internal Snap External Snap
Ring Ring

{'—"
!G— T PR — —}:}
t |
External diameter Internal diameter
( r \/
Tapered Rings Interlocking Rings Constant Section Rings Spiral Rings E-Clips Rings Lock Nuts Rings
Push On Rings Custom Rings Grip Rings Crescent Rings  External Lock Washers Snap Rings

0 O 9 @ (\(j'\\*/ @

Internal Lock Washers ~ Split Rings Prong Locked Rings Round Wire Rings  Poodle Clips Rings ~ C-Form Rings
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PULEGGIA CON PERNO E ANELLO SICUREZZA

Cuscinetto a sfere
SKF 2RZ608-2RZ

Anello arresto
UNI 74357
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FRAME

PERNO
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PULEGGIA

Disegnare lo schizzo come da sezione e generare il solido per rivoluzione rispetto asse centrale.
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PULEGGIA CON PERNO E DADO

Cuscinetto a sfere
SKF 2RZ608-2RZ

Dado M8 +
rondella elastica
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TAVOLA ROTANTE CON MOTORE STEPPER

SKF 2Z- con due \

schermature UNI ISO 104 5 95
20x60x24:1
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INGRANAGGIO A VITE

Creiamo un nuovo file di tipo assieme e salviamolo come “assieme_tavola_rotante”.

Tramite il modulo di progettazione creiamo un ingranaggio a vite con i dati indicati.

Generatore componenti degli ingranaggi a vite

B8 brogettasione fig caleolo

= e |
Comuni >
Rapp. trasmiss. desider. Modulo tang. Angolo di pressione tang. Angolo delica
| 40,0000 su || 2,000 mm - | 20,0000 gr - 5,7106 ar » B
Anteprima... Interasse
Vite Ingranaggio a vite
ot “' K faca diindrica Lot " B Facda diindrica
Numera di flettature Numero di denti &
1,00000000 su i L Piano iniziale 40,000 s - E 17 Piana Iniziale f
Lunghezza vite Larghezza faccia
50 mm 16, 00000000 mm s
Diametro primitive Fattore di diametro Correzione unith (L N
20 5 (00000  ~| 000005 {1 A
! \ | - A
. =\ P dl
@ n [0k | Amule f N———T1 | | |}]
Tipo di input Tipo di dimensione Tipo di ingranaggio N | | | | | | o
10 Rapporto di trasmissione © Madulo () Comune ~ = =
() Numero di denti () Passo drconferenziale O spirale e | % ) e
Dimensioni dente unita T S Dimensioni vite
! L Ingrenaggio a vite ) Fattore d diametro
Aggiunta a* | 1,0000 su ~ | 1,0000 su v ) Angola delica
Gioeo | 0,2000 su v '[n,!m}su T‘ © Diametro primitivo
Raccordo di fonda = | 0.3000 su - [8,3000 84 >

Apriamo il modello della vite e disegniamo il seguente schizzo ed estrudiamo.

Proprieta X 4 =
Estrusione2 > Schizzob (e
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo (]
Da & £7 1 piano dello schizzo 1
¥ Funzionamento
Direzione (Bl % o
Distanza A 30 mm JE S -
v Output
Booleana EI&. - B
~ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr AE-

T +
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Smusso.

_

Smusso : Smusso3 x

et wm
5
j.

Catena di spigoli Aspetto vertice

Y (¥ »

8 Conserva tutte le lavorazion

m oK Annulla
A

Schizzo e estrusione in taglio.

k [ 1 profila
& 47 1 piano dello schizzo I

2] .
25 mm O 3

&= = .

Schizzo sul piano di sezione verticale e foro M3.

Jr— P

Proprieth 3 4

Forol > Schizeo

MNessuna preimpostazions .
¥ Geometria di input

Posizioni & - 1 posizione

* Tipe

Foro 0 W E
e @4 o B
* Fllettature

Tipo . 150 - Profile Metrico
Dirrensicni 3

Designazione Mix0.5

Classe &H

Direzione ‘.'D

[ completa

[ || e
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Apriamo il modello dell’ingranaggio e disegniamo il seguente schizzo ed estrudiamo.

Estrusionel > Schizzo®
* Geometria dm
Profill & [ 1 profil
Da k 7 1 piano dello schizzo
* Funzionamento.
Distanza A 20 mm
v Output
Boolsano IE o o=
e e
Rastrermazione A 0,00 gr
| oK || Annulla
Nuovo schizzo ed estrusione.
Propriets X _-l-

Estrusione2 > Schizzo10

Profill & [ 1 profilo

Da & 5 1 plano dello schizao
'ﬁm 12

Direzione Bl &

Distariza A 10 mm cE LS
¥ Output

Bocleano (] & = =

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr

Nuovo schizzo ed estrusione di taglio

k [ 1 profils [<]
k £7 1 piano dello schizzo 1

A% x .
15 mm » 2E 1 &

..- w v
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Foro lamato sulla faccia maggiore

pees X

_Foro4 > Schizzo13 o
Nessuna preimpostazione v+ &
¥ Geometria di input

Pasizioni R -1~ 1 posizione e *
¥ Tipo

= e

sete odoH

v Elemento di fissaggio

“Standard S0 .
Tipo elemento di fiss... Vite a testa incassata con calotta I -

Dimensioni Mi2 -
Adatta Mormale -
¥ Funzionamento

Terminazione

Schizzo per fori, foro filettato M8 e infine serie circolare (6 FORI).

T [E)
@ o o

Tipa 150 - Profilo. Metrico *
Dimansion 8 -

Designazione MBx1.25 .

aH
Direzione '(D -

[ . +
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Smussi per evitare contatto con cuscinetto e perno.

Distanza
Spigoli o
Catena di spigoli Aspetto vertice

R b (%]

B Conserva tutte le lavorazioni

it
A
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KIT PULIZIA FOTOVOLTAICO
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PROFILATI V-SLOT 20X20

V —Slot & un profilato in estruso d’alluminio di alta qualita.
E’ preciso, facile da lavorare e, grazie alla sua naturale modularita puo essere usato per molteplici progetti.

Le caratteristiche costruttive del V- slot sono molto simili al tradizionale T -Slot ma con il V -Slot, attraverso la sua scanalature a V
interna, consente di accoppiarlo con ruote e piastre, di trasformarlo in un guida per movimento lineare.

V-SLOT

T-SLOT
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Schizzo sul piano frontale di % del profilo.

Serie circolare

& ceomeria K #* Asse
s 4 < 360qr

| oK Annulla >>

fx:6,875

Serie circolare rispetto al centro.

Estrusione di 10mm.
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Smussi x 8 come in figura (distanza + angolo)

Raccordo spigoli contorno.

Smusso - Smusso17
Smusso  Parzisle
Distanza
[y  Faccia Angolo
B LT B
Catena di spigali Aspetto vertice
B A W W
8 Conserva tutte e lavorazioni
ki OK | Annulla
A
Proprieta X+ =
Raccordo3 © :‘
¥ Gruppi di selezione
3
Gruppi di spigoli con raggio costante +
o |
R 4 spigoli 0,4 mm » Yr 9 |
¥ Proprieta avanzate IE‘
[T] Mantieni spigoli rettilinei Oy
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica &
Mantieni tutte le lavorazioni Y
o ][ e +
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GUIDA PER RUOTE
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FRAME MOTORE NEMA17
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CARRELLO BASSO PER MOTO
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MODULO LAMIERE

Creiamo una nuova parte selezionando il template “lamiere”.

I Crea nuovo file

v Templates
o P ¥ Parte: consente di creare oggetti 2D e 3D
~ en-Us

v BE i
__ English i . i i

T Metric| Sheet Sheet éStandard Standard
" Mold O Metal Metal é(DIN}.ipt (mm).ipt

Creiamo il seguente schizzo del profilo del pezzo che vogliamo ottenere con piegatura lamiere.

| 120 120

Clicchiamo su “flangia contorno” e selezioniamo gli spigoli del profilo. Impostiamo la distanza a 400mm.
Lamiera  Modello 39,-S;|1im Annota  Analizza  Strumenti  Gestione  Vista Ambienti  Inizia  Collabora -
*

|- q r .@ Tramoggia F Piega (Bend) D w g{l Separazione Foro '—_| rD Asse ~ ie
F 5 ﬁ Profilatura & Piega (Fold) ‘IE Spiega D Arrotondamento angolo 4 Punto = 25 C
a _ Ffaccia Flafjgia Flangia o : Taglia Giunzione Punzone 0 > Piano

2D "‘ e ? Bordo 3 Deriva angolo ] Ripiega "] smusso angolo - 1=, ucs As
20 e A . Modifica ~ Geometrie di lavoro

Flangia contomo : Flangia contomao

H
i Forma Opzioni splegatura Piega (Bend) Angolo
|
t

igoli
R Profio — 1l . -
= = = Spigoli e
[ b Solidi 0 selezionati p =
— ﬁ = Fare dic per agoiungere y

Direzione di offset

() ™

Estensioni larghezza
Reqgola lamiera

Tipo
8 sequi stili di default Distanza:
Default_mm Distanza
400 mm
Raggio piega

oo M [R5

Eﬂ oK Annulla
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Impostiamo spessore e materiale della lamiera che intendiamo utilizzare.

Lunapaia (¥R
5] Foro ﬂ [:‘ Asse . Rettangolare EIB Guidata da schizzo OBIC |_*
it L

j Arrotondamento angolo 4 Punto ~ '::: Circolare o ij

7 Piano Valori di default| Definisc Vai a modello Crea

_—| Smusso angolo = 2, ucs M\ Speculare lamiera to / piatto parte cor

Geometrie di lavoro Serie Imposta ~ Modello piatto
Valori di default lamiera x
Regola lamiera
Default_mm v | B
Spessore
| Usa spessore della regola 5 mm L]
Materiale
Acciaio ~
Regola spiegatura
FattoreK_di_default v ,4'
OK Annulla Applica
Arrotondiamo gli spigoli vivi.
Arrotondamento angolo : Arrotondamento angolo1 X
Modalita selezione

Angolo Ragagio
J 4 selezionati ' Angolo
g

clic per aggiungere".{l‘g ar'uppo diar O SO

i oK Annulla
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Creiamo il seguente schizzo per i 4 fuori per le ruote (utilizziamo gli assi di simmetria e il comando specchia).

Procediamo con i fori M12.

L]

Propristh X+
Forol 2 Schizro3

o8

Nessuna predmpostazions -+
v Geometria di input
Posizioni & 1 4 posizion| (=]

¥ Tipo

Fore 17 ) W
s @—"_fu
fissagglo

¥ Blemento o
Standard 150
Tipo alemento di fiss..  Vite & testn esaponale oon calotta
Dimension Mi2
Adattn Hommalke
¥ Funzionamento
Terminazione ml 1
[Hidrione E] 2
Punto d forstura Sy ]
l Spessie
ey 4 b —r3s0mm
» Proprieth avanzate
o [ wem +

Aggiungiamo i due piani di simmetria
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Creiamo un nuovo schizzo sulle ali laterali e poi procediamo con il comando “taglia”.

Taglia : Tagha1
Forma Estensioni
b Profla Tutto
b Solidi
|| Taglio attraverso fa piega
[ Taghio perpendicolare 1] %]
| oK | Annulla
Completiamo arrotondando gli spigoli vivi.
Arrotondamento angolo : Arrotondamento angolo2 X
Angolo - Modalita selezione
4 selezionati m ____________ | O Angolo
clic per agglungere un gruppo di ar I-Dw a
| Annulia |
&
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Clicchiamo su “Vai a modello piatto” per vedere la lamiera sviluppata in piano.

* | b= Rettangolare g Guidata da schizzo o o J l B 5 7
: g b1y

* 2, Circolare

Valori di default  Deafinisci Vai a modello Crea Crea
A\ Speculare lamiera ato A piatto parte componenti
3 Serie Imposta ¥ Modells

Alterna tra parte piegata e modello piatto

Consente di alternare tra le viste modello piatto in lamiera e
parte piegata in lamiera.

Fare doppio dlic sul node Modello piatto nel browser per
ripristinare la vista del modello piatto in lamiera. Fare doppic
clic sul nodo Modello piegato nel browser per ripristinare la
vista della parte piegata in lamiera.

Premere F1 per ulteriori informazioni

La vista 2D della lamiera, opportunamente quotata”, andra fornita in formato DWG / DXF a chi si occupera prima di
tagliare a misura la lamiera (LASER o macchine utensili) e poi alla piegatura.
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Con il modello del carrello aperto creiamo un nuovo disegno 2D (iso DWG) e selezioniamo “Modello Piatto”.

Vista di disegno

T @6

[ Centro del punzone

Procediamo a quotare il pezzo.

Componente Modello Opzioni di visualizzazione Opzioni di ripristino

File
C:\Users\adminDesktop\inventor\telaio\porta_moto.ipt et '..H
Rappresentazione =
Stato modello Stile g
rlE Principale v Lr}_‘_ﬂ %
Vista di disegno % =
- [ ] vista raster
[Z= Principale v £
Etichetta g &
Vista lamiera
—~ . VISTAL
() <9 Modello piegato —
© &l wocelo pito -
[ | Estensioni piega [1:3 v

400

o 625,24 o
196,96
60,5
& i I | | aﬁ
N -
S .
1 | ’ | | )
|
g| | 20262 _ |
i |
|
1 %6
/

120,65
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ASSIEME CARRELLO

Trovato un modello di ruote da 10cm di diametro possiamo procedere con I'assieme.
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GATTO A INGRANAGGI

In questo progetto si deve creare I'ingranaggio interno alle due figure piane del gatto.

Il modello del gatto & disponibile in formato STEP sul sito di riferimento del libro (gatto_ingranaggi).
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Creare un nuovo assieme “ingranaggio_gatto.iam” e dal menu “Progettazione” selezionare “Ingranaggio Cilindrico”.

Progettazione  Modello 3D Schizzo  Annota  Analizza Strumenti  Gestione  Vists Ambienti lInizia Collabora  Elettromeccanico =

EE -:.‘..-:.-..|;;I..-. ' Lyl ﬂ__u_& g§' ) Cuscinetto

a etto ritagiia/cstend Viodihica nutilizze T R 1 Clnghm trapezondalr
Inserisci nserisci IFA  Albero Ingranaggio m

Intaglio Allunga/Accord t

velbis ectramita finals 2 s/ Accordia , Informazioni membiro telaio dlindrico . [E Chiave

Telaio ¥ , oY
Q — Ingranaggio dlindrico

! YR ingranac 'n@ranaggio cilindrico

Progetta e calcola ingran

elicoidali.
dpale ﬁ Ingranac e

Premere F1 per ulterior

Creare un ingranaggio con i seguenti dati (attenzione all’interasse”

Generatore componenti degli ingranagagi cilindric n
e & progettazione g Calcolo WS s
= ! i i) Comuni _ Risultati <
Guida progettazione hnqoln di pressione Angolo delica i 1,5000 su
Modulo ~ | 20,0000 gr ~| oar H & 1,5279 su
Rapporto di trasmissione desiderato Guida correzion] unit r‘"ﬂﬂ:’;’gg‘“ 1
v | 939 mm
| 1,550 || I nterno Utente ¥ iseanmm
Maodulo Interasse Correzione unita totale o 11,250 mm
[1,500 mm |/36,74905mm /250~ -02299su » Anteprima... % 0,7885 su
¥ 01,4348 su
Ingranaggio 1 Ingranagaoio 2 x4 0,2649 su
LOTeenth 2 .E. Facda dlindrica Companente || R | racca diindrica Sa 0,6180 su
by 0,2667 su
Numero di denti Numero di denti Ingranaggio 2
10 su 3 L piano iniziale e < E U panoinizidle 4, 24,740 mm
ST T d 22,500 mm
Larghezza facda Correzione unita Larghezza facda Correzione unita o 18,060 mm
4 mm 0, 0000 su 4 mm -0,2200 sy Ll 0,6181 su

A .18:05:14 Progettazione; Ingranaggio 1: Correzione unitd (x) & inferiore a Correzione unitd con rientranza consentita ()
18:05:14 Progettazione: | numeri del dentl sono commensurabill. Vengono eseguite mesh degll stessi denti pluttosto regolarmente.

~ A€

(7] Calcola | ok | Amnula | »>

Aggiungere i fori (lisci normali) alle due ruote dentate col comando Fori.

progneth X =+ =
Forol 3 Schizm3 -
Nessuria presmpostazions: + &

Fos 1T () o ¥

e |_J i W

v Elementn di fissaggio

Standestd 50

Tipo slemento o fiss..  Vite a testa svasata plorm 150 200 =

Dirmeresiond L.
Adnttn Nt
* Funzonamento
Tenrirasioos [I| = L
Diresions o
Punto  foraburn =
I T
’L 800
H :4.'.|'—_uu:m
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Creare un nuovo assieme ed importare (fissata all’origine) la figura del gatto disponibile in formato step.

| Ruota Y di 90° |
| Ruota Z di 90° |

I

| Ruota X di 9_0“- !
| Annulla (ESC) X

Q
| R

| Usa iMate |

@ Vista iniziale
=+ Vista precedente F5 |48

Come...

Fare il copia ed incolla della figura inserita e procedere a vincolarla come in figura (vincolo planare + assiale).

Modello X 4 Q=
Assieme | Modellazione

EJ gatto.iam

+.[23] stati modello: Prindipale
'!"D Relazioni

-l- El Rappresentazioni

'I-D Origine

= (i [o]:0atto_2D:1

4 [ stati modello: Principale
. 'l'E* Altro produttore

- 47 origine

d- Coincidente:1 (4,000 mm
-I:- . [-]:gatto_2D:2
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Posizionare I'assieme “ingranaggio_gatto.iam” nell’assieme corrente.

18,37453

Vincolare ingranaggi alla figura (vincolo planare + assiale).

Modello X = Q=
Assieme | Modellazione

' gatto.jam

+ [ Stati modello: Principale
+ | Relazioni

+ Bl Foppreserazon

4 [ Origine

+ (7 [#]:gatto_2D:1

+ @ [J:gatto_20:2

4 [ [c]:ingranaggio_gatto: 1

Completare assieme inserendo viti e bulloni dal centro contenuti.
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ANIMAZIONE INGRANAGGIO.

Aprire I'assieme “ingranaggio_gatto.iam” e renderlo “Flessibile”

[15 ingranaggio_gatto.iam
+ [ Stati modello: Principale
o[ Relazioni

'I:- E Rappresentazioni

+ [ Annotazioni

+ Ej Origine

- [#]:Ingranagoi clindricg
B o " H Ripeti Salva

2 Modifica utilizzando Design Accelerator

+ 171 Relazioni

- [l Rappresentazioni
+ f'j Origine

= Tngranaggio cilindricol|
¥ B

.+ [ origine

Piano di lavoro2

¢ %2 Rotazione:1 (0,667
~ @ Ingranaggio dlindrico2|
+ 71 iMate

+ 7] Origine

: Piano di lavoro2
Piano di lavoro8

'l- @ [e]:gattn_2D:1
+ [ [:gatto_20:2
= G B [=]:ingranagpio_gatto:1
4 [ Stali madello: Principale
— [ Refaston!
- Angolo:1 (0,00 gr)
+ [l Rappresentavioni
.|'. |4 Annotazioni
+ [ origine
= 55 o [s}:Ingranagal cilindrici:1
|+ [ Refagion
[ Rappresentazion|
+ + [ origine
| = | Tngranaggio dlindrico1:1
+ [ mate
+ [ origine
(] Plano di lavoro2
[ riano o averod
(8] Piano di lavorod
(3 Atinesto:1

Esporta forma dente
@ Apri
Apri percorso file

% Copia CTRL+C|

¥ Elimina co te Design Accel

Aggiungl a nuova cartella

Selezione v
! Isola

Annulla [solaments
ek Spostamento libero v

% Rotazione libera u@

Rappresentazione...
Componente 3
Mostra relazioni
= Misura M
LCrea nota
Struttura distinta componenti »
« Visibllita Alt+V

Visibilita simbolo iMate

Posiziona vincolo X

Assleme Movimento  Transitorlo  Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
Fla]a @ a bk O

Angoto: Soluzione

.00 o} q]
rer— - L
(i) oK Annulla Applica <<
Nome
Limidti

Usa angolo come posizione di appogglo

Massima

Minima
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Cliccare col tasto destro sul vincolo appena creato nell’albero a sinistra e dal menu selezionare “Animazione”.

Impostare angolo e incremento come in figura e procedere con I'animazione.

+ () Kappresentazion]
+ ™7 Origine
‘_' ﬂ [+]:gatto_20:1
* i [+]:0atto_20:2
- £5 M [o]:ingranaggio_gatto:1
g i 171 Stati modeflo: Principale
+ [ Refazion!
+ [ Rappresentazioni
+ [ Annotazioni
+ [ Origine
= B2 F [o]:Ingranagg! clindrici:1
|+ [ Relazioni
- [& rappresentazioni
|+ [ origine
| 4 W Ingranaggio dlindrico1:1
i + 'Ingmaggln dlindrico2:1
E-Q Angelo:1 (0,00 gr)
(& Coindidente:3
(& Coincidente:4

é Amgolo;1 (0,00 grl

Animazione (Angola:

Angolo (db)
Inizio Fine
0,00 gr 360,00 gr

Pasizione = (0,00 gr)

Ritardo pausa
0,000 5

P 4= MW

@ @ Ridud finestra a Icona durante registrazione

id

|1 Animazione adattivita

|| Rilevamento collisione
Ineremento

© valore spedficato
1N totale spostamenti
1,00 gr

Velocta anfmazione
10,000 su

0K Annulla

Ripatizioni
() IniziofFine
© Inizio/Fine/Tnizio

1,000 su
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LEVA PARADOSSALE

Il paradosso qui & che la leva & sempre bilanciata fintanto che i pesi posizionati su ciascun lato sono uguali,
indipendentemente dalla distanza dei pesi dal punto di rotazione della leva centrale.
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Spessore 4mm.
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20
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Spessore 4mm.

Nota: nei fori da 10mm vanno inseriti a forza cuscinetti a sfere 10x3x4mm (623zz).
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ARCO CINESE AUTOMATICO
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MACCHINA ROBOTICA

S IR
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PINZA A INGRANNAGGI MG90S

L'obiettivo & progettare una semplice pinza meccanica che utilizza il piccolo servo MG90S come elemento motore.

Specifications

Weight: 13.4 g

Dimension: 22.5 x 12 x 35.5 mm approx.

Stall torque: 1.8 kgf-cm (4.8V ), 2.2 kgf-cm (6 V)

Operating speed: 0.1 s/60 degree (4.8 V), 0.08 s/60 degree (6 V)
Operating voltage: 4.8 V-6.0V

Dead band width: 5 ps

BRACCI CON INGRANNAGGI
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PINZA A INGRANNAGI MG995

L'obiettivo & progettare una semplice pinza meccanica che utilizza il servo MG995 come elemento motore.

Specifiche

Peso: 65g

Dimensioni: 40.7 x 19.7 x 42.9 mm.

Coppia max: 8.5 kgf/cm (4.8 V), 10 kgf-cm (6 V)
Velocita: 0.2 s/602 (4.8 V), 0.16 s/602 (6 V)
Tensione di lavoro: 4.8Va7.2V

Dead band width: 5 us

Resistente, con doppio cuscinetto
Temperatura di funzionamento: 0 2C - 55 ¢C
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QUOTE 3D (ANNOTAZIONI)

Il modello del motore in formato STEP & stato scaricato dal sito Grabcad.

Dopo averlo importato in Inventor & necessario effettuare una verifica delle dimensioni poiché non € detto che il modello scelto
coincida con il motore che effettivamente si ha a disposizione. Nel caso si cerca un altro modello ...

Le parti che andremo a disegnare dovranno essere collegate al motore in oggetto e di conseguenza si inizia quotando gli
elementi principali del motore per aver una idea di massima degli ingombri della parti da progettare.
Dal menu “ANNOTA” si accede agli strumenti di quotatura 3D che consentono di rilevare le dimensioni principali di un pezzo 3D.

m ASSEITILNE Frogelasiung MOUEND 3L DLTHLLO Annoid AndiiiLd SUUImenu uEstiune Visid AITIDIETIE Lonaopora rusion sou

6 :.:@ 6 6‘ ég Automatico (0,65) - EtAnalisi di tolleranza % Q

Hi vista in semisezione *

Juota Nota Statoc | Notacon Nota PDF 3D Esporta in DWF  Viste
foro/filettatura superficie = direftrice aenerale condivise
Crea quota lisci Analizza Esporta

fade Consente di aggiungere guote lineari, radiali, diametro o
angolari al modello.

hss

k [1 Utilizzare il menu contestuale per impostare il tipo di quota, il
E B piano di annotazione e altre opzioni. Dopo avere posizionato
K : la guota, utilizzare la barra degli strumenti mini e I'anteprima
¢ _ delle annotazioni per modificare il testo e le proprieta della
FE quota.

HE

HE

h&

(|

4

o

b

(-

b é

kg

HE

Pl Premere F1 per ulteriori informazioni

F & [o]:AS 1427 H - Metrico M3 x|

}-@ [e]:leve:l

F () [o]:leve:2

k() [o]:leve:3

b D [o)leved

F @ [o]:griffa:1

k (7 tol:ariffai2

CARTELLA DI LAVORO

Creare una cartella di lavoro “pinza” nella quale salvare tutte le parti che andremo a disegnare.
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BRACCI CON INGRANNAGGI

In Inventor creiamo un nuovo assieme e lo salviamo col nome “bracci” nella cartella di lavoro.
Nella sezione progettazione selezionare la voce di menu “ingranaggio cilindrico”.

Analizza Strumenti  Gestione Vista Ambienti Collabora Fusion 360  Elettromeccanico =~

neangolo 25 Riutilizza 4‘!} il v. ) Cuscinetio @ Cammaadisco ~ %l 2! Estensione
, o ik T

enc % Modifica r 7z [F Cinghie trapezoidali = JL Spline parallele ~ L Belleville
IFA  Albero Ingranaggio ~ iy pezoical plinep Compressione !

iforma embro telaic dlindrico ~ [E Chiave @ O-Ring QTorsione

aig v ione » Moalla

4
‘;j Ingranaggio cilindrico

U Ingranag Ingranaggio cilindrico

Progetta e calcola ingranaggi cilindrici con denti diritti o

c;?—'mgganag elicoidali.
A

£ possibile progettare e inserire connessioni ad un
ingranaggio o a due ingranaggi. La progettazione si basa su
diversi parametri di input, quali Il numero di denti o
I'interasse, E possibile calcolare gli ingranaggi cilindrici in
base 2 diversi metodi di resistenza, e inoltre calcolare la
potenza, la velocita o il momento.

Premere F1 per ulteriori informazioni

Impostare i parametri indicati in figura (per i concetti di base degli ingranaggi fare riferimento a libri di meccanica classica).

Generatore componenti degli ingranaggi cilindrici n
f Progettazione f& Calcolo [ el s |
Comuni »
Guida progettazione Angolo di pressione Angolo d'elica
Interasse | [20,0000 gr “|[ogr > |1
Rapporto di trasmissione desiderato Guida correzioni unita
| 1su V| Interno Imente V|
Modulo Interasse Correzione unita totale
1,250 mm +|[31,250 mm ] [osu > | | Anteprima.. |
Ingranaggio 1 Ingranaggio 2
|COFTIF°HEI11€ ot | R Faccia cilindrica |COFTID'OI‘IFEI'II€ ot | ‘ R Faccia cilindrica
Mumero di denti - Numera di denti .
N[ — ‘ N N
| 25 su > | i |21 Piano iniziale | 25 su | I ﬁ Piano iniziale
Larghezza faccia Correzione unita Larghezza faccia Correzione unita
[6 mm > ][ 0,0000 su >| [6mm > | [0,0000 su >
¥ ¥ ®

@ | Ccalcola T e ] | Annulla |a

Cliccare su “calcola” e poi “OK”.
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Aprire la ruota motrice di destra (quella che collegheremo al servo motore) e creare un foro passante.

Sulla faccia della ruota creare il seguente schizzo per realizzare il braccio.
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Estrudere lo schizzo come in figura.

Froprieta X =+

Estrusione?2 > Schizzo4 L e
v Geometria di input
Profili k [ 3 profili <]

Da k 47 1 piano dello schizzo

¥ Funzionamento

Direzione A o

Distanza A (6,000 mm) S =
A k /7 1 faccia

¥ Output

Booleano @ o= o

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr

OK ] | Annulla

Aggiungere un foro passante come in figura.

Proprietd X +

Foro2 » Schizzob

® 0

Nessuna preimpostazione v | e
» Geometria di input

- LR
o o o

¥ Elemento di fissaggio

Standard IS0 v
Tipo elemento di fissa... Vite a testa svasata piana IS0 2009/ ~
Dimensioni M3 v
Adatta Normale v

* Funzionamento

» Proprieta avanzate

OK l ‘ Annulla ‘E‘
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Sulla faccia della leva creare il seguente schizzo che ospitera il blocco del servo motore.

Estrudere in negativo come in figura.

Profili k [ 3 profil

Rastremazione A 0,00 gr

Forma comspondente

OK Annulla
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Creare lo schizzo di figura per il foro di bloccaggio ed estrudere in negativo.

NOTA:
Per disegnare correttamente dei fori di fissaggio conviene aggiungere all’assieme il pezzo che andra bloccato e poi utilizzarlo
come riferimento (proietta geometria) nello schizzo.

blocco motore

s @ {-"" E] (" Raccordo ~ 427 | & sposta ¥ Taglia [ Scala  §% Rettangolare [ Immagine
7% Copia | Estendi [L\ Allunga 5.2 Circolare B punti

() Ruota -I- Dividi (€ Offset A Speculare B8 ACAD

Modifica Serie Inserisci

@ Cerchio Arco  Rettangolo Proietta | Quota

Proietta la geometria dl foro del blocco motore sullo
schizzo del braccio in modo da avere la posizione
corretta senza dover effettuare a priori delle misure.
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Procediamo ora con il braccio condotto. Aggiungiamo un foro passante alla ruota.

Forol > Schizzo3 <
. Neasuna preimpostazione « 4+ &

Form VR =5
sede o dOH

a*ﬁ oK Annulla

Ora dobbiamo prestare attenzione al fatto che il piano verticale della ruota condotta non é parallelo a quello della ruota motrice.
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Di conseguenza dobbiamo utilizzare la traccia del piano verticale della ruota motrice come riferimento per aggiungere il braccio
alla ruota condotta.

Nello schizzo sulla faccia della ruota condotta proiettiamo la geometria del piano verticale ruota motrice e la utilizziamo come
asse per il rettangolo di figura.

Terminiamo il pezzo aggiungendo un foro come in figura.

Proprieta X =

Foro2 > Schizzo5 ©
Messuna preimpostazione S -
» Geometria di input
¥ Tipo
y | oo 1T E ¥
8 = =~ R
3400 mm _ | Setle @ ‘ l
\9 ¥ Elemento di fissaggio
: Standard IS0
Tipo elemento di fissa... Vite a testa svasata piana IS0 2009/ -
Dimensioni M3
Adatta Normale
» Funzionamento
q& » Proprieta avanzate
OK Annulla 4
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| bracci della pinza con ingranaggio sono conclusi.

vodello X Q=

Assleme | Modellazione

5 Assiemel.iam
& || stati modello: [Primario]
& [ Relazioni
+ rkj Rappresentazioni
+ [ origine
- [#]:Ingranagg cilindriciz1
+ [T Relazion!
&3] Rappresentazioni
+ " | origine
+ ) ingranaggio cilindrico1:1
+ [ 1ngranaggio cilindrico2:1
. r_@‘ Coincidente: 7
E| Allineato:1
& coincidente:14
5 Angole:2 (0,00 gr)
| @ coinaidente:15
5_@' Coincidente: 16
" Coincidente:17

NOTA SU PARTI CREATE CON MUDULI DI PROGETTAZIONE

Quando si creano della parti utilizzando i moduli di progettazione di Inventor le parti vengono salvate in sottocartelle (nella

cartella dell’assieme) .

L’assieme mantiene il legame con le singole parti e il modulo di progettazione in modo da poter effettuare delle modifiche

nell’ambiente che le ha generate (ad esempio per cambiare il modulo o I'interesse ... ).

R A T -, =

Assieme | Modellazione

1 Assieme1.iam

+ [ | 5tati modello: [Primario]
+ | IRelazioni

+ 2| Rappresentazioni

+ [Tlorigine
. < O

+ P} | Relazioni

L B Rappresentazioni | T2 Modifica utilizzando Design Accelerator
; Esporta forma dente

+ y()rigine \@ apr
= I mgranaggio cilindrici Apri percorso file
+ [ imate rlj Copia p—
| * [ origine | % Elimina componente Design Accelerator
Fiano di lavoro2 Aggiungl a nuova cartella
! ] Piano di lavoro8 Selezione L4
] Piano di lavoro9 h_ Isola

@Nllneam;l | inulla |solamanie
(@ cnincidantat | (5 Spostamento libero

Pag. 206



Se le parti progettate devono essere inserite in un altro assieme (nel nostro caso la pinza) per poter essere animate (Inventor
Studio) e verificate a resistenza (FEA e FEM) allora conviene salvare le singoli parti progettate nella cartella principale
dell’assieme pinza in modo da interrompere ogni legame e vincoli generati dal modulo progettazione.

Si aprono le singole ruote dall’assieme e si salvano nella cartella del progetto con i nomi “braccio_motore” e “braccio_condotto”.

File Modello 3D Schizzo Annota Analizza Strumenti Gestione Vista Ambienti Collabora Fusion 360 =~
™ W comania ﬂ Smusso ,:‘:-””.--' Filettatura 5 Divisione iU
® | % | Salvacon nome o # ®
ta b Svuotamento Combina v Diretto
Foro Raccordo
D Nuovo » s Salva con nome | 7 [ sformo &P Ispessisci/ offset ' Elimina faccia
E Saiuareilﬁle con bR i Modifica
formato di default.
e
Salva copia con nome
s Salva il contenuto del documento attive
Salva » F! : - =
1 H nel file specificato nella finestra di
-8 dialogo Salva copia con nome. Il file
* Salva con N originale resta aperto.
nome

B Salva copia come modelle
; Esporta 4 [ & Salya il file attiva come modello nella

=" cartella dei modelli.

C% Condividi 4 Pack and Ge

Riunisce il file attivo corrente e tutti i file

di riferimento in un'unica posizione.
4 Gestione 3
-

iProperties
% Stampa »

L

Chiudi 4

e K

Dopo aver salvato le parti prestare attenzione al fatto che ora tutte le eventuali modifiche effettuate sono scollegate dal modulo
di progettazione e quindi non sara piu possibile apportare modifiche attraverso il modulo “ruote dentate”!
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FRAME MOTORE

Creare schizzo come da figura.

[=]

Estrudere

l Proprieta X +

Estrusionel > Schizzol [ G

¥ Geometria di input
Prafili k [ 1 profilo L

Da k £7 1 piano dello schizzo i

¥ Funzionamento

Direzione .
Distanza A 5mm S| 5
v Output
Noime corpo sclido1

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr v

LAY

I +
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Creare schizzo come da figura.

Estrudere

M

(29,375)

35

(40,625)

¥ Funzionamento

Distanza A (5,000 mm)

A k 7 1 faccia
¥ Qutput

Booleano m & -
¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr

OK Annulla

Direzione f EI }’{ x’i’

- (29,375} (40,625} &=
Proprieta X+ =
Estrusione2 > Schizzo2 ©
¥ Geometria di input
Profil k [ 1 profilo (%)
Dz k £7 1 piano dello schizzo T

. :1:@5

Bt
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Creare schizzo come da figura.

Estrudere

Proprietd X +

Forol > Schizzo3 ©
Nessuna preimpostazione v i
¥ Geometria di input

Posizioni k -+ 2 posizioni o *

i
Foro LRI

Sede 2| d i B

¥ Elemento di fissaggio

Standard ISO v

Tipo elemento di fissa... Vite a testa esagonale con calotta IS »
Dimensioni M3 v
Adatta Normale v

» Funzionamento

¥ Proprieta avanzate

[ ] Estendi inizio

0K I Annulla | ==
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Creare schizzo come da figura.

Estrudere

Proprieta X +
| Foro2 > Schizzob

Nessuna preimpostazione dl -

® 0y

¥ Geometria di input

Posizionl k -1~ 4 posizioni L]

Foro TN W
Sece @ld O o
¥ Elemento di fissaggio

Standard 150
Tipo elemento di fissa...  Vite a testa esagonale con caiotia 1S -

Dimensioni M3
Adatta Normale
» Funzonamento

¥ Proprieta avanzate

[] Estendi inizio

oK Annulla e
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Creare schizzo come da figura.

,——(4:—-—‘
r

Estrudere

| Proprieta X —
(2 Foro3 > Schizzob o
| &

Messuna preimpostazione v +
¥ Geometria di input
Posizioni k -1~ 4 posizioni - I

TT;DO

Foro 1IN HE ¥

sede 2|8 O H

¥ Elemento di fissaggio

Standard 150

Tipo elemento di fissa... Vite a testa esagonale con calotta IS ~
Dimensioni M3 .
Adatta Rigoraso d
» Funziohamento

¥ Proprieta avanzate

[ ] Estendi inizio

OK .: Annulla | -+
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Aggiungere smussi

Smusso : Smussal =

Smusso  Parziale

i B [w] e

[-7] Conserva tutte le lavorazioni

o] e

Creare schizzo come da figura.

Estrudere

Propristh X =+ =
Estnmioned 2 Schizzo7 -
* Geometnia di input
Profifl k [ 2 profii L]

Da & 47 1 plano delio schizzn I

2o x| ¥

Distanza A 2 mm Sk S

o= =
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FRAME ALBERO RUOTA CONDOTTA

Creare schizzo come da figura.

£

Estrudere

Proprieta X +

n

Estrusionel > Schizzol L o

¥ Geometria di input

Profili k [ 1 profilo L

Da k £7 1 piano dello schizzo £

¥ Funzionamento

Direzione of X | o -

Distanza A 7 mm b _L

¥ Qutput

Nome corpo Solidol

¥ Proprietd avanzate

Rastremazione A 0,00 gr [
OK ] | Annulla ‘¢|
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Creare schizzo come da figura.

Fori

Proprieta X + =
Forol > Schizzo2 ©
Nessuna preimpostazione S S -
» Geometria di input.

"ﬁm

For LHNLY IR S

Sede @|d O g

¥ Elemento di fissaggio ‘
Standard 150 .

Tipo elemento di fissa... Vite a testa esagonale con calotta IS ~

Dimensioni M3 .
Adatta Normale -
* Funzionamento |
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Creare schizzo come da figura.

B

(13

Foro

75)

Proprieta X +
Foro? » Schizzo3
Nessuna preimpostazione

> Geometria di input

‘l’T{po

oK ] [ Annulla

o W W
s o4 O H

LT
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Creare schizzo come da figura.

Estrudere

Proprieta X + =
Estrusione2 > Schizzo4 o
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo L]
Da k 47 1 piano dello schizzo T |
¥ Funzionamento
Direrone o X K .
Distanza A 1,8 mm s ZE 1 &
¥ Output
Booleano @ iy [ .
¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr 3l

OK l ‘ Annulla |¢|
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Aggiungere smussi

Smusso : Smusso1 X
Smusso  Parziale

- . Distanza
o] | B sooo >

=

A

B4

Catena di spigoli Aspetto vertice
D D L

[«] Conserva tutte le lavorazioni

] [Tk ] amuie

e =

Creare schizzo come da figura.
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Estrudere

[ Proprietd X +
Estrusione4 > Schizzo6
¥ Geometria di input

Profili k [ 9 profili

Da k Z7 1 piano dello schizzo
¥ Funzionamento

Direzione

Distanza A 3 mm el =

¥ Qutput

Booleano i = | B

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr

OK | Annulla

Creare schizzo come da figura.
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Estrudere

i Proprieta X <+

Estrusiones » Schizzo7 | ©

‘ ¥ Geometria di input

Profili k [ 1 profilo >

Da k 47 1 piano dello schizzo i

‘ ¥ Funzionamento

Direzione | | .
Distanza A 1,5 mm WlzE L &
‘ v Qutput

Booleano - = .
‘ ¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr v 2

| OK ‘ | Annulla | | + !

Creare un piano di lavoro (offset) come in figura
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Creare schizzo come da figura.

Estrudere

Proprieta X

1]

Estrusionet > Schizzo8 ©
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo

Da k 7 1 pianco dello schizzo

¥ Funzionamento

Direzione 2] X X

Distanza A (5,000 mm) L &
¥ Qutput

Booleano & @ -

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr >

[ oK Annulla

Pag. 221



LEVE CENTRALI

Creare schizzo come da figura.

N

Estrudere
Proprieta X |+ =
Estrusionel > Schizzel Je

¥ Geometria di input
Profill k[ 5 profil [x]

Da k 47 1 piano dello schizzo I

Diezione (Rl X% x -

Distanza A 5mm e
¥ Output

Nome corpo Solidol

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr il \/
+I
|

Fori estremita

Proprists % + =
Forol > Schizzo2 o
Nessuna preimpostazione -+ &
* Geometria di input

¥ Tipo

Foro TME W

~ [@HoH

¥ Elemento di fissaggio

Standard 150

Tipo elemento di fissa...  Vite a testa svasata piana 150 2009/ ~

Dimensioni M3

Adatta Normale -
‘FFl.rlzimwo

| > Proprieta avanzate

oK . Annulla =
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GRIFFE

Creare schizzo come da figura.

emg——— | ——=

—
e —————— -]
(=)

10
Estrudere
Proprieta X + =
Estrusionel > Schizzol
¥ Geometria di input
Profili k[ 10 profil [x]
Da k 47 1 piano dello schizzo i
¥ Funzionamento
Direzione E { x| .
Distanza A 5 mm " .!_.
¥ Qutput
Nome corpo Solido1
¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr r f’
oK Annulla -+
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Fori

Raccordo

Proprieta X +

Forol > Schizo2 e
Nessuna preimpostazione -+ O
¥ Geometria di input

Posizioni k - 3 posizioni e #

For T M H ¥
sede o/H i H

¥ Elemento di fissaggio
Standard 10 v

Tipo elemento di fissa... Vite a testa svasata piana ISO 2009 ~
Dimensioni M3 d
Adatta Normale .
* Funzionamento

¥ Proprieta avanzate

0K I | Annulla : i |

A

Proprieta X =+

Raccordol Log
e |
¥ Gruppi di selezione 9
Gruppi di spigoli con raggio costante + | *
Rk 1 spigolo 30 mm r Y O &

¥ Proprieta avanzate -/E}
[ | ™antieni spigoli rettilinei [y,
Usa bilia dove possibile

Catena di spigoli automatica ‘—%
Mantieni tutte le lavorazioni T

n

OK

]!

Annulla ‘E|
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CREAZIONE ASSIEME PINZA

Creare un nuovo assieme e salvarlo col nome “assieme pinza”.

La prima cosa da fare e inserire nell’assieme la parte principale della struttura che si deve assemblare.

Attorno a questa parte andranno collegate tutte le altre parti con opportuni “vincoli” che ne limiteranno i movimenti.

In questo caso la parte principale € il motore MG995.

Dopo aver cliccato su “apri” cliccare col tasto destro del mouse per evidenziare il menu “posiziona fissato nell’origine” in modo
che la parte venga posizionata e fissata rispetto agli assi dell’assieme.

Posizionare infine nell’assieme tutte le parti restanti.
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Fissiamo il braccio del servo (horn) con un giunto rotazionale (o un vincolo assiale + uno piano):

Posiziona giunto =

Giunto  Limiti

i Connetti

Allinea
80 Gioco i
rre— 5| L%ﬂ[

Mome Anima

| | lff‘ Riproduzione automatica

|:| Sopprimi

e[ A | [ApE

Blocchiamo il braccio in modo che sul piano di simmetria coincida con quello del motore.

Posiziona vincolo

Assieme Movimento Transitoric Gruppo vincoli

b Selezioni

[Fla|ama] bils:] O@

Offset: Soluzione

|U.u-:mmm ;| % w‘

[ sopprimi []&F

M &

@ [ ox || amue |[mwm ][<< '
MNome ‘.
[ ]

Limiti

[T]usa offset come posizione di appoggio

DMasimo

[ minimo
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Ora vincoliamo il “braccio_motore” all’albero del motore MG995.

Assieme  Movimento Transitorio Gruppo wincoll

Selezioni

Tipa
Hg alm|al 2:]x] D@
*!_eﬂ_ﬂmé - &2

] sopprimi

&

'E oK Annults Apgiics
Mome

I —

Limati

7] usa offsat come posizione di appoggio

[ Massimo

] Minime

Fissiamo il “braccio_motore” con un vincolo planare al “braccio_servo).

Posiz

ZH0Na VINCOIo

Assieme  Movimento Transitorio  Gruppo vincoli

Selezioni

l slalmla w[y
Soluzione

2 [ e
[ sopprimi []&F
Go
@ Lo || Awmala || Applca
Nome
Limiti

|:|Llsa offset come posizione di appoggie

DMasimo

D Minimo
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Vincolare assialmente i due fori come in figura

Posiziona vincolo

Assieme  Movimente Transitorio  Gruppo vincoli

Tipo Selezioni

[Flalaj@a| [2:Fs 0w
Offset: Soluzione
| 0,000 mm 3] ' ‘
[ sopprimi [aF

M &’

5] oK Annla | [ applien (<<

Nome

L

[ ] usa offset come posizione di appaggio

[ Massimo

[IMinimo

Vincoliamo la parte “frame motore” al motore utilizzando dei vincoli di coincidenza fra piani (per 3 volte).

Posiziona vincolo X ‘
Assieme  Mgvimento Transitoric Gruppo vincoli

Tipo Selezioni

] 1 |

[r]alajm]a] 2] Do
Offset: Soluzione

[ | em | &2
[Tsopprimi _]&F = =
&
|If§] oK | Annulla 1 Applica [<<]
HNome

Limiti

[usa offset come posizione di appoggio

[ Imassimo

[ minimo
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Vincoliamo la parte “blocco_perno” al “frame motore” tramite due vincoli assiali sui fori e un vincolo planare.

Posiziona vincolo

ASseme Movimorto  Transfong  Gruppo vincol

Tipo

[F]& al@ a Bi[N] O

Soluzione

Selexion|

[ =2 offser come posiziane i appeggic

[[Imassima
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Vincoliamo il “braccio condotto” al “blocco perno” con un vincolo assiale e uno di coincidenza planare rispetto al “braccio
condotto”.

Posiziona vincolo X

Assieme Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
Falaaal EE oo

Soluzione

[]sopprimi [JoF
ao’

!E_ | ok | Annula | Applica [«2]
Nome [Jimpesta Hon indirizzato per default

Limniti
[Jusa offset come posizione di appoggio

[IMassimo

[IMinimo

Posiziona vincolo *

Assieme Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
[la]a@[a] 515z 0w
Offset: Soluzione
—r
[sopprimi [eF : :

M &’

@ | o Annola || Applca <<
Nome

L |

Limiti

[l usa offset come posizione di appogaio

[CImassimo

[] minimo
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Allineare i due bracci come in figura in modo che le ruote dentate siano ingranate correttamente.

Inserire un vincolo di movimento come in figura (rapporto trasmissione = 1) selezionando gli assi di rotazione delle ruote.

Posiziona vincolo X
Transitorio  Gruppo vincoli

Tipo Selezioni

[e)a 5E oo
Rapporto: Soluzione
|1 > |

®w

[Isopprimi .

(&4 ok | anule || Apphea | [<<
Nome

Limnith
Usa offset come posizione di appoggio

Massimo

Minimao

Le ruote ora dovrebbero muoversi mantenendo i denti in contatto fra loro
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Fissare le leve interne con dei vincoli assiali e planari come in figura.

Posiziona vincolo

Asseme  Moviments Transitorio  Gruppo vincoll

Selezioni

Tipa
[F]aa]|@la [a]2: O
Dffset:

Soluzione

[ usa offset came posizione di appoggio

[ massimo

[ Minima

2 ox Annuls <

Home [Jimposta Hon indirizzato per dafault
|

Limiti

Posiziona vincolo

Assieme  Movimento  Transitorio  Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
[#]a]aa]a] (5]
Offset: Soluzione

0,000 mm

[ sopprimi o
&’

ok Annulla | Applica

| o | &R

=ry

Limiti

I:[Ltsa offset come posizione di appoggio

DMassimo
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Fissare le sei griffe con dei vincoli assiali e planari come in figura.

Vincolo assiale.

Posiziona vincolo X

Assieme  Movimento Transitorio  Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
#alalalal s oo
Offset: Saluziune.
o.000 el 3] [aip |

[] sopprimi [er

Nome [“limposta Non indirizzato per default
|

Limiti

I:] Usa offset come posizione di appoagio

[ Imassimo
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Vincolo planare

Posiziona vincolo »

Assieme Movimento Transitorio Gruppo vincoli

Tipo Selezioni
[rlala]@]a] [Eaz oo
Offset: Soluzione
= em | & |

Limiti

[ =2 offset come posizione di appoggio

[T massimo

Assieme finale griffe.

A questo punto mancano solo le vite e i dati per completare I’assieme.
L'unica che comporta un minimo di difficolta & quella che fa da albero per il “braccio condotto”.
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Nascondiamo la parte “blocco perno” e posizioniamo con un vincolo assiale la vite a testa piatta M3 nel foro del “braccio perno”
e poi con un vincolo piano lo fissiamo al superficie del motore MG995.

Posiziona vincolo x

ASREME  Mowments  Transtoria - Gruppo vincoll

Tipa Sehersant
[Fladlmla [B:EE] 0o
Offsat: Salizione

!_O.Dilomm > | ﬁ*
e (@]

[ &

5B
Hame

[J1ssm eifset come pasizione & sppogga

[ massima

|:|N|In|r!m
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Aggiungere i distanziali fra le griffe ed infine tutta la bulloneria
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ANIMAZIONE PINZA

Inserire un vincolo di parallelismo tra il piano verticale di simmetria del “braccio motore” e quello del “motore”.

Attenzione a che le frecce perpendicolari ai piani siano concordi. Impostare un angolo pari a -10°.

Il vincolo appena creato puo essere animato per simulare il funzionamento della pinza.

Assieme  Movimento Transitoria  Grupga vincoll

Seleziond

Tipa
£lalalm|al E]Eoe

Angolo: | Saluziane E
B g |
T 2

I [ 6"
[ Anpulia - Al <<
Home

Usa sngolo coma posiziane di Bppoggeo

Messima

Mimimeg

Pasiziona vincolo % |

Asseme  Movimento  Transitorio  Gruppo vincoli
Tipe: Selezioni

Flalamal rifs:lEloe

Saluziane

o || avie | [T ] <<

Limiti
Usa angolo come posizions di appogaio

Massimo

Manrmo
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MACCHINE A FLUIDO




PALA TURBINA PELTON
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DIMENSIONAMENTO DI MASSIMA

dei getti

Schema di A=(09 +12)d

una turbina Pelton e B=(28+35§)d

dimensioni principall della C=(08 +089)d

pala riferite al diametro ddel E = (1,2 + 13) d

getto: = 10° + 20° angolo della pala in uscita;
N = 15 + D/(24) numero delle pale.

Misure caratteristiche di massima

m o > o

12 mm
1,1*d 13,2 mm
2,8*d 33,6 mm
1,2*d 14,4 mm
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Iniziare con il seguente schizzo 2D e procedere con |'estrusione da 10 mm.

-
4,

-

Disegnare uno schizzo 2D con il profilo parabolico del cucchiaio e procedere con una rivoluzione di 180° per ottenere mezza pala.
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Procedere nello stesso modo per la 2° pala

Procedere disegnando il profilo (offset 2mm) interno della pala ed effettuare una rivoluzione (sottrazione) per ottenere meta
cucchiaio
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Procedere con la seconda meta del cucchiaio specchiando la prima lavorazione.

Specchio : Specchio3 X

@ Lavorazioni Piana Y2

@Pimmiﬁﬁessioﬁe Pfann)ﬂl
[E] i @ Piano XY

@ {K||Aﬂwﬂa|

Procedere con lo schizzo del tagliente centrale della pala ed estrudere sui 2 lati:
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Procedere con lo schizzo seguente per creare lo scarico in punta alla pala:

Procedere raccordando e smussando l'interno della pala
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Procedere con lo schizzo come in figura per ricavare I'angolo di uscita del fluido dai bordi della pala

Propriets X 4

Estrusione6 > Schizzol9 .

+ Geometria di input

Profili & 4 1 profile
Da & &7 1 piano dello sc
¥ Funzionamento

Direzione F@J‘f ®
Distanza A (52,490 mn * _L
¥ Duiput

Baoleana . @ = B
v Proprietd avanzate

Rastremazionz A 0,00 gr i

¢ g

o

Qe

Lok || A +

Con la vista in sezione si puo verificare il valore dell’angolo ottenuto all’uscita.
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RUOTA

Numero minimo di pale: N=15+ 140/ (12*2) =21
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Assieme
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PALA TURBINA TURGO
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Creare lo schizzo di figura

f

Effettuare una rivoluzione di 170° (meno di 180° per garantire lo scarico).

Proprieta X +
’ ; ’ L
Rivoluzionel > Schizzol
¥ Geometria di input

Profili k [ 1 profilo o

Asse k7 1asse

¥ Funzionamento

Direzione b El ¥ o -
Angolo A 180 gr 2 G J’.

» Proprieta avanzate

oK o) | +
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Svuotare la parte interna del solido.

Lavorazione di svuotamento : Svuotamento X
Lavorazione di svuotamento  Altro
k—‘ Rimuowi facce
| .% [ catena facce automatica
| = I | solidi
Spessore
] ot [ ok | A [>>]

Creare uno schizzo 2D di taglio della parte superiore (estrusione negativa).

Proprietd X |+ |
Estrusionel
¥ Geometria
Profili
Da

¥ Funzionamento

Direzione
Distanza A

¥ Qutput
Booleano

¥ Proprieta avanzate
Rastremazione A 0,00 gr

OK

> Sd'nlzzo?_‘
di input
k [ 1 profilo

k £7 1 piano dello sc...

2] %
(18,000 mn * |ﬂ K

A= »

Annulla
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Creare un piano di lavoro come in figura e disegnare lo schizzo 2D per i due supporti della pala.

37,5

Proprieta X + =
Estrusione? > Schizzot' °o
¥ Geometria di input
Profili k[ 2 profii D

Da k &7 1pianodellosc. |

¥ Funzionamento

Direzione 2 |7\ o

Distanza A (19461 mn » =F E| &
A k £7 1 faccia :ﬂ 3®
¥ Qutput

Booleano @ oy - B

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0,00 gr ¢
T 1 1
| oK Annulla | -
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PALA TURGO DA PROFILO ELLISSE
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GIRANTE POMPA CENTRIFUGA CHIUSA
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Schizzo 2D del profilo parte alta della girante

[ trpeler2 ipt

+ [ stati modefio: Principale
+ [ Corpl solidk(1)

4+ 1o vista: Principaie

4 || Origine
e a Rivolumions 1
| Sketchl

= Ej Rivaluzions2
Schizzol
(3 Raccordol
= @‘ Estrusone !
Sketchd
@ RactordoZ
L2 ::: Serie oreolarel
+ E Rivalumone3
+ @f Estrusane2
) Fine della parte

Rivoluzione dello schizzo

I}

Modelo X 4 Q
1 moeler 2.0t
+ | 5tab modslo: Prnciosks
+ [ corpi sobi( D)
+ ]2 Wsta: Principale
+ [ ongre
— & Rivoluzionel
kst 1]
— S Rivoluzione2
Scermz
DYracoordoet
= B eetisones
Skeirhl
D3 Aacearda?
# 32 Sone orcolare1
+ B Flvohusone3
+ Bl Etrumcnel
D Fire defis parte

35 S
71§ B —s
1 | /
i 4
!
2 !
|
(R B |
® i
I I P44
]
|
|
1 1
15
@72
P75
-t DBS =
154

o

2 /

L
]

1
rl

28w

Propristh X o
Enoumonsl » Sketchl

+ Goometria di input

s

Pag. 255



Schizzo 2D del profilo parte bassa della girante

I

Modelo X Q
W trocierzipt
4 [ 5130 modello: Principale
+ [l corps solii(1)
+ [3- vista: Principale
+ [ origne
— (&) Rivouziona1
i Sketchl
= B Rivonone?
| schizzo2
(3 Racenrdat
= B Estrusione 1
Ml serch3

¥ Raceordoz
+ 808 'Serie creolare1

+ %R:-.ru\_monca
+ Bl Estrusione2
-ﬂFﬂedﬂlapﬂ'E

Rivoluzione dello schizzo

Modelo X 4 Q
8 impeter2. ot
+ [ stati modello: Principale
+ [§] Corpi sobai(1)
+ T vista: Princioale
+ [l origine
= @ Rivoluzione1
~ [© Rivoluzione2
- [Draccordo1
ey EIEEMEI
b7 Sketch3
¥ @Rﬂrﬁuldﬂ?_
+ :::Senecrcda’e:l
+ B Rivoluzione3
+ [l estusionez
© Fine della parte

Propriets X 4
Ruvoluzons2 » Schzzo2

v Geometria di input
Profili
Asse

* Funzionamento

e

k [ 1 profilo (<]
k7 1asse

Bl ¥ :

(360,00 47} F[GlL &

(] & = = .

Annulia s ol
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Raccordo

Models X 4 Q
0 impelierz.pt
+ E5tat modela: Princpale
+ T3 Corpl sohdi(1)
+ T3 sta: Princpsle
+ [ongne
— ) Rivoluziona 1
7| Sketch1
~ @ Rivoluzione2
| [ sehizzoz
- % raccordo1
— il esrusioner
" sketeh3
- [Basceordoz
+ 208 Serie cireolare
+ B rivoluziones
+ @l estrusionez
" ) Fre dells parte

n

]
&,

Schizzo 2D del profilo della singola paletta sulla parte bassa girante

Propriets % BB
Raccordol
v Gruppi di selezione
Grupp di spigoll con ragglo costante
& 1 spigoio 5 mm
v Proprietd avanzate
L] Mantien ool retine
Usa bilia dove possibile
Catena di spigali automatica
] Mantieni tutte It lavorazioni

o J e

Modello X 4 QE

[ Tmpeller 2;ipt
-I;---E]Staﬁmadﬂlmf’mdpale
# (5] Corpi solidi(1)

# [3-Vista: Principale

# [[origne
T-ﬁ*}:‘é«#umx

| 7 sketch1

— @i Rivoluzione2

-I!-- ::: Serie dreolarel
-II- & rivoluzione3
+ ETEstmsinnEE
- € Fine della parts

Estrusione della paletta

Modelo X+ Q
9 rroeler2.ipt

+ [ Stati madelo: Princpale

+ ] Corps salic(1)

'!:‘TE-WW

G- 1)
|- [ raceordaz
+ 208 Serie circolwre1
+ B Rivoluzione
+ [l Estrusionea
" ) Fine dela parte

o

v Y. ©

Propriets X+
Estrusionel > Sketch3
v Geometria di input
Profill k [ 1 profio

o s

Ta & 7 1 plano dello schizzo

Direzions Pl ®¥ X

Distanza A 34 mm

L]

cE LA
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Raccordare il bordo interno della pala

Modelo X 4 o= |
& impellerz.ipt - Proprietd X 4+ E‘!—
+ [ Stati modelo: Princpale L Raccordo? -
+ Eijunrpxﬁ{!} |
4 T2 vista: Prncipale VS o
"E = F Gruppi o spigol con raggio costante +
e Rivolunone 1 | =pigols
| LT sketehy : = = —
= [ Rivaluziane2 Ly v Proprietd avanzate
= 1

(Raccordot | & Usa bikia dove posshile
_![:M,m; a Catena di spagoll automatica
= Sketch | "] Mantieni tutte le lavorazioni
4 08 serie croolaret [I] i +
+ B Rivalusioned
+ @l Estrsione 2

) Fre dela parte

Serie circolare

Modello X 4 Q
W mpetler 2ot
+ [ Stati modello: Princpale
* [0 Corp soid(1)
+ 7= vista: Principale
+ [ ongine
— W Rivoluzione 1
1| Sketchl
= & Avokmone2
I [ sclvrzz
[yRraccordo1
- ) Zmer
I Sketch3
-DE=mm
4 172 Serie drcolarel
+ Erwolusoned
+ [ Estrisione2
- ) Frre della parte

Serie circolare ; Circular Pattern1 x

B B e

L

Positionaments Orentaments
2 e > Rotaionale
oms 3 [l

@ [ Punin dibase

= o] [Camie | [>2]

Rivoluzione negativa per eliminare il materiale in eccesso

Modells X 4 Q
W Impeherz.ipt
+ 7] stat modslo: Srincpale
+ {5 Corp soid( )
+ T2 Vista: Principsie
+ [ Ongne
- {7 Fivoluzione 1
" i Sketchl
= 5 Rivoluzione
[ schizzoz
(™Y Raceordol
= 3 Estrusmoret
7 Sketchs
[ Raceordoz.
+ 201 sarie dreolarei
= B Rivolunone

+§1 Estrusione
£ Fire dela parte
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Modello finale

Estrusione negativa
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GIRANTE AD ELICA
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Schizzo 2D e rivoluzione del supporto delle pale

=

Schizzo 2D del profilo della paletta e generazione pale mediate “elica”

Proprieta X
Elcodel
Nessuna preimpostazione -+ &
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profile (]
Asse k" 1asse
* Funzionamento
Metodo Rivoluzione e alterza -
Rivoluzione 0,200 su
Altezza 30,000 mm "
Rastremazione 0,00 gr ,
Rotazione D -
[ Estremita iniziale piatta
[ Estramita finale piatta
Booleano (W) & = = .
S [+
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Serie circolare di 4 pale

Foro centrale filettato

FE—
- 10 mm -

2
i
|E3

Pag. 262



Schizzo 2D parabolico per dare forma arrotondata alle pale

Rivoluzione negativa del profilo parabolico

2|
e
& [ 1 profilo o
L
b AE s .
(360,00 g1 Bl 4
& @ - W
Annuda +
Coppia di fori centrali sul piano verticale
e
A 1 profla o
k 7 1 piano dello schizzo i
» o[ o
(113466 mm) LS
& -
0,00 gr 2
Ak | I+
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GIRANTE RADIALE SEMI APERTA

Schizzo disco girante

I

7ﬁ
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Rivoluzione dello schizzo 2D

.
+
I

» Schigzol

* Geomtria di mput

Prafili

Azre

* Runpanamenta
Diregione > b 1

Angolo & (360,00 gr) 2 4

~ Proprietd avanzate

Raccordi

LA [

* Gruppi di selezione

+

Grupp & spugoli con raggeo costante

& 1 sigole ]
v Proprieth avanzate
Martioni spigoli rettine
Bl usa bilia dove possibile
[l Catena & spigali sutmmatica

Masitieni tutte Is lavarazion|

Annulla

oK

*
-
* Gruppi di selesonn
Gl 5 spigod con g costante +
1 spigalo 195w [
* Proprieta avanzate
Mantsem spsgod rethin
aenulla +

Pag. 265



Schizzo sede linguetta

Estrusione negativa

|1

Propriets X <
Estrusioned > Sketch8 @

v Geometria di input
Profili k[ 2 profdi o
Da & 7 1 piano dello schizzo 1

+ Funzionamento

Direzione o, | "4 ,f, ./'
Distanza A (30,000 mem) :Ti 1 &
¥ Output
Booleano & |: - T
+ Proprieta avanzate
Rastremazionz A Oagr
Annufia -
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Schizzo sezione pala

Estrusione

Proprieth X+ =
Estrusione5 » Schizzol0 o e
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profile o
Da k 7 1 piano dello schizzo 5
¥ Funzionamento
Direzione o ¥ -
etanza A 27 CF LS
¥ Qutput
Booleano (O] = = .
¥ Proprietd avanzate
Rastremazione A Oar 2

g ox || amue | +|
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Raccordo bordi interni paletta

Proprieta X 4+

Ra jo6 o

¥ Gruppi di selezione
Gruppi di spigoli con raggio costante

k 2 spigoli 1 mm v e O

+ Proprieta avanzate

Mantient spigoli rethiline:
1#5a bilia dove possibila
Catena di spigoll automatica

|| Mantieni tutte le lavorazioni

0K

Annulia

Serie circolare 5 palette

| Serie circolare : Circular Pattern3

& Lavarazioni
g % % Asserotazione

Salidi

Posizionamenito Orientamento
RAEET > Rotazionale
— = ¥
n
O| 360 gr | b

] ¢ Punto di base

N -

>3
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NACA 4 digit airfoil generator (NACA 2412 AIRFOIL)

TURBINA EOLICA VERTICALE

Max Camber (%)

Max camber position (%)
Thickness (%)

Number of points

Cosine spacing

Close Trailing edge

First digit. 0 to 9.5%

Second digit 0 to 90%
Third & fourth digit. 1to 40%
20 to 200

Cosine or linear spacing

Open or closed TE

Dat file

993705 -0

903730 -0.
925669 -0.
944979 -0.
0961536 -0.
975232 -0.
983978 -0.

008033
006520
005174
004008
003035
002265

. 001708
998361 -0.
999916 -0.

001370
001257

<l

4 il
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PROFILO NACA 2412

Creare un foglio Excel con le prime due colonne contenenti il profilo alare NACA.
Conviene scalare le coordinate direttamente in Excel per ottenere le dimensioni desiderate.

10,00084
9,98557
9,93984
9,86392
9,75825
9,62343
9,46027
9,26971
9,05287
8,81104
8,54565

8,2583
7,95069
7,62469
7,28228
6,92554
6,55665
6,17788
5,79155
5,40008
5,00588

4,61143

0,01257
0,01575
0,02524
0,04086
0,06231
0,08922
0,1211
0,1574
0,19752
0,24079
0,28653
0,33404
0,3826
0,43149
0,48
0,52741
0,57302
0,61615
0,65609
0,6922
0,72381

0,75034

0,02223
0,07479
0,15723
0,26892
0,40906
0,57669
0,77071
0,98987
1,23281
1,49805
1,78401
2,08902
2,41131
2,74904
3,10028
3,46303
3,83522
4,21644
4,60397
4,99412
5,38451

5,77279

-0,06689
-0,12828
-0,18404
-0,23408
-0,27826
-0,31651
-0,34878
-0,37507
-0,39546
-0,41013
-0,41934
-0,42346
-0,42294
-0,41834
-0,41027
-0,39941
-0,38644
-0,37174
-0,35444
-0,33493
-0,31373

-0,29138
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Su uno schizzo importare il file Excel con i punti del profilo NACA.

B immagine o Y

V4

—

al .
EY Punti R Apri s ‘
IS AcAaD '
Inserisci D Librerie - Cercain: | I Deskiop ~| & F 2 E ‘
("1 Content Center Files
Nome Ultima moc ™
ﬁ PdfBuilder.exe 25/04/2021
 Inaca2.xisx 25/04/2021
~&naca2.xlsx 25/04/2021
*a]naca.csv 25/04/2021
~$naca.xlsx 25/04/2021
*Inaca.xlsx 25/04/2021
d il nmeimra temd AT NA N1 et
Anteprima non disponibile % *
Nome file: | naca?.xlsx ~ |
Tipofie: | File Excel ("xis: xisx) v
File di Default.ipj Progetti...
progetto:
NI e Opzioni apertura file X
\Z| | a6 Opzioni di importazione | Opzion... it Annulla
() Crea punti
(@ Crea linee
(") Crea spline

o

Annulla
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TURBINE AD ASSE VERTICALE

Sono stati effettuati test di laboratorio per confrontare I'efficienza di quattro diversi modelli di turbine eoliche con asse verticale
e resistenza differenziale.

E stato riscontrato che il modello di turbina Lenz supera tutti gli altri con un coefficiente di potenza massimo del 32,5%, seguito
dal modello Benesh con il 21,4%, Savonius con il 18% e Schulz con il 13%.

\\..
b
\__ \

\
A
\
\

4 \

\
\

- Sch 7, I.Z' .,:
. Le”z I"H

lll—‘— —
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LENZ

Schizzo

Proseguire con una serie di polare di 3 elementi rispetto al centro e poi estrudere.
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SAVONIUS

Schizzo

Fo == e

105

53
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GIRANTE POMPA CENTRIFUGA APERTA

Creazione dei tre piani di lavoro su cui disegnare le sezioni e le guide della paletta

Modelo X |+ 0. —
- IMPELLER.ipt

+ [ stati modello: Principale
+ (1] Corpi solci()

+ [ @] Corpi di superficie(s)

+ T vista: Principale

~ [ onigine

- [Glriano xz

- [ Asse X

- lassey

- Je A 7

< Punto centrale

+ [O! Piano di lavoro1
-3 sketch3

+ Piano di lavoro2

+ Piano di lavoro3

T —
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Vista dei tre piani di lavoro e dello schizzo 1 da realizzare sul piano origine YZ

I Lo o supemoe(s)
+ Tz vsta: Procipale
+ i amnotazioni
= £ Origne
| @ mano 2
I i’m_’ﬂ
| [Elpiane ¢

i_JEm:

Creazione schizzo 2 sul primo piano di lavoro (proiezione del precedente)

+ [ Corpi salii( 1)
+ @ Corpi df superfiie(s)
+ - vista: Principale
+ i Annotazioni
— [ Origine
B lpian vz
Hnmxz
~[E]piano k¥
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Creazione schizzo 3 sul piano XY

[ Fano XY
: Fﬂmx
= | .
|| sehizzo1
*E‘MJM1
L irano vz

“?;m chz

8 (=3 i)
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Creazione schizzo 5 sul piano di lavoro // a XY

+ [&] Corpi di superfide(s)
+ Toa Vista: Principale
+E| Annotazioni

+ [ origine

17| schizzot
'I;'-.'jPiaﬁo dilavorol =

Tt Sketch3
+ -'jPiaﬂodi lavoro2

e .'jPiaﬂodi lavoro3
:

Complessivo schizzi necessari per il loft della paletta

@ peeLER ot
+ £ Stat modelo: Frnapaie
+ Tl Conpl soidi(1)
+ 1 corpt d mperfice(s)
4 T2 vasta: Princinale
= i origne
- il pieno vz
- i@lpana 2
1) Piana v
- [l assnx
| s
[ lassez
0 Punto centrale
~
— i8] Puna dilevarot
filrene vz
g exih ]
" ST
= iElPiano dilavaro2
" fElpana vz
Rcrernd
= il pians dilavarsa
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Le due sezioni (curve) del loft

e e

| Schizzol
ﬂﬁma:d_’ lavoral

Le due guide del loft

FEET Y

[2) Piano dilaverot
T Sketch2
. sketch3
.'—.lPiano dilavoro2
| schizzo4
iz Piano dilavera3 ¥
. Sketchs '
(o) septerts
) 1spessimentet
P
B riveluzionea
@ fErizea
208 Ceriecrenlaret
¥ schazon
I supLoft1s

T Sketchz

ketchs

i

2 Fine della parte
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Loft di tipo “superficie”

BP0 2
Tz Shstch
L Sketch3
- i Piano di favaro2
i Pano vz
Schizzod
- (il evane difaveros
Elpanaxz
- lol suptofia
_«: Gketch2

Angolo di partenza e fine del loft

< Smetcha
| 7 Sketth3
- [ Pranc di lavora2
! fileizne ¥z
= /Piano di lavoro3
iilpiane Xz

Loft : LoftSr1

Curve  Condizioni  Transizione

B Seziori | Guide
= Skatchd @ QW Sketchs
G| | (B sketcha lg sketchna
é Fare dhc per aggiungere O % Fare dic per aggungare
ﬁ'\‘-‘. b
g Linea duusa
|5 soud & [ urisci facce tangent

Beor  [a ][ ama

Loft : Loft5d1

Curva  Condizion!  Transzione

sietchd {Sedone) TR :]
Seetch? (Sezone) ¥ :I

Angolo Spessore
30,00 gr 3,000 su

90,00 gr 0,000 su

v

Bt [ ok ]| A
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Superficie ottenuta tramite il loft

Inspessimento della superficie per ottenere un solido

k 7 1 facda

Catea 3 lacos mtommbile

Pag. 281



Schizzo 2D del profilo della girante

Rivoluzione dello schizzo

- sdvamol |

+ i) Prano i favora '
A _ilm'l!
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Schizzo 2D per dare forma centrifuga alla paletta

Mot X [ a=
 eELE bt
# E stat modedio: Principsle
# o nid()
# (W] Coeps i mmer e {8}
# [o-ista: P
+ b5 armtazen
# [T} trgme:
N

Estrusione negativa per eliminare la parte di paletta non necessaria per profilo desiderato
Madedo X+ Q=
i mPeLLER b ot

+ [ 5t2ti modelio: Frincipale

+ i Corp ke 1)

+ i corpl & superfice(s)

+ [7- vista: Prinapale

+ [ annatazion

+ [Mlorigne
| ... Sdizzol

+ [zl Panc d lavero 1
Kt Sapiia & [ 1 profil o
T Shetchd

+ [ Pisno & lavore?
L sehizon

+ [P d lavaro3

+ Bsutants

é--i‘ﬁwx

+ {0 Rivoluzone |

= [ Rivoluzione2
L1 g

(B raccorda1
(53 ocomdo:

+ Ioa Sevierenioret
(28 Rnccardo
71 ehiracs
) Fine delia parte.

L I T

b A -
(360,00 ar) BlL s

&l =
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Serie circolare della singola paletta

Raccordare i bordi della pala

+ 5l Arnotazion
+ [ oogne
1| sehizo1
+ [l Piznc d lavaral
L Sketch
T Sketchd
+ [lpiano d lavoro2
17 schizzos
+ [ Piane d lavaro3
# Blsstont
0 1spessimento1
@ Revolumana 1
= ) Rvouzane2
| schizre7
E}Hmdnl
Fhwwdoi
#-117 Sene ercolare1
gm

.| SchizzoB

|22 7

Serie circolare : Circular Pattern

e

| Proprieta 3 +

| Raccordod

|+ Gruppi di selezione

Gruppi di spigoll con raggio costante

[] Mantieni spigok rettilinei
[ Usa hilia dove possibile
"] Catena di spigoll automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

I
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ELICA PER DRONI

Creare sul piano “BASSO” lo schizzo di figura ed estrudere verso I'alto di 15mm.

Creare sempre sul piano “BASSO” lo schizzo di figura.
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Creare sul piano verticale I'asse e la circonferenza per creare poi un elicoide.

Creare |'elicoide con i parametri indicati.

Creare altri due elicoidi col comando serie.
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utilizzare il comando SWEEP in modalita superficie per generare la superficie indicata utilizzando I’elicoide come percorso.
Ripetere I'operazione per gli altri due profili.

Utilizzare il comando “INSPESSISCI” per aggiungere spessore alla superficie.

Ripetere I'operazione per gli altri due profili.

Proprieta X 4+ Q
SupSweepl e
Nessuna preimpostazione + o
 Geometria di input
Profili _h ™ 1curva @ Iy
Percorso k ~ lcurva
v Funzionar .

Orientamenta Hy Ta -
Rastremazione Ogr .
Torsione Dgr

[ Ottimizza per selezione singola

[oc ][ aomuta +
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Creare un piano sulla faccia superiore con OFFSET -1mm.

Sul piano di lavoro creare una circonferenza che contenga il modello e utilizzarla per taglaire la parte soprastante del solido.

e

Ripetere I'operazione con la faccia sottostante.

Estrusione6 > Schizo13 0e
" Geomesad input
Profill k[ 1 profile o
ke ® 7 1 piano deflo schiz. |
v Funzionamento
Direzione o X -
Distanza A 15 mm rE L &
v Output
Bookieii &Els = ’
Rastremazione A 0,00 gr 2
ok || annule

AN
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Creare la parte cilindrica inferiore come in figura.

e

k [ 1 profilo (]
k 47 1 piano dello schiz... |

Pl ¥ x

10 mm » ElE

Aggiungere un foro lamato sulla faccia superiore.

Forol » Schizzol? o
Nessuna preimpostazione R i -
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Raccordare i bordo interni.

Raccordo8

*

ENINE PR,

¥ Gruppi di selezione

Gruppi di spigoli con raggio costante +
Rk 12 spigoli 2 mm » Y ©
R

[] Mantieni spigoli rettilinei
Usa bilia dove possibile
Catena di spigoli automatica
Mantieni tutte le lavorazioni

| ok | Anula

Terminare sopprimendo I'elicoide dal modello.

: CTRL+C
| { Deduci iMate

e Y = Misura M
?%W Ee Sposta contrassegno fine parte
R o
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POMPA A INGRANAGGI PER OLIO
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PUMP PARTS LIST
NUMEER DESCRIPTION

3 17) (11

o >
N &
E T O,

slele] ] el ]o]w

AA(1:1)

il

14

GG(1:1)

Z)

Fi(1:1) " K-K(1:1)

- L

~8.
N
fan

L-L{1:1)

BODY
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SPUR GEARS

RATIO = 1

MODULE = 4

PRESURE ANGLE = 20°

CENTER DISTANCE = 61mm
NUMBER OF TEETH = 15 mm

FACE WIDTH = 40 mm
POWER = 3 kW
SPEED = 5000 rpm

SPLINES
1SD14
6x11x14
- 14mm

41

-

@14

@12

10

""gﬂ"l
T
PR

5" LOWER BUSH

R3 9:1115. 4
an
I .
w

¢ <, KEYISO 2491 A
w%% 6 x4x20
J

| P24
- i I i
] -
: |
@33

1 Ll

L—J
UPPER BUSH1

@33
:‘ 3 i =
= '25'21 _|

295
(% UPPER BUSH2

AD-AD (2:1) @‘*ﬂ?‘ 2

R2,5

v

*"J‘u 1 20 i

KEY ISO 2491 A
A 5x3x20

| e 2

AC-AC(2:1)

BALL BEARING JISB
1538 EN 14 14x35x8

BEARING CAP

61

R37,5

=
N

CAP SEAL

Pag. 293



INGRANAGGI CON SEDE CHIAVETTE

SPUR GEARS

RATIO =1

MODULE = 4

PRESURE ANGLE = 20°
CENTER DISTANCE = 61mm
NUMBER OF TEETH = 15 mm
FACE WIDTH = 40 mm
POWER = 3 kW

SPEED = 5000 rpm

Progettazione  Modello 3D  Schizzo  Annota  Analizza  Strumenti  Gestione Vista Ambienti Inizia+""€ntiabbras

L4

-
_ _ o r .
i EE Ritilizza bgd iF \rj\‘f :
) Inserisci eri ' ' ' IFA  Albero 3 Ingranaggio ;
telaio tar ing r i ' el ! : t dilindrico =
Telaio * L —
Creare un file assieme vuoto e salvarlo col nome “ruote_dentate_pompa”.
Le ruote dentate si creano col modulo di progettazione di Inventor.
Impostare i dati indicati utilizzando di volta in volta il menu “Guida di progettazione” per abilitare I'inserimento di
e  Rapporto di trasmissione
e Numero di denti
e Interesse
e Modulo
Cliccare sul bottone “Calcola” per applicare le selezioni effettuate e alla fine “OK” per generare i modelli 3D.
Generatore componenti degli ingranagagi cilindrici
@ Progettazione fi. Calcolo (R e g F 0
GIEEEEEEEEEENEEEEEE, -
aComuni . > s B &
= Guida progettazione = Angolo di pressione Angolo d'elica f k boi 1 ‘
AEEEEEEEEEEEEEEEEERD
Numero di denti ~ 20,0000 gr ~ | 0,0000 gr -1 ' _‘ -
Rapporto di trasmissione desiderato Guida correzioni unita ‘
1,0000 su || | Interno Utente b
Modulo Interasse Correzione unita totale
4,000 mm - || 61,000 mm v 0,2649 su > Anteprima..,
Ingranaggio 1 Ingranaggio 2
Componente Z E Faccia cilindrica Componente Z _h_ Faccia cilindrica
Numero di denti Numero di denti
e R4 piano inizile ey B 14 piano iniziale
Larghezza faccia Correzione unita Larghezza faccia Correzione unita
40 mm 0,0000 su 40 mm 0,2649 su »
g | g »

eEEEEEEEEEEEEEEE,

Calcola oK Annulla >>

(]
u
[
n
u
»

enmmmp

Procedere creando un foro passante da 16mm sulla ruota superiore e foro passante da 18mm sulla ruota inferiore
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Dopo aver progettato I'ingranaggio, si puo procedere all’'inserimento delle sedi delle chiavette sempre tramite il modulo di
progettazione.
Progettazione =~ Modello 30 Schizzo  Annota  Analizza  Strumenti  Gestione  Vista Ambienti Inizia Collabora  Elettromeccanico (e ]E3

I& i .._“J.r--n.u.ls Giunziore ‘ BF Riutilizza t!.{ vglf ) Cuscinetto ® Camn

=l retto Ritaglic ndi % Modifica riutilizzo . [F0 cinghie trapezoidali = J1 Spline
Inserisci  Inserisc _ IFA  Albero Ingranaggio -
telain estremita = Allunga/Accorcia nformazioni membro telaio cilindnco [E Chiave G O-Rin
Telaio ~ Tras =~
R Connessione a chiavetta

. . . Selezione oggetti da generare
Selezionare solo “mozzo” fra gli oggetti da creare: b

E[_.I

Procedere indicando il diametro del foro di 16mm e la larghezza di 20mm.

Poi nella sezione “Scanalatura mozzo” cliccando su “Riferimento 1” selezionare il foro nel solido e successivamente cliccando si
“Riferimento 2” cliccare la faccia del solido. Completare cliccando su OK.

Generatore connessioni a chiavette parallele n
#3 Progettazione f2. Calcolo Hie
Chiavetta
‘ = IS0 2491 A ‘ 7
i Nr.:
1,000 su v
Angolo
v [ 0,00 gr v
Scanalatura mozzo

L? 1:-!? Riferimento 1

l Rllecirrionio 1 E ! Riferimente 2
ﬁ B Riferimento 2 E Orientamento
. E Orientamento SOl el A G
1,000 mm » — E

<

g

] E Annulla

Procedere con la seconda scanalatura con le dimensioni della chiavetta.
Chiavetta

1S0 2491 A
- 7
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ALBERI SCANALATI CON SEDE PER CHIAVETTE

1SO14
bx11x14

SPLINES
- 14mm

01

SHAFT1

12

@
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INTERNATIONALSTANDARD _14-82 || yas1903 omugquay o | 'SO141982(E)

Straight-sided splines for cylindrical shafts with internal
centering — Dimensions, tolerances and verification

1 Scope and field of application minor diameter d and the outside diameter D, these three
numbers being separated by the sign x ; for example :

This International Standard lays down dimensions, in '

millimetres, of straight-sided splines for cylindrical shafts with

internal centering, light series and medium series. Shaft (or hub) 6 x 23 x 26

This International Standard also specifies control methods and
corresponding gauges.

B

2 Dimensions | ‘

The nominal dimensions common to shaft and hub, d, D and B
are given in table 1. The tolerances are indicated in tables 2

and 3.
Q &)

3 Designation

The profile of a splined shaft or hub shall be designated by

stating, in the following order : the number of splines N, the

Table 1 — Nominal dimensions
Light series Medium series
d .
N D B N D B

mm Designation s | Designation s | i
1 6x 1M x 14 6 14 3
13 6x 13x 16 6 16 35
16 6 x 168x 20 6 20 4
18 6x 18x 22 6 22 &
21 6x 21x 26 6 25 5
23 6x 23x 26 6 28 6 6x 23x 28 6 28 6
26 6x 26 x 30 6 30 6 B x 26 x 32 6 32 6
2 6x 28 x 32 6 32 7 Bx 28x 34 6 34 7
32 8x 32x 38 8 36 6 8x 32x 38 8 38| 6
36 8x 36 x 40 8 40 7 8x 36 x 42 8 42 7
42 Bx 42 x 46 8 46 8 8x 42x 48 8 48 8
48 B8x 46 x B0 8 50 9 8x 46 x 54 8 54 9
62 Bx 62x B8 8 58 | 10 Bx B2x 60 8 60 | 10
66 Bx 56 x 62 8 62 | 10 8x 56 x 65 8 65 | 10
62 Bx 62x 68 8 68 | 12 Bx 62x 72 8 72 |12
72 MWx 72x 78 10 78 12 10 x 72 x B2 10 82 |12
82 10 x 82 x 88 10 88 12 10 x 82 x 92 10 92 |12
92 10 x 92 x 98 10 % | 14 10 x 92 x 102 10 102 |14
102 10 x 102 x 108 10 108 16 10 x 102 x 112 10 112 | 16
112 10 x 112 x 120 10 120 18 10 x 112 x 126 10 125 | 18
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Creiamo una nuova parte e salviamola come alberol.ipt.

Iniziamo col creare lo schizzo dell’albero.

3
{
-y
/
:

Rivoluzione attorno all’asse di simmetria e aggiunta del gi smussi dove richiesto.

e Proprieta X+ =2
Rivoluzionel > Schizzol Lo
v Geometria di input
Profili k [ 1 profilo o
Asse k 7 1asse

¥ Funzionamento

Direions o X .
Angolo A (360,00 gr) > 1

» Proprieta avanzate

| ok || Annula | +
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Creiamo un nuovo file assieme e salviamolo come assime_alberol.iam. Inseriamo nell’assieme I'albero appena creato.

Nel modulo progettazione selezionare “Spline parallele”.

rom—— 30 schiz T -~ tenti Gesone  Vista Awmbient i Colabice T @~
i @ ; Cambia = Glunzione angolo T Rilitilizza L’d E& ' ) Cuscinetta @ camma a disco ~ g
AR mtte ([ Ritagha) =274 vodifica rutiizro Lad I i idali
3 hinesa e An nthe) Ritagfia/L [+ Muodifica riutiizrs FA  Albero Ingranagoio_ [ﬂ]orrghlahapemﬂall i
telaio  estremits finale L] Int lunga o Informazioni membr cilindrico * D= Chiave | | spline paraliele
. Telaio * Trasmissi w»
= ﬂ Spline ad evolvente
ne
Selezioniamo dalla lista il modello 6x11x14.
Generatare connessioni a spline parallele [ - |
JL progettasions fz Cakolo o
Quote >
ki S
/150 14 - Serie media
. 6x11,000 x 14,000 - 10,000
Spline (N« d x D) Lunghezza
6x11x14 ~ 10,000 mm |
Scanalatura albero Scanalatura mezzo
Lo o =] % BB Rferimento 1
@ml B ﬁ Rifariments 2
L3 25 Riterimenio 2 h Orientamento
i Crmntammmts 5 &
Raggio —
S ==
oK Annulla

Clicchiamo su “Riferimento 1” e selezioniamo prima la superficie laterale dell’albero.
Clicchiamo su “Riferimento 2” e selezioniamo la faccia piana circolare dell’albero.
Selezioniamo I'oggetto da creare in basso al centro e clicchiamo OK.

" 1

i a spline ad evohy
£ progettazione. fi caicolo

Quote

Tipo i sphine:

150 4156 - 30 gradi, fondo piatto, accoppiamento laterale
INT/EST 62 x 2,00m x 30,0P x SH/Sh

Sphing (D oy = M % 7) Lunghezza
14,0 mm - 2 mm x & ul o 14,000 mm
Scanaiatura mozzo
L i Riferiments 1
3. x Riferimanto 2

Ormntarnanta

B H ez R

Sslaziane oggetti da generare

o

o=

.
vt

TRPRPPREEEf T

2,000 mm
6,283 mm
5,441 mm

6,000 su
10,461 mm
14,400 mm
14,000 mm
13,820 mm
15,256 mm

9,000 mm
8,744 mm
11,041 mm
10,861 mm
0,400 mm
0,400 mm

f
i
i

3,142 mm

it
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Nel modulo progettazione selezioniamo “Chiave”.

Progettazione  Modello 3D  Schizze  Annota  Analizza  Strumenti  Gestione  Vista Ambienti  Inizia  Collabora  Eletiromeccanico

I @ Cambia
ST Angolo retto Ritaglia/Tstendi
i Inserisci Inserisc
telaip  estremita finale Intaglio 1 Allunga/Accarcia

Telaio ~

Giunzione angolo. =&

[l @, Cuscinetto

t Riutilizza t,.‘ '
3% Modifica riutilizzo bt . M Cinghie trapezoidal
IFA  Albero Ingranaggio -
informazioni membro telaio it [Ei Chiave

Trasmissione ™

Selezioniamo I1SO 2491 A 6x4 — 20 (NB: nell'immagine e selezionata 14 per errore!).
Clicchiamo su “Riferimento 1” e selezioniamo la superficie laterale dell’albero. Specifichiamo il diametro da 14mm.

Generatore connessioni a chiavette parallele

3 progettazione f3. Calcolo

Chiavetta

150 2491 A
6x4-14

&1 * M Reeimenw2

Nr.:
1,000 su e
Angolo
o | 0,00 gr v
Scanalatura mozzo

i E Riferimento 1
P ?5 Riferimento 2

_E COrientamento

Clicchiamo su “Riferimento 2” e selezioniamo la faccia piana anulare rossa in figura.

@ E Orientamenio . s da .
- L
99 T | (T==T0|1 ]
1,000 mm » [ I l il 1
fo =W
]| OK Annulla
.Generainm ioni a chi parallel -
Chiavetta
IS0 2491 A
Bxd-14 | g
=]
@ i Ormntaments i
Raggio
T
L 4
@ oK Annulla
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Clicchiamo sulla doppia freccia rossa ai lati della sede della chiavetta e inseriamo la quota di 10mm dalla faccia piana.

Selezioniamo I'oggetto da creare in basso a destra e clicchiamo OK.

Creiamo infine il disegno 2D dell’albero.

115

1x45°

10

14

@24

@12

splines
1S0 4156
14mm-2mm-6

Generatore connession| a chiavette paraliele

Chiavetta

150 2491 A
&,

14,000 mm
Scanalatura albero

Crea nuovo w i
=
E] R K e
Raggio

_1.m!mm

41

Mr.:
1,000 su
—— Angolo
< [ogogr
Scanalatura mozzo

ity

b

kB edermentos

Ro }j‘ Rifarmanto 2

k‘ Orientaments

Stimiom. M’da generare

S

oK

Annulla
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COPERCHIO PER POMPA A INGRANAGGI

R
R2 l
’ :
< [ N
- 9\ z iy -
I s 2o
V-V(2:1) \‘r
R(2:1) R R20,5
RO
-
—
Vv
R17,5
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-en

M3¥0:2

)"

61

224

@24

235

AA(1:1)

14!

BB(1:1)

T
A
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Estrusione di 14mm dello schizzo di figura.

X + Q=
() cap3.ipt

+ | Stati modello: [Prin
+ 4 Corpi solidi(1)

+ % Vista: [Primario]

+ . | Origine

= @T Estrusionel

. Schizzol
Schizzo2

+ @ Forol

+ :: Serie rettangolarel

+. 1@l Foro2

=t 61 =

S

Smussol
: Raccordol
Schizza7
+ @ estrusione2
+ @1 Estrusione3
+ @ Foro3
+ @ Forod

Raccordo2

.3 Fine della parte

Schizzo per posizionamento fori.

X + Q=
I cap3.ipt

+ || Stati modello: [Prin
+ 3] Corpi solidi(1)

+ [I. Vista: [Primario]

+ .|| Origine

- 'T Estrusionel

- .| Schizol
- Schizzo2

'I-@ Forol

+ :: Serie rettangolarel

o

Punto per il foro

+ @ Foro2

: @ Smussol

: Raccordol

: Schizza7

+ @I Estrusione2

+ @1Estrusione3

+ @ Foro3

+ @ Foro4

: B Raccordo2

L 0 Fine della parte

D
>
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Foro lamato sul punto dello schizzo precedente.

Px + Q= Proprista X 4+ =
‘“pa"”m . 14 HOLES @5,5 Foral > Schizzo2 °
+ Stati ello: [Prin I | .
+ |9 Corpi solidi(1) THRU @10 v 6 Nessuna preimpostazione S i - §
+ T2 Vista: [Primario] » Geometria di input
+ .| | Origine
— Ml Estrusionet ¥ Two
s w  TIH
Schizzo2 _ —-
+ [g]l Foro1 / Sede @ —i S
+ E:: Serie rettangolarel I.-"r.
+ Eﬂ?omz Il,r' » Elemento di fissaggio
Smussol ll v Funzionamento
R
@ ccgras \ Terminazione I 35 L
Schizzo7
+ [l Estrusionez 1) Direzione '8
+ @r Estrusioned \\\ \ 10 mm
+ [§]) Foro3 hi ‘ ‘ p
= .‘. 1_ mm
+ rorm =
@Racmrdoz Iz 5
) Fine della parte l |

o | L— 5,5 mm

1}

* Proprieta avanzate

oK Annulla g

Serie rettangolare per 14 fori utilizzando come percorso lo schizzo 2.

Cliccare “Lavorazioni” e selezionare il foro.

Cliccare su “Direzione 1” e muovere il mouse intorno alla linea chiusa che identifica il percorso dei fori finche non viene
evidenziata tutta (in blu in figura).

Cliccare su “Inizio” sotto “Direzione 1” e selezionare il punto centrale del foro sullo schizzo.

Impostare gli altri parametri come in figura e cliccare OK.

Serie rettangolare : Serie rettangolare X
et =
el N ‘-‘:T'-.;___ |Eﬁ E Lavorazioni
— = Tl o ] - Solidi
\ = = Direzione 1 Direzione 2
{ 7 < AN | hfFe H v M
£ e I\
r/ T 94 1430 » ik »
3 A < 0
I —~ M
/ b X < EEEEEm - & i ,
= A
}\ ,‘J j Lunghezza curva - Spaziatura
'fl )
/
A f il oK Anmulla | <<|
-
— . — r /./ Direzione 1 Direzione 2
S e # { - ’

S SN = = // R 1nizo e Inizo

—— '—&_.,_..—-—""-“-'-
/ Calcola Orlentamento
___"__________'__'_..--"r'

Ottimizzato O uguale
O uguale () Direzionel
) Adatta Direzione2
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Raccordare il bordo del coperchio con R2.

Sulla faccia posteriore creare il foro cieco.
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Sulla faccia superiore creare lo schizzo

Estrudere di 5.

.Pr'oprieté X + =
| Estrusione2 > Schizzo? ©
¥ Geometria di input
Profili k [ 3 profili (]
Da k 47 1pianodelosc.. |

¥ Funzionamento

Direzione :5{ }{' _|;l:{I v ’

Distanza A 5 mm v 3 4 6

¥ Output |

Booleano EI Wy = B - !

» Proprieta avanzate

[ OK I Annulla E
. ——
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Utilizzando lo stesso schizzo selezionare I'anello ed estrudere di 10.

Foro lamato

Proprieta X

Estrusione3 > Schizzo? o
¥ Geometria di input

Profili k [ 1 profilo fc]

Da k 7 1pianodellosc.. |

¥ Funzionamento

Direzione f X o -
Distanza A 10 mm » 3 1 &
v Output
Booleano

» Proprieta avanzate

[ OK ] ‘ Annulla

n

|Proprieta X =+
Foro3 > Schizzo8

%0

Messuna preimpostazione v o4
| » Geometria di input
{

| ¥ Tpm

Foro W H

¥ Funzionamento

Terminazione 1 1 v

Direzione A - 1|
35 mm

l—gmm

t

Ty

| » Proprieta avanzate

ok || e
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Fori ciechi filettati.
Propriets ¥+
Forod > Schizod

20

MNessuna preimpostazione * +
* Geometria di input

Foro LR EIR
Sece @5 O H

v Filettature
Tipo 150 - Profilo Metrico
Dimensioni 3

Designazione M3x0.5

Classe

6H v
Direzione D -

"] Profondita completa

v Funzionamento

Terminazione E L -
Direzione 4 .
Punto di foratura L v

Raccordo R2 del bordo.
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FILETTATURE

Filettature metriche ISO

Il profilo ideale delle filettature metriche ISO & un triangolo equilatero. Il profilo nominale della madrevite rispetto al profilo di
base presenta dei troncamenti, sia in cresta che in fondo, mentre il profilo nominale della vite presenta troncamenti in testa ed
arrotondamenti nel fondo. Il profilo di esecuzione di vite e madrevite mostra sempre arrotondamenti nel fondo.

Per designare le filettature metriche ISO bisogna tenere conto che si possono presentare i seguenti casi:

e |afilettatura e tra quelle unificate a passo grosso. Ad ogni diametro nominale corrisponde un unico passo. Quindi
vengono designate con il simbolo M seguito dal valore del diametro nominale.

e |afilettatura e tra quelle unificate a passo fine: poiché in questo caso ad ogni diametro nominale corrisponde un passo
diverso da quello grosso e talvolta corrispondono anche piu passi allora si € deciso di designare tali filettature conil
simbolo M seguito dal valore del diametro nominale, dal segno * di moltiplicazione e dal valore del passo.

e |afilettatura & metrica non unificata. La si designa come segue: si indicano nell'ordine il diametro nominale, il
segno * di moltiplicazione, il valore del passo e infine il simbolo M.

Filettature Whitworth

Il profilo ideale delle filettature Whitworth & un triangolo isoscele con angolo al vertice di 55°. Il profilo di esecuzione presenta
arrotondamenti rispetto al profilo di base. Si osservi che le dimensioni che proporzionano la forma del filetto (parametro H) sono
funzioni del passo. Rispetto al sistema ISO, abbiamo quindi un diverso angolo del profilo e la presenza di un arrotondamento
anche sulla cresta. Inoltre, a parita di diametro, il passo Whitworth € maggiore del passo grosso 1SO.

Le Withworth hanno costituito la base di molti sistemi di filettature (in particolare di quelle gas) e sono state le prime ad essere
unificate nel 1841.

Le filettature Whitworth sono designate indicando: il diametro nominale (espresso in pollici o frazioni di pollici), seguito dalla
lettera W. Se la filettatura non e unificata, si indica nell'ordine: diametro nominale (in pollici), segno * di moltiplicazione,
numero di filetti per pollice e alla fine il simbolo W.

Filettature GAS

Né le filettature metriche I1SO, né le Withworth garantiscono tenuta tra vite e madrevite quando si tratta di passaggio di fluidi,
mentre le filettature GAS lo fanno. La stessa denominazione infatti, deriva da loro impiego iniziale proprio nelle condutture di
gas. |l profilo di queste filettature & lo stesso di quello delle Withworth, ma i passi sono piu fini.

Il diametro nominale € convenzionale: si riferisce al diametro interno teorico del tubo su cui & usata la filettatura.

Le norme UNI ISO 228 e UNI ISO 7 (che hanno sostituito rispettivamente la UNI 338 e la UNI 339) distinguono le filettature gas in:

e filettature per tubazioni non a tenuta stagna: il collegamento avviene con una vite e madrevite cilindrica, in cui il
numero maggiore di filetti per pollice rispetto alla Whitworth non garantisce I'ermeticita, che & affidata alla presenza
delle guarnizioni;

e filettature per tubi a tenuta stagna: la tenuta stagna sul filetto si ottiene con I'accoppiamento di una vite conica in una
madrevite cilindrica o conica.

La filettatura gas cilindrica per accoppiamenti non a tenuta stagna prevede due classi di tolleranza:

e A pil ristretta;
e B, pil ampia.

La designazione e indicata dalla lettera G seguita dal valore (in pollici) del diametro nominale e dalla classi di tolleranza A o B di
appartenenza.

o Annuila +
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SIMULAZIONE DINAMICA




SCIVOLO PER BIGLIE

PPPPPPP



Schizzo 2D sul piano verticale.

=2

Utilizzare il comando Elicoide per creare il percorso. Deve essere presente I'asse di simmetria verticale.

Proprieta X
Elicoide1
Nessuna preimpostazione S B ¢
v Geometria di input
Profili k [ 1 profilo <]

Asse k " 1asse

LN

¥ Funzionamento

Metodo Passo e rivoluzione -
Passo 20,000 mm >
Rivoluzione 5,000 su ’
Rastremazione 0,00 gr 3

Rotazione D v
[ | Estremita iniziale piatta
[] Estremita finale piatta
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Schizzo sul piano orizzontale.

Estrusione.

Proprieta X =
Estrusionel > Schizzo2 (o2
v Geometria di input
Profili k [ 1 profilo (]
Da k £7 1 piano dello schizzo i

¥ Funzionamento

Direzione o X .

Distanza A 110 mm el L &
v Output
Booleano E‘ iy = [ 4 -

¥ Proprieta avanzate

Rastremazione A 0gr » ¢

OK I | Annulla |E‘
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Creazione piano tangente al cilindro.

Creazione di due schizzi necessari per il comando SWEEP (INSEGUIMI).
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Creazione parte laterale scivolo con comando SWEEP.

Creazione bordo laterale.

Proprieta X =+ =
Sweepi L ©
Nessuna preimpostazione v | g
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo i
Percorso k ~/ 1curva e

¥ Funzionamento

Orientamento Hy v
Rastremazione 0gr .
¥ QOutput
Booleano E‘ i = B .
» Proprieta avanzate
[ OK | Annulla ‘ ]El
| Proprietd X 4 -'_—'
‘ Estrusione2 » Schizzo5 e
i | v Geometria di input
N profii A D 1profio o
Da & 47 1 plane dello schizo I
¥ Funzionamento
; X X
1 »F L g
@ B = =
Ogr 2
Annulia |¢|

Pag. 316



Creazione di due schizzi necessari per il comando SWEEP (INSEGUIMI).

I

Kb,

| 80,00

Proprieta X -

Sweep2

¥ Geometria di input
Profili

Percorso

¥ Funzionamento
Orientamento
Rastremazione

¥ Output

Booleano

» Proprieta avanzate

o ]

Nessuna preimpostazione

=

©

-+
k [ 1 profilo |
k ~/1curva (X ]
R -
Oagr »
Bea= = -

Annulla +
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Chiusura scivolo inferiore.

Svuotamento del cilindro.

X D) 1profil
Da R 27 1 piano deflo schizzo 1
TR
Oivezione > X -
Distanza A mse2mmy  » [H L &
¥ Output
Booleano & a = = .
v Proprieta avanzate
Rastremazione A 0ar 2

oK || Annulla III

Pag. 318



ASSIEME

Posizionare lo scivolo come in figura (FISSATO) e posizionare poi la sfera.

Attivare il vincolo tangenziale.
Selezionare prima la sfera e poi il piano dello scivolo. Allineare la sfera al centro dello scivolo!

Posiziona vincolo X

Assieme Movimento Transitorio  Gruppo vincoli

Tipo Selezioni

L oldama k] 0@
Offset: Soluzione

0,000 imi}
e _:ll S
M oK Annulla Applica <<
Nome

Limiti

|| Usa offset come posizione di appoggio

|| Massima

[ Minima

Sopprimere il vincolo tangenziale creato che nell’ambiente SIMULAZIONE DINAMICA non serve.

SIMULAZIONE DINAMICA.

Aggiungere un vincolo spaziale necessario per poi creare un vincolo di contatto 3D.
Selezionare prima la sfera e poi il piano dello scivolo.

Inserisci giunto X

le . - d
Spazia _m

0Q
Componente 1 Companente 2

R 1 origine ke 5§ e

Asse k> Entits

M1 g asex h: opg e

[2) oK Annulla Applica
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Inserisci giunto
_ . e
Spaziale Y
og

Componente 1 Componente 2

B 1 origine k2 pg pano

L X Asse Z E Origine

B B nssex Rz Df Assex
@ o Anila | Applia

Aggiungere un vincolo di contatto 3D. Selezionare prima il piano dello scivolo e poi la sfera.
Il contrario sembra dare problemi in fase di simulazione.

Inserisci giunto X

@ 0K Annulla Applica
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Inserisci giunto

Contatto 3D -

Componente 1 Componente 2
R} 1 Componente [3} 2 Componente
El OK Annulla Applica
Awviare la simulazione con un tempo di 1.5s e attendere pazientemente.
| Simulatore X |

0,005 0% 00:00:00
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MODELLIZZAZIONE SOLIDA 1

PARTENDO DAL MODELLO 3D QUOTATO CREARE IL SOLIDO IN INVENTOR

Dopo aver costruito il solido
- aggiungere le quote in 3D
—> disegnare le viste minime quotate







RACCORDI NON QUOTATI R3

EX 4
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EX 5

2xD12

EX 6
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EX 9

OIL HOLE, DIA 3

OIL HOLE, DIA 3

% SNUG, DIA 6

W

AQO
7R N
N\

]

SNUG, DIA 6

LONG 10

LONG 10
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EX 11

EX 12

2 HOLES,
DIA 12

PPPPPPP



™
—
>
L

4 HOLES,

DIA12

2 HOLES,

EX 14

Pag. 329



<0
e
DIA 20 C' BORE DIA 30

2 HOLES,




2 HOLES,
R10 DIA12
2 HOLES,

2 HOLES,
DIA 15

EX 17
EX 18
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—
(o]
>
w

N
(o]
>
L
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o
(o]
>
L

EX 24
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EX 25

EX 26 o
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MODELLIZZAZIONE SOLIDA 2

PARTENDO DALLE VISTE MINIME SI DEVE COSTRUIRE IL SOLIDO IN INVENTOR.

Dopo aver costruito il solido
- aggiungere le quote in 3D
—> disegnare le viste minime quotate




ESERCIZIO 1

14

34

8l 0¢

46

94
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ESERCIZIO 2

E7

12

4

38

84

R7

14
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ESERCIZIO 3

D

@10
-~ Fomé.

N

ol

50

20
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ESERCIZIO 4

I / |
I | ' 0
§ I ] m
i | 1
I
100 o~
B4z ~ P
i
I
52 @64
_23 b

Pag. 344



ESERCIZIO 5

40

' |
R |
1 |
| ' 3
o |
~ ‘3
! |
24

D16
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ESERCIZIO 6

8 © RI15 R8
| 4 mecma
- 1
QL2
e L >
\ ' - | @20
D60 @30 R60
N
B 105 N
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ESERCIZIO 7

- 100 _ /-
16
| |
| | | ©
M = | E\ |
r
© N |
‘f R3 i @12
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Con una vista spaccata e possibile rimuovere un'area dei materiali definita per esporre le lavorazioni oscurate in una vista del

disegno esistente. Cio rende piu chiara la presenza di fori, gole e spacchi nascosti nella vista.
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FUNZIONI UTILI DI INVENTOR




ALTEZZA TESTO ANNOTAZIONI 3D

Dal menu “Gestione” = “Editor stili” selezionare la voce “Testo nota ISO 3DA” ed impostare |'altezza testo desiderata.

m Modello 30 Schizmzo  Annota  Anafizza Strumenti | Gestione  Vista  Ambienti  iniga  Collabora =
A Rioea tutto f:r .S.. [ ™ & Lavorazione B4 Inserisci iFeature rv &* |_T| ® Mate B Estra
;oii Aggioma massa z . i 1(5 Aggloma = @ Insertsc oggetto Angle_sgual ’J "‘] + a Esporta oggetti
Parametri | Editor stili eriva Associa Crea Crea Crea
o8 Elimina 3 importa parte companenti  [Part
Aggioma Parametri * Stili & normme Inserisci Nuvola di punti Scheletro
Yodeilo, 3¢ [ Qy 3 Editor stili e norme [Libreria - Sola lettura]
) perna_tr.ipt :
+ [ Stati modelto: Prindipale [ @ 4 Muminazione Pasteriore Nugva... Refmp T Tutti gl stli
+ [l Corpi solidi(1) = A Testo Sl testo | Testo nata (ISO) - 3DA ]
+ T2 Viets: Principale |- Etichetta tasto (ANSI)
+ 5 Annatarioni g:x ::;;: :':D;;; Impostazion! paregrafo 118
+ [ Origine Etichetta testo (JIS) Spazistura  Valore % allungamento Colore
+ @) Rivoluzione1 Testo altemative (GOST) E 1,000 am 100 |
* B! Ectrusionet Testo di schizzn (ANSI) - 304
+ M estrusione? Testo di schizzo (150) - 3DA .
+ M Estrusione3 Testo ingrandito (GOST) Gustiicdont Rotazione
+ &3 schizes I“:" ":;"‘E"mf;’}?"’n Bzz E Ba ¥ |
=1 esto i == = -
+:?:s:mu’ Testo nata (ANSI) - 304 T = 5
L5 isioned Testo nota (DIN)
+ W1 Estrusiones Testo nota (DIN) - DA Formattazione caratiere |
+ W estrusiones Testa nata (150) Pt Alterza testo
& 01 sehizanB ¥ Tahoma v | 200 mm B I u
] Prano di tavoro2 Testorpot L5
+ OB Estusions? Testo ridotto (GOST) —
+ @] Forot
&) smussol i
+ B Estrusiones
= Fliettatura2 =
] Smussod

IMPORTAZIONE DI MODELLI 3D DA ALTRI CAD

Sul web sono disponibili molti siti di condivisione di modelli 3D di tutti i tipi.

Fra i piu famosi, soprattutto per modelli tecnici, troviamo Grabcad. Da questi siti & possibile scaricare modelli 3D che possono
essere importati in Inventor. Il formato che offre la maggiore compatibilita e il formato di interscambio “.step”.

Dal MENU “File” = “Apri” impostare tipo file STEP per visualizzare la lista di file STEP da importare.

Un file STEP puo0 essere una singola parte o un assieme. Dopo aver aperto il file si deve procedere al salvataggio che generera un
singolo file .ipt per ogni parte presente nel file STEP nella cartella in cui si trova il file step originale.

n O-EHSs-a 0% 2
Strumenti  Collabora =~

— E3 Personalizza @@ Macro 1 =R
= - B & B
- \ . . i 5 £ ent ‘,"ﬂ Editor di Visual Basic X i .
Opzioni \ Migrazione  Autodesk Evidenzia _ Editor Pubblica per gnippi
applicazione Impostazioni App Manager  nuovo r-ﬂ: Moduli aggiuntivi
Onzioni Centrn contenuti
oM X
@ uw ) Cerca in morsa_semplice v| 02 E-
L Content Center Files
Inventt Nome Data Tipo Dimensione  Tag
Design Data 31/05/2023 00... Cartelia di f..
OldVersions 31/05/2023 00... Cartella di f..
Default Templates 31/05/2023 00.. Cartella di .
|| Assieme Morsa2.stp 01/06/2023 18.. model (stp) 139 KB
|1 Assieme Morsa stp 31/05/2023 18.. model (stp) 131K8B
1Al
Apri... < A
Nome file: ~ |
Nuova... — 1l
ipofile File STEP (".sip.".sta," slep,” stpz}
il
File di Default.ip] v | Progetti...
progetto: )
Ultimo salvataggio: Autodesk Inventor 2023 (27.0.11400.0000)
= (& O N =  Opzioni... Annula
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ESPORTAZIONE ASSIEME IN UN FORMATO DI INTERSCAMBIO

Quando si vuole condividere un assieme 3D fatto con Inventor con altri utenti & possibile comprimere la cartella che contiene il
progetto e fornire I'archivio compresso ottenuto via mail, chiavetta usb ecc. .

L’'utente potra aprire il disegno solo se ha una versione di Inventor uguale o superiore a quella che lo ha generato.

Se I'utente non ha Inventor di versione uguale o superiore (o se non si vuole condividere I’assieme con tutte le parti native in
Inventor) allora si deve esportare I'assieme in un formato di interscambio:

e STEP (STandard for the Exchange of Product model data), & uno standard ISO contenente una serie di regole per
I'integrazione, la presentazione e lo scambio di dati (via computer); puo essere usata per trasferire dati tra i seguenti
sistemi: CAD, CAM, CAE, PDM/EDM.

e IGES (Initial Graphics Exchange Specification), pubblicato la prima volta nel gennaio 1980 dall'U.S. National Bureau of
Standards, (ora National Institute of Standards and Technology) definisce un formato dati neutrale che consente lo
scambio di dati, file grafici e informazioni tra sistemi CAD.

File Assembla  Progettazione  Modello 3D  Schizzo  Annota  Analizza Strumenti  Gestione )

Ei: Serie as)
G—Q D Invalidi | BJW Specchio EE
D Nuovo 14
B Apri 4

Salva »

Distinta
Immagine tutto B8 Copia componenti
Esporta il file in un formato file di
immagine, quale BMP, JPEG. PNG o TIFF,

Serie v Gi

PDF
Esporta il file in formato PDF,

PDF 3D

NG L0 Esporta in un file PDF 3D.

nome

Formato CAD
Esporta il file in un altro formato di file
CAD, guale Parasolid, PRO-E o STEP.

Esporta »

Condividi 4

RVT

Esportare il file nel formato di modello di
Gestione » Revit (RVT),

USE I
B P L M I

- 1Pronartioc

Esportazione in formato step.

Esporta in DWG

B sscembla  Progettazions  Modelio 30 Sthizto Anpota  Analizza  Stuimenti  Gestione  Vista  Ambientl  Collabora  Fusion 360 Eletromectanico (-

w? [ Spostamentn libero Ljn..‘ :l' % Mosira ie Serie "n_.Eg fx l [-—L-J» ﬁ (] asse = :g)

= [[¥ Rotazione libera
Posiziona  Crea Giuto Vincolo P
5 Eig Nascondi tulta

Componente « Posiziane = Relazion] 5] —

Modslls X |4 e £} Content Center Files Salvain | | mossa_sempice L@ M
e [T MNome Ultima modifica
| Diesign Data 31/05/2023 0029
1) Mssiene Morsa.iam DidVersions 31/D5/2023 1700
+ [} stati modelio: [Primario] Templates 31/05/2023 00:29
+ [l Retarioni

+ [Euf Aappresentanon
+ = Annatanoes

+ || Origine <
+ i andrma 1

+ agiia: 1 Nome Bl | Assiema Morsa CATProadust

+ I £=J:tappa mandrina:1 Salva come: [File di prodotio d CATIA VS ' CATProticl ]
+ o bnigfins: File ch prodona o CA T4 V5 [ CATPraduct)

+ [ [=7:tnppo manigla:2 File DAWE di AutoCAD {* dwg)

File gITF (* glb.* git)

+ b [23AS 1112 (2) - Metrica M6 Ti & File IGES [*g5." i9%:” iga3) 1)
i File 7 it
+ i rel:morsa:t File L ".abj) =

Fila Parasalid Brary * #_b)

File Paiasalid Test " x_1)

File ProfENGINEER Granite [ g)
File Pro/EMGINEER Nowsral [ neu”)
File SA sal}
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IMPORTAZIONE SCHIZZI DA AUTOCAD

Attivare uno schizzo 2D.

=)~
1| [2 Rettangolare Ly © &  Eymmagine A fE ¢
L] N r— . (-]
81 8 Cmiate Quota [V"L 7 X = Al | B G_ Concludi
st A\ Speculare [<} O o= | I§ Acap ZE Mostra formato  schizzo
Serie Vincola = Ir§erisci Formato w
|
1 Apii X
.= = M S Cercain | Square+R§l+Linear+Ball+Beanng '-'| G A
([ Content Center Files =
Nome Uitima modifica Tipo Dime
| LB-V1-CARRIAGE.CATRart 08/06/2021 11:58 File CATPART ]
|| LB-V1-CARRIAGEvdb 08/06/2021 11:30 File VDB
B LB-V1-CARRIAGE skp 08/06/2021 11:08 File SKP £
| ] LB-V1-CARRIAGE.mtl 08/06/2021 11:08 File MTL
|@] LB-V1-CARRIAGE.obj 08/06/2021 11:08 3D Object 37
P LB —Vi—CARRIAGE.rsdoc‘P 08/06/2021 10:55 File RSDOC a5
E;Assieme_guida_lineare,i m 08/06/2021 10:24 Assieme di Autode...
I} LB-V1-BEARING_COVERst! 01/05/2020 21:08 Oggetto 3D 1
R LB-V1-CARRIAGE stl 01,/05/2020 21:08 Oggetto 3D 4
1| SINGLE_RAIL_XSECTION.dxf 01/05/2020 21:08 File DXF
B LB-V1-RAIL, o P N1N5£2020 21-08 Oggetto 3D 1
o ipo: Disegno AutoCA
PR, Data di modifica: venerdl 1 maggio 2020 21:.08:18 " Ouamtin il

Dimensioni: 216 KB

In fase di importazione indicare di vincolare le linee in modo da avere una profilo chiuso da estrudere.

tangoies -—-I P
o

Guota Y

soculore ]

# X =1 Bres
Al = Rao

tooiare

¥ 0O @ W magee St

Concrua
i Mostra formate R

Formain =

%
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CONVERTIRE UN ASSIEME DI INVENTOR IN UNA PARTE

Selezionare una delle seguenti opzioni:
OPZIONE 1
e Aprireil file di assiemi.

e Dalla scheda Assieme.
e Espandere il gruppo Semplificazione e scegliere Crea parte semplificata.

fanage View Environments Collaborate  Electromechanical  Fusion 360

) Jr & Ar- | gy |©

Point
f Parameters Create Derived ~ Plane & Poi Simplify
als Substitutes * I8, ucs
lanage ~ Productivity Work Features

8 Simplify View =
Define Envelopes
1 Create Simpli

Part

Create Simplified Part

Create a simplified part using the current view representation.
Hidden companents will not be included.

Press F1 for more help

OPZIONE 2

Aprire un nuovo file di parti vuoto.

e  Passare alla barra multifunzione Gestisci.

e Selezionare Feature derivata.

e  Scegliere I'assieme.

e Seguire la procedura descritta per creare una parte/un assieme derivati.
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CONVERTIRE UNA PARTE (MULTI-BODY) IN UN ASSIEME

Quando si disegna un assieme poco complesso puo risultare utile modeliizzare tutte le parti (solidi) all’'interno di una
sola parte utilizzando I'opzione “Nuovo Solido”.

B Modeiio 3D

AR Ricrea tutto

. 9‘[5 Aggiorna massa

Aggioma
Modello %+ Q
(¥ sFera_25MM_iam.ipt
+ || stati modello: [Primario]
~ 1 Corpi solidi(3)
+ | solidor
+ [ solidoz
+ (& soiidoa
+ [avista: [Primario]
+ [Tlorigine
+ [ Rivoluzionel
- ﬁmlmmez
| Schizzo2
— ) Rivoluzione3
| .
o Fine delta parte

Schizzo  Annota

Analizza  Strumenti  Gestione  Vista Ambienti Collebora  Fusion 360 =~
fx L .S,’ & Lavorazione Ll inserisci iFeature @a E-T ﬁ
Parametri  Ripulisci Editﬂf!‘lli '% fugrma Deriva § WS OS QOaRTio o /e eqU) = Associa Crea Crea
oSl Ripulisci Importa *  parte componenti
Parametri =  Gestione 5tili e norme Inserisci MNuvola di punti Scheletro
Froprieta X =+ =
Rwoluzione3 > Schizzo3d o
¥ Geometria di input
Profili k [ 1 profilo Q
Asse k7 1lasse

» Proprietd avanzate

[ oK

F X K :
(360,00 gr) -lGlL &
& o = [& -
-
Annulla o+

Al termine & possibile esportare tutti (o solo alcuni) solidi in un assieme tramite il comando “Crea componenti”.

Bo-gas-

4% Ricrea tutto fx L .S?- )
82 Aggloms mass Parametn  Ripulisc  Edifor stili 't"‘ Srome
S Ripullsci
Aggioma Parametri ~ Gestione 5tifi & norme
Modeflo % & T

9 oA 25Mm_iam.ipt
+ | ] stati modello: [Primanio]
+ [l Corpu solidi(3)
+ [1-wism: [Prmiana]
= [ tngine
] piane vz
] pisne xz
(i3l Paane e
el ase x
Llassay
Jolnseez
o+ Funto centrale
+ iy Y
= [ Rivoluzianez
Schizza2
= @ Rivolmane3
Sehiezad
€ Fina dalio parte

S 8 @ o

Bl mocelio3n  Schizzo  Annots  Ansfiza  Stumenti | Gesione | Vista| Ambienti

@ Eusca-ma W @+

Collabora

|_h S Lavoraziane

# Importa

Inserisci

Fusion 360 ==
r"ﬂ Inserisci iFeature

N £ Inserisci oggerto ¢ Angle_equal~

Associa

Muvola di punti

Autodesk Inventor Professional 2023 SFERA_25MBJ,_lam.ipt

. ;)

3| ® imate B Estrai iFeaurs
B3 Esporta oggetti

Q Componer

Crea Crea Crea
parte = Sonfgacess
Set Crea componenti

| Comsente di creare file di parti & di assemi da biocchi i
schizzo o da corpi solidh

Selenionare | blocchd o) sthizzo o i corpi solidi della parte
deller schedatro, per dervarli n noowi file di componente. |
COMPanEnt) rEultant) rastana associatt alls parte dello
scheletrt di origine. Le modifiche posizionali tra blocchi delio
schefetro non hanno effetto sui file dei componenti.

Premere F1 per ulterion informazioni
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PROPRIETA’ FISICHE DI SOLIDO

\

Tramite il menu “iProperties” e possibile ottenere una stima accurata delle proprieta meccaniche di un pezzo.

Modelo X+ Q=

iwﬂ Ripeti Proprietd parte .

+ [
+ [@]

Apri percorso file

-

it '-L_' I Copia

+ [jesy| {Cl Crea vista del disegno
= i3 Apri disegno
lm Misura
[ Crea nota
l Espandi tutt | iveli dervat
Comprimi tuttii ivelli dervati

| ' bo, Trova nel finestra FINE

|
.| B iProperties...
1

Come...

Con FORMULA: ly=%*m *r* =0,5 * 12,331 * 0,1°=61655 kg mm’

Genasle Ripdogo Progetto Swto Ponondemte Saka  Fekna

Sokd
Matoe ApOurT
Accan
Donss PracEons nchisss
7850 glom*E  Meda
Propriets generd

Bancentro
Mascy 12,331 kg (Emor @@ ¥ 0,000 men (B

Aran  D4247.780 mert ¥ 0,000 mem {Eeor
Volume 1570796327 ey W 7 0000 men (o

Prnprists di nems

Frnogak Globake Bargening
Momenti princpall
1 EETENE g n 1 139578 kgn

#2 8,00 gr {Emore

Annuls Apphcs

Solidi complessi sono praticamente impossibili da risolvere con formule.

LAl Chisdi

Genersle Riepdoge Progetto Stato Pesonslembe Sabs  FEhe
Sokdi
La parta

Materale Appunti

Dangta Precsone fichiesta
(7850 gfom™3 [Meda
Proprietd general

Bancentro
Mass2 D18k (Enore B X 20705 m (£

Area 41852,591 mm ¥ 0,008 mem (Era

voleme 104176773 rm B I 0,000 mm (Emo

Propreta di nerza
[Pk | Globsla Barcantro
Mosment! prnopal
L Nupelery Rojiosekgiy. 0 st

Rotasane mpettn a prncpse

Rx 73red (Emor Ry 0,00 md (Emore Rz -0,00 rd (Emon

mentre da Inventor lyy= 61654kg mm"2
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CONVERTIRE DWG IN DXF PER TAGLIO LASER

Inventor non esporta in nel formato dxf ma solo nel formato dwg che non viene riconosciuto dalla maggior parte dei programmi
di gestione delle macchine a taglio laser. Esistono programmi per convertire dwg in dxf ma sono a pagamento e spesso
funzionano male. Una procedure collaudata fa uso del CAD 3D FreeCAD.

Da FreeCAD si deve aprire il file STL (3D) esportato da Inventor col modello da gestire con un taglio laser.

o mEe- cAae @erm QD

L Immagini

Abilitare modalita DRAFT

. B Freecan 0.21.0

HFL‘__Mpc.liﬁca Visualizza Strumenti Macro Drafting  Annctazione Modifiche Utilita  Finestre  Aiuto

** L]

¢ M ~ (@] " =

Sam - omMEBE®- -2 AQAG-® R ow S A b G @

*
Sutaipn ns®®
~ @ Unnamed1
N-?’ Assiemes

Vista combinata

I Modello Agioni
¥ @ Unnamed1
~ l@ Assiemes
B orig
‘ gattod
B gattol03

] Ingranaggio cilindrico21
¥ Ingranaggio cilindrico11

I Proprieta Valore
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Menu Modifiche = Vista Forma 2D - selezionare gli oggetti da proiettare in 2D

| s Freecap 0.21.0

File Modifica Visualizza Strumenti Macro  Drafting  Annotazione Modifiche  Utilita  Finestre  Aiuto
¢! Draft - @ (=] B @v - i ~ 2'}' Sposta M,V
D Ruota RO
| Struttura - B sc
Scala o
v @ Unnamedi &
> @ AssiemeS 4\ specchio ik
D Offset 05
s Taglia/Estendi TR
[\ stira S H
& Clona [l
Strumenti serie L
? 4 Modifica D E
Vista combinata gox 4L Evidenzia sottoelemento HS
Modello Azionl
v @ Unnamedi ++ Congiungi JO
v @@ Assiemes 4 Oividi >0
> J¥ Origin 4 Promuovi up
=] gatto2 -'r Declassa DN
ttol03 -
® gatto o ¥ Paolilinea in B-spline
B Ingranaggio dilindrico21 & :
& Ingranaggio cilindrico11 Converti da Draft a Sketch
2 Imposta la pendenza
wn Capovolgi quota
Nuacudasd LTSS . 1

| Struttura & x
> } Origin
B catto?
B gatto003
B Ingranaggio cilindrico21
W Ingranaggio cilindrico11
(9 Shape2DView
(9 Shape2DView001
(9 Shape2DView002
(9 Shape2DView003

Vista combinata 8 x
Madello Azioni
v @ Unnamed1
W @ Assiemel
> }- Origin
@ gatto?
W gatto003
W@ Ingranaggio cilindrico21
@@ Ingranaggio cilindrico11
[P Shape2DView
(9 Shape2DView001
(9 Shape2DView002
9 Shape2DView003
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Selezionare le forme 2D da esportare e dal menu principale File = Esporta si deve selezionare il formato .dxf.

6.

Esporta file

&) praft v @ C > ~ /N M > QuestoPC > Desktop > inventor > gatto
Struttura Organizza = MNuova cartella
v |@ Unnamed1
v & Assiemeb M Desktop Nome
} Or : - -~
" ] t_tJ ) ' Documenti I Assieme2
gatto
@ gatto003 J Download I OldVersions

B Ingranaggio cilindrico21 . ) )
@ Ingranaggio cilindrico11 a Immagini @ GATTO SMALLdxf
(& Shape2DView

(9 Shape2DView001
(9 Shape2DView002

[ Shape2DView003 Nome file: | GATTO_SMALL.dxf

Salva come: |Autodesk DXF 2D (*.dxf)

@® Viusica @ Unnamed.dxf

~ Nascondi cartelle

Il file dxf generato puo essere aperto da un programma per il taglio laser con la garanzia di avere le dimensioni corrette.

B GATTO SMALL - LightBurn 1.3.01

File Modifica Strumenti Organizza Laser Tools Finestra Lingua Guida
GOAG 0@ 24BN +PLLIa I X 2l BPAT @20 S T+

- - g -
¥ 2000 * mm Larohezza 46, ) - 00.000 =

) a8 ) . N N Ruota 0,0 : mm srassetty Maluscola | Sy

.
o Alterza 93821 % mm 100.000 % ° o Corsiy

)0 %or D000

15
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